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(57) Abstract: 
FIELD: motorway engineering. SUBSTANCE:

motorway used in erection and reconstruction of
crossover junctions at different levels of
motorway under conditions of close city
development, presence of nearby historical and
architectural monuments, and miscellaneous
underground service lines has earth-based
sections, road interchanges, and/or bridge
crossover, and/or motorway tunnel sections.
Novelty is that one tunnel section has two
sections curvilinear as viewed from top with
their convex parts facing opposite sides;
intermediate rectilinear section and rectilinear
end sections are formed between them; angle
between axis of one rectilinear end section and
that of intermediate rectilinear part is 39- 47
deg; angle between axis of other rectilinear end
section and that of intermediate part is 23-31
deg.; total length of tunnel section footlights

is 0.100-0.105 of entire length of tunnel
section. EFFECT: reduced labor and material
consumption, scope of earth excavation; enhanced
carrying capacity and safety of traffic;
eliminated traffic congestions, deformations of
earth-based structures; improved environmental
friendliness. 13 cl, 12 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äîðîæíîìó ñòðîèòåëüñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ñòðîèòåëüñòâå èëè ðåêîíñòðóêöèè â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè óçëîâ
ïåðåñå÷åíèé â ðàçíûõ óðîâí õ àâòîìàãèñòðàëåé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ ïî ñâîåé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó
 âë åòñ  âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà, âêëþ÷àþùà 
íàçåìíûå ó÷àñòêè, òðàíñïîðòíûå ðàçâ çêè, è/èëè ìîñòîâûå ïåðåõîäû, è/èëè àâòîäîðîæíûå
òîííåëüíûå ó÷àñòêè (ñì., íàïðèìåð, Ìàêàðîâ Î.Í. , Âëàñîâ Ñ.Í. Ïîäçåìíûå òðàíñïîðòíûå
ñèñòåìû â áîëüøîì ãîðîäå.-Òðàíñïîðòíîå ñòðîèòåëüñòâî, 1999, N 1, ñ. 2-6).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ðåøåíè   âë åòñ  íåïðèåìëåìîñòü ñòðîèòåëüñòâà â óñëîâè õ
òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè ïðè íàëè÷èè ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ
êîììóíèêàöèé, äë  èçáåæàíè  ïåðåñå÷åíè  êîòîðûõ òðåáóþòñ  çíà÷èòåëüíûå
çåìëåîòâîäû.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå âíóòðèãîðîäñêîé ñêîðîñòíîé
êîëüöåâîé àâòîìàãèñòðàëè ìåãàïîëèñà â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè ïðè íàëè÷èè
áëèçëåæàùèõ èñòîðè÷åñêèõ è àðõèòåêòóðíûõ ïàì òíèêîâ è ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ
áëèçëåæàùèõ êîììóíèêàöèé, ïðè îäíîâðåìåííîì îáåñïå÷åíèè âûñîêîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè è áåçîïàñíîñòè äâèæåíè , èñêëþ÷åíèè îáðàçîâàíè  çàòîðà íà äîðîãàõ çà ñ÷åò
îïòèìàëüíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíè  òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ, äåôîðìàöèé íàäçåìíûõ
ñîîðóæåíèé è óëó÷øåíè  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî âî âíóòðèãîðîäñêîé ñêîðîñòíîé êîëüöåâîé
àâòîìàãèñòðàëå ìåãàïîëèñà, âêëþ÷àþùåé íàçåìíûå ó÷àñòêè, òðàíñïîðòíûå ðàçâ çêè, è/èëè
ìîñòîâûå ïåðåõîäû, è/èëè àâòîäîðîæíûå òîííåëüíûå ó÷àñòêè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïî
êðàéíåé ìåðå îäèí òîííåëüíûé ó÷àñòîê âûïîëíåí ïî äëèíå ñ äâóì  êðèâîëèíåéíûìè â
ïëàíå, îáðàùåííûìè âûïóêëîé ÷àñòüþ â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû ó÷àñòêàìè è
îáðàçîâàíèåì ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó íèìè ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà è
ïð ìîëèíåéíûõ êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ, ïðè÷åì óãîë ìåæäó îñüþ îäíîãî ïð ìîëèíåéíîãî
êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ñîñòàâë åò 39-47o, à óãîë
ìåæäó îñüþ äðóãîãî ïð ìîëèíåéíîãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî
ó÷àñòêà ñîñòàâë åò 23-31o, ïðè÷åì ðàìïû òîííåëüíîãî ó÷àñòêà âûïîëíåíû ñóììàðíîé
äëèíîé, ñîñòàâë þùåé 0,100-0,105 ïîëíîé äëèíû òîííåëüíîãî ó÷àñòêà.

Ïðè ýòîì òîííåëüíûé ó÷àñòîê ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå äâóõ îñíîâíûõ òîííåëåé,
ñîñòî ùèõ ïî äëèíå èç ñðåäíåãî èç äâóõ òîííåëåé êðóãîâîãî î÷åðòàíè  ó÷àñòêà,
âûïîëíåííîãî çàêðûòûì ñïîñîáîì, è äâóõ êðàéíèõ, âûïîëíåííûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì, ñ
ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè, ïðè ýòîì ðàññòî íèå â ñâåòó ìåæäó îñ ìè äâóõ îñíîâíûõ òîííåëåé
ñîñòàâë åò îò 23 äî 28 ì ïðè âíóòðåííåì äèàìåòðå èõ îáäåëêè 12,35 ì, à íàðóæíîì -
13,75 ì, à â êàæäîì èç íèõ ðàçìåùåíû òðè ïîëîñû ïî 3,5 ì øèðèíîé äë  äâèæåíè 
àâòîòðàíñïîðòà â îäíîì íàïðàâëåíèè è äâå çàùèòíûå ïîëîñû, êîòîðûå ïîäí òû íàä
óðîâíåì ïðîåçæåé ÷àñòè íà 0,6 ì è èìåþò øèðèíó 0,5 ì ïî íèçó è 0,7 ì íà óðîâíå
äèàìåòðà òîííåë , â ñâîäîâîé ÷àñòè òîííåëåé ðàçìåùåíû óñòðîéñòâà âåíòèë öèè,
îñâåùåíè , ñèãíàëèçàöèè è ñâ çè è îáðàçîâàíî ïîäâåñíîå ïðîõîäíîå ïåðåêðûòèå, à â
ïîäâàëüíûõ ýòàæàõ - êàáåëüíûå è âåíòèë öèîííûå êàíàëû è äðåíàæíûå óñòðîéñòâà.

Ðàìïîâûå ó÷àñòêè â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ ïåðåìåííûì
óêëîíîì, ïåðåõîä ùèì îò 0,004 â íà÷àëå ó÷àñòêà äî 0,045 - â êîíöå, è îãðàíè÷åíû ñ
îäíîé ñòîðîíû, óäàëåííîé îò öåíòðà ìåãàïîëèñà, ñóùåñòâóþùåé ïîäïîðíîé ñòåíêîé â âèäå
"ñòåíû â ãðóíòå", à ñ äðóãîé, îáðàùåííîé ê öåíòðó ìåãàïîëèñà, - âíîâü âîçâåäåííîé
ïîäïîðíîé ñòåíêîé, ïðè÷åì ðàìïîâûå ó÷àñòêè ñî ñòîðîíû ñóùåñòâóþùåé ïîäïîðíîé ñòåíêè
âûïîëíåíû ïîä òðè ïîëîñû îäíîñòîðîííåãî äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà , à ñî
ñòîðîíû âíîâü âîçâåäåííîé ïîäïîðíîé ñòåíêè - ïîä ÷åòûðå ïîëîñû âñòðå÷íî
íàïðàâëåííîãî äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà  ñ ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñîé øèðèíîé 2,0
ì ìåæäó ãðóïïàìè ïåðâûõ è âòîðûõ ïîëîñ.

Òîííåëüíûé ó÷àñòîê íà îäíîì èç êîíöîâ ñî ñòîðîíû, îáðàùåííîé ê öåíòðó ìåãàïîëèñà,
ìîæåò áûòü ñíàáæåí ðàñïîëîæåííûì çà ïîðòàëîì ðàñòðóáîì, â êîòîðîì ðàçìåùåíû òðè
ïîëîñû äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà  â ïð ìîì íàïðàâëåíèè è òîííåëü ñúåçäà ïîä
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äâå ïîëîñû äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 êàæäà , à íà äðóãîì êîíöå òîííåëüíûé ó÷àñòîê
ñíàáæåí äâóì  äâóõïîëîñíûìè òîííåë ìè ñúåçäîâ, ïîä âñòðå÷íî íàïðàâëåííîå äâèæåíèå
êàæäûé, ðàñïîëîæåííûìè ïî îáåèì ñòîðîíàì âäîëü ñîîòâåòñòâóþùåãî îñíîâíîãî òîííåë ,
ïðè÷åì íà ýòîì êîíöå ðàìïîâûé ó÷àñòîê âûïîëíåí ïîä ÷åòûðå ïîëîñû äâèæåíè  â êàæäîì
íàïðàâëåíèè øèðèíîé 3,75 ì êàæäà  ñ ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñîé øèðèíîé 2 ì ìåæäó äâóì 
ãðóïïàìè ïîëîñ äâèæåíè  è íà ó÷àñòêå îò ïîðòàëà äî ãðàíèöû ïîäïîðíûõ ñòåí òîííåëåé
ñúåçäîâ - ñ ðàñòðóáíûì ó÷àñòêîì äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåõîäà íà íåì â êàæäîì íàïðàâëåíèè
îò ÷åòûðåõ ïîëîñ äâèæåíè  íà ðàìïîâîì ó÷àñòêå íà òðè ïîëîñû øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà 
ïî îñíîâíîìó òîííåëþ è äâå ïîëîñû øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà  ïî òîííåë ì ñúåçäîâ.

Òîííåëüíûé ó÷àñòîê ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ äâóì  ìîíòàæíî-äåìîíòàæíûìè êàìåðàìè,
ðàñïîëîæåííûìè íà ãðàíèöàõ ìåæäó ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè è ó÷àñòêîì, âûïîëíåííûì
çàêðûòûì ñïîñîáîì, ïðè÷åì äâóõïîëîñíûé òîííåëü ñúåçäà, ðàñïîëîæåííûé íà îäíîì
êîíöå òîííåëüíîãî ó÷àñòêà, ïðîëîæåí ñ îáõîäîì ìîíòàæíî-äåìîíòàæíûõ êàìåð è èìååò â
ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ïåðåìåííûé óêëîí, ïåðåõîä ùèé îò 0,045 íà ÷àñòè äëèíû,
ñîñòàâë þùåé 209 ì, äî 0,034 íà äëèíå 136 ì ïðè âûõîäå íà ïîâåðõíîñòü, à ïåðåõîäíîé
ó÷àñòîê âûõîäà ñ ãëóáîêîãî çàëîæåíè  íà ïîâåðõíîñòü íà ýòîì êîíöå òîííåëüíîãî ó÷àñòêà
âûïîëíåí â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ñ óêëîíîì 0,045 íà äëèíå 936 ì; òîííåëè ñúåçäîâ,
ðàñïîëîæåííûå íà äðóãîì êîíöå òîííåëüíîãî ó÷àñòêà, âûïîëíåíû â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ñ
ïåðåìåííûì óêëîíîì ïî äëèíå, ñîñòàâë þùèì 0,038 è 0,045, ïðè ýòîì ïåðåõîäíîé ó÷àñòîê
âûõîäà ñ ãëóáîêîãî çàëîæåíè  íà ïîâåðõíîñòü íà ýòîì êîíöå òîííåëüíîãî ó÷àñòêà
âûïîëíåí â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ñ óêëîíîì 0,043 íà äëèíå 483 ì íà ó÷àñòêå çàêðûòîãî
ñïîñîáà ðàáîò è 0,045 íà äëèíå 530 ì íà ó÷àñòêå îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò, ïðè ýòîì
ðàäèóñû âîãíóòûõ âåðòèêàëüíûõ êðèâûõ ðàâíû 3000 ì, à ðàäèóñû âûïóêëûõ âåðòèêàëüíûõ
êðèâûõ - 5000 ì.

Òîííåëüíûé ó÷àñòîê ìîæåò áûòü ñíàáæåí ñèñòåìîé çàùèòû äîðîæíîãî ïîëîòíà îò
îáðàçîâàíè  ãîëîëåäà, ñèñòåìîé îáîãðåâà òðóá òîííåëüíîãî âîäîïðîâîäà è ñèñòåìîé
îáîãðåâà äðåíàæíûõ ëîòêîâ, ïðè÷åì çàùèòà äîðîæíîãî ïîëîòíà îò îáðàçîâàíè  ãîëîëåäà
âûïîëíåíà íà äëèíà îêîëî 600 ì íà âúåçäå è íà âûåçäå, âêëþ÷à  ðàìïîâûå ó÷àñòêè,
ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå âñòðîåííûõ â àñôàëüòîâîå ïîêðûòèå ðàçáðûçãèâàþùèõ ãîëîâîê
äë  íàíåñåíè  íà ïîêðûòèå àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ õèìðåàêòèâîâ èëè â âèäå
íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé, ïðåèìóùåñòâåííî íà ðàìïîâûõ ó÷àñòêàõ è íà ó÷àñòêàõ ñ
áîëüøèìè óêëîíàìè.

Äë  çàùèòû äîðîæíîãî ïîëîòíà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçáðûçãèâàþùèå ãîëîâêè
óñòàíîâîê ÒÌÑ-2000 øâåéöàðñêîé ôèðìû "Áîøóíã Ìåêàòðîíèê", âêëþ÷àþùèõ
äîïîëíèòåëüíî ñèñòåìó ðàííåãî îïîâåùåíè  îá îáðàçîâàíèè ãîëîëåäà ÃÔÑ 2000 ñ
äàò÷èêàìè ïîêðûòè , íàðóæíûìè èçìåðèòåëüíûìè ñòàíöè ìè ÀÌ8 è öåíòðàëüíîé ñòàíöèåé
ñ êîìïüþòåðîì è ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, à íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè èñïîëüçîâàíû
ñèñòåìû "ViaGard" ôèðìû "Raychem" èëè "Òåïëîäîð" ôèðìû "Ñïåöèàëüíûå Ñèñòåìû è
Òåõíîëîãè " - ÑÑÒ, ïåðâûå èç êîòîðûõ âûïîëíåíû â âèäå ñàìîðåãóëèðóåìîãî ãðåþùåãî
êàáåë  èç òîêîïðîâîä ùåãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì,
çàâèñ ùèì îò òåìïåðàòóðû îáîãðåâàåìîãî îáúåêòà, óâåëè÷èâàþùèìñ  ñ ðîñòîì
òåìïåðàòóðû îáúåêòà, óìåíüøà  ñèëó òîêà è âûðàáîòêó òåïëà, è ïîíèæàþùèìñ  ïðè
ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû îáúåêòà ñ óâåëè÷åíèåì ñèëû òîêà è êîëè÷åñòâà âûðàáàòûâàåìîãî
òåïëà; äë  îáîãðåâà òðóá òîííåëüíîãî âîäîïðîâîäà èñïîëüçîâàíà ñèñòåìà "Òåïëîìàã"
ôèðìû "Ñïåöèàëüíûå Ñèñòåìû è Òåõíîëîãè " - ÑÑÒ, âêëþ÷àþùà  ãèáêèé íàãðåâàòåëüíûé
êàáåëü ñ òåðìîäàò÷èêîì è àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóë òîðîì ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðû,
ïðè÷åì êàáåëü óëîæåí âäîëü òðóá è çàêðûò òåïëîèçîë öèîííûì ïîêðûòèåì, à äë  îáîãðåâà
äðåíàæíûõ òðóá ëîòêîâ èñïîëüçîâàí íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü ëþáîé èç óêàçàííûõ ñèñòåì,
êîòîðûé ïðîïóùåí â ìåòàëëè÷åñêèõ òðóáàõ, çàëîæåííûõ â ëîòêè, ïðè÷åì â êàæäûé ëîòîê
óëîæåíî äâà ð äà òðóá ñ êàáåëåì ñ îáðàçîâàíèåì îòäåëüíûõ ñåêöèé, çàïèòàííûõ îò
áëèæàéøèõ òîííåëüíûõ ïîäñòàíöèé.

Òîííåëüíûé ó÷àñòîê ìîæåò áûòü ñíàáæåí ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íîé ñèñòåìîé âåíòèë öèè ñ
óäàëåíèåì âûò æíîãî âîçäóõà â êàíàëû, ðàñïîëîæåííûå â âåðõíåé ÷àñòè òîííåëåé, è
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ïîñòóïëåíèåì åãî ÷åðåç ïîðòàëû òîííåëåé òðàíñïîðòíûõ ðàçâ çîê íà âúåçäå è âûåçäå è ïî
êðàéíåé ìåðå ÷àñòè÷íî èç òðàíñïîðòíûõ çîí òîííåëåé, ïðèëåãàþùèõ ê ïîðòàëàì, ïðè ýòîì
ïðèòî÷íûå è âûò æíûå îòâåðñòè  îáîðóäîâàíû ðåãóëèðóþùèìè óñòðîéñòâàìè äë 
îáåñïå÷åíè  ðàâíîìåðíîé ïîäà÷è è óäàëåíè  âîçäóõà.

Òîííåëüíûé ó÷àñòîê ìîæåò áûòü ñíàáæåí âåíòèë öèîííûìè êàìåðàìè, ðàçìåùåííûìè â
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ áëîêàõ, êîòîðûå îáîðóäîâàíû íà îáîèõ êîíöàõ ó÷àñòêà
çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò, ïðè÷åì - âåíòèë öèîííûå êàìåðû îáîðóäîâàíû
âåíòèë öèîííûìè óñòàíîâêàìè äë  âåíòèë öèè ÷àñòè òîííåëåé çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò è
òîííåëåé îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò, ïðèëåãàþùèõ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîðòàëó, ïðè ýòîì
êàæäà  âåíòèë öèîííà  óñòàíîâêà ñîäåðæèò øåñòü ïðèòî÷íûõ, øåñòü âûò æíûõ è äâà
ðåçåðâíûõ âûñîêîíàïîðíûõ ðàäèàëüíûõ âåíòèë òîðîâ, ïðè÷åì ÷åòûðå ïðèòî÷íûõ, ÷åòûðå
âûò æíûõ è îäèí ðåçåðâíûé âåíòèë òîðû ïðåäíàçíà÷åíû äë  âåíòèë öèè ÷àñòè êàæäîãî
òîííåë  çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò, à äâà ïðèòî÷íûõ, äâà âûò æíûõ è îäèí ðåçåðâíûé
âåíòèë òîðû ïðåäíàçíà÷åíû äë  âåíòèë öèè ó÷àñòêîâ òîííåëåé îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò è
òîííåëåé ñúåçäîâ.

Â ïðîåçæåé ÷àñòè òîííåëåé, ñîîðóæåííûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì, ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû
øåñòü ïîëîñ øèðèíîé ïî 3,5 ì ïî òðè äë  äâèæåíè  â êàæäîì íàïðàâëåíèè äâèæåíè 
àâòîòðàíñïîðòà è ÷åòûðå çàùèòíûõ ïîëîñû øèðèíîé ïî 0,8 ì, ïðè÷åì âûñîòà òðàíñïîðòíîé
çîíû ñîñòàâë åò 5,0 ì, â îäíîì óðîâíå, çàí òîì àâòîòðàíñïîðòîì, ðàñïîëîæåíû äâà
âåíòèë öèîííûõ êàíàëà øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäûé è ñðåäíèå îòñåêè, îáúåäèíåííûå
ïðîåìàìè â ìåñòàõ ýâàêóàöèîííûõ ñòîåê è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîìåùåíèé, òðåáóþùèõ ïî
óñëîâè ì ýêñïëóàòàöèè âûõîäà â îáå òðàíñïîðòíûå çîíû, â ïîäâàëüíîì ýòàæå ðàçìåùåíû
êàáåëüíûå è âåíòèë öèîííûå êàíàëû è äðåíàæíûå óñòðîéñòâà, à â âåðõíèõ ýòàæàõ íàä
ïðîåçæåé ÷àñòüþ - ãîðîäñêîé êîëëåêòîð ñå÷åíèåì 3,0õ1,8 ì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîìåùåíèé
îäíîãî êîíöà òîííåëüíîãî ó÷àñòêà, ñîîðóæàåìîãî çàêðûòûì ñïîñîáîì, è âåíòèë öèîííûõ
êàíàëîâ îáîèõ êîíöîâ ýòîãî ó÷àñòêà.

Îáäåëêà òîííåëåé êðóãîâîãî î÷åðòàíè  ìîæåò áûòü âûïîëíåíà òîëùèíîé 0,7 ì ñáîðíîé
èç êîëåö øèðèíîé 2 ì ñ ïåðåâ çêîé øâîâ ñîñåäíèõ êîëåö íà ïîëîâèíó áëîêà, ñîåäèíåííûõ
ìåæäó ñîáîé ñèñòåìîé "øèï - ïàç", à êàæäîå êîëüöî - ñîñòàâíûì èç øåñòè íîðìàëüíûõ,
äâóõ ñìåæíûõ è îäíîãî çàìêîâîãî âûñîêîïðî÷íûõ, âîäîíåïðîíèöàåìûõ æåëåçîáåòîííûõ
áëîêîâ ñ ïëîñêèìè òîðöàìè è ñâ ç ìè â ñòûêàõ ìåæäó áëîêàìè â êîëüöå â âèäå
çàâèí÷èâàåìûõ â äþáåëè âèíòîâûõ íàêëîííûõ ò æåé, ðàñïîëîæåííûõ êðåñò-íàêðåñò, à
ìåæäó êîëüöàìè - â âèäå íàêëîííûõ â îäíîì íàïðàâëåíèè ò æåé, çàâèí÷èâàåìûõ èç
âòîðîãî îò çàáî  êîëüöà â ïåðâîå, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå èçîë öèè â îáäåëêå èñïîëüçîâàíû
äâà êîíòóðà óïëîòíèòåëüíûõ ïðîêëàäîê - âíåøíèé è âíóòðåííèé, à òàêæå ñâ çûâàþùèå îáà
êîíòóðà ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûå ïðîêëàäêè ïî äâå íà êîëüöåâûõ òîðöàõ êàæäîãî áëîêà.

Ïîëîòíî ïðîåçæåé ÷àñòè ìîæåò áûòü âûïîëíåíî òîëùèíîé 890 ìì è ïîääåðæèâàåòñ 
òðåõïðîëåòíûì ìåæäóýòàæíûì ïåðåêðûòèåì èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà òîëùèíîé 0,7 ì
ñ ïåðåäà÷åé íàãðóçêè îò ïåðåêðûòè  ïðîåçæåé ÷àñòè íà ëîòêîâûå áëîêè îáäåëêè ÷åðåç
êðóãîâóþ "ëûæó", ïðè÷åì â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ìåæäóýòàæíîå ïåðåêðûòèå ðàçðåçàíî
äåôîðìàöèîííûìè øâàìè íà ñåêòîðà, à â óðîâíå íèçà è ñáîêó ïåðåêðûòè  ðàñïîëîæåíû
âèáðîçàùèòíûå óñòðîéñòâà, ïðè ýòîì äîðîæíà  îäåæäà âûïîëíåíà òîëùèíîé 190 ìì è
âêëþ÷àåò ãèäðîèçîë öèþ ñ çàùèòíûì ñëîåì è ïîêðûòèå ïðîåçæåé ÷àñòè, êîòîðîå
âûïîëíåíî àñôàëüòîáåòîííûì, äâóõñëîéíûì òîëùèíîé 110 ìì, à ïîâåðõíîñòü
ìåæäóýòàæíîãî ïåðåêðûòè  âûïîëíåíà ñ ïîïåðå÷íûì óêëîíîì, ñîîòâåòñòâóþùèì óêëîíó
äîðîæíîãî ïîêðûòè , ñ íèçîâîé ñòîðîíû ïî óêëîíó äîðîæíîé îäåæäû âûïîëíåí äðåíàæíûé
êàíàë è çàëîæåíû âîäîîòâîäíûå òðóáêè äë  îòâîäà âîäû, ïðîíèêøåé íà óðîâåíü
ãèäðîèçîë öèè è çàùèòíîãî ñëî , ê âîäîîòâîäíûì êîëîäöàì.

Ìîíòàæíûå è äåìîíòàæíûå êàìåðû ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ ó÷àñòêîâ
îòêðûòîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ïðåäíàçíà÷åíû â ïåðèîä âîçâåäåíè  òîííåëüíîãî
ó÷àñòêà äë  ìîíòàæà è äåìîíòàæà ùèòà äë  ïðîõîäêè òîííåëåé çàêðûòûì ñïîñîáîì, à â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè êàìåðû ñîñòàâë þò ÷àñòü ïîñòî ííîé îáäåëêè òîííåëåé è
âûïîëíåíû â âèäå çàìêíóòûõ ìíîãîïðîëåòíûõ è ìíîãîýòàæíûõ ðàìíûõ êîíñòðóêöèé èç
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ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà ñ ýâàêóàöèîííûìè âûõîäàìè, âåäóùèìè íàðóæó,
ýâàêóàöèîííûìè ïðîõîäàìè ìåæäó òðàíñïîðòíûìè îòñåêàìè è ïîäóëè÷íûì ïåøåõîäíûì
ïåðåõîäîì.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàåìûé óêàçàííîé ñîâîêóïíîñòüþ ïðèçíàêîâ, ñîñòîèò â
ñîêðàùåíèè òðóäî- è ìàòåðèàëîçàòðàò è îáúåìîâ çåìë íûõ ðàáîò ïðè âîçâåäåíèè
âíóòðèãîðîäñêîé ñêîðîñòíîé êîëüöåâîé àâòîìàãèñòðàëè ìåãàïîëèñà â óñëîâè õ òåñíîé
ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, íàëè÷èè áëèçëåæàùèõ èñòîðè÷åñêèõ è àðõèòåêòóðíûõ ïàì òíèêîâ è
ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ êîììóíèêàöèé, ïðè îäíîâðåìåííîì îáåñïå÷åíèè
âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è áåçîïàñíîñòè äâèæåíè , èñêëþ÷åíèè çàòîðîâ íà
àâòîäîðîãàõ, äåôîðìàöèé íàäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è óëó÷øåíèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå:
íà ôèã. 1 èçîáðàæåíà òðàññà òîííåëüíîãî ó÷àñòêà âíóòðèãîðîäñêîé ñêîðîñòíîé

ìàãèñòðàëè â ïëàíå;
íà ôèã. 2 - ó÷àñòîê çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò, âèä ïî Á-Á íà ôèã. 1;
íà ôèã. 3 - âèä ïî Â-Â íà ôèã. 1 (ïî âîäîîáëèâíîé óñòàíîâêå);
íà ôèã. 4 - âèä ïî Ã-Ã íà ôèã. 1 (ïî ïîíèçèòåëüíîé ïîäñòàíöèè);
íà ôèã. 5 - âèä ïî Ä-Ä íà ôèã. 1 (ïî äåìîíòàæíîé êàìåðå);
íà ôèã. 6 - âèä ïî Å-Å íà ôèã. 1 (ïî ýâàêóàöèîííîé ñáîéêå);
íà ôèã. 7 - æåëåçîáåòîííîå êîëüöî îáäåëêè ó÷àñòêà çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò,

ïîïåðå÷íûé ðàçðåç;
íà ôèã. 8 - ðàçðåç ïî È-È íà ôèã. 7;
íà ôèã. 9 - îäèí èç êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ òîííåëüíîãî ó÷àñòêà, âèä â ïëàíå;
íà ôèã. 10 - äðóãîé êîíöåâîé ó÷àñòîê òîííåëüíîãî ó÷àñòêà, âèä â ïëàíå;
íà ôèã. 11 - òîííåëü ñ âåíòèë öèîííîé êàìåðîé, â ðàçðåçå;
íà ôèã. 12 - òî æå, â ïëàíå.
Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà âêëþ÷àåò íàçåìíûå

ó÷àñòêè, òðàíñïîðòíûå ðàçâ çêè, è/èëè ìîñòîâûå ïåðåõîäû, è/èëè àâòîäîðîæíûå
òîííåëüíûå ó÷àñòêè. Ïî êðàéíåé ìåðå îäèí òîííåëüíûé ó÷àñòîê 1 âûïîëíåí ïî äëèíå ñ
äâóì  êðèâîëèíåéíûìè â ïëàíå, îáðàùåííûìè âûïóêëîé ÷àñòüþ â ïðîòèâîïîëîæíûå
ñòîðîíû ó÷àñòêàìè 2,3 è îáðàçîâàíèåì ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó íèìè ñðåäíåãî
ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà 4 è ïð ìîëèíåéíûõ êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ 5, 6. Óãîë ìåæäó îñüþ
îäíîãî ïð ìîëèíåéíîãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ 7 ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà
ñîñòàâë åò 39-47o, à óãîë ìåæäó îñüþ äðóãîãî ïð ìîëèíåéíîãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ
ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ñîñòàâë åò 23-31o. Ðàìïû 8, 9 òîííåëüíîãî ó÷àñòêà
âûïîëíåíû ñóììàðíîé äëèíîé, ñîñòàâë þùåé 0,100-0,105 ïîëíîé äëèíû òîííåëüíîãî
ó÷àñòêà.

Òîííåëüíûé ó÷àñòîê âûïîëíåí â âèäå äâóõ îñíîâíûõ òîííåëåé 10, 11, ñîñòî ùèõ ïî
äëèíå èç ñðåäíåãî èç äâóõ òîííåëåé êðóãîâîãî î÷åðòàíè  ó÷àñòêà, âûïîëíåííîãî çàêðûòûì
ñïîñîáîì, è äâóõ êðàéíèõ, âûïîëíåííûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì, ñ ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè 8, 9.
Ðàññòî íèå â ñâåòó ìåæäó îñ ìè äâóõ îñíîâíûõ òîííåëåé ñîñòàâë åò îò 23 äî 28 ì ïðè
âíóòðåííåì äèàìåòðå èõ îáäåëêè 12,35 ì, à íàðóæíîì - 13,75 ì. Â êàæäîì èç íèõ
ðàçìåùåíû òðè ïîëîñû ïî 3,5 ì øèðèíîé äë  äâèæåíè  àâòîòðàíñïîðòà â îäíîì
íàïðàâëåíèè è äâå çàùèòíûå ïîëîñû, êîòîðûå ïîäí òû íàä óðîâíåì ïðîåçæåé ÷àñòè íà 0,6
ì è èìåþò øèðèíó 0,5 ì ïî íèçó è 0,7 ì íà óðîâíå äèàìåòðà òîííåë ; â ñâîäíîé ÷àñòè
òîííåëåé ðàçìåùåíû óñòðîéñòâà âåíòèë öèè, îñâåùåíè , ñèãíàëèçàöèè è ñâ çè è
îáðàçîâàíî ïîäâåñíîå ïðîõîäíîå ïåðåêðûòèå 12, à â ïîäâàëüíûõ ýòàæàõ - êàáåëüíûå è
âåíòèë öèîííûå êàíàëû 13 è äðåíàæíûå óñòðîéñòâà.

Ðàìïîâûå ó÷àñòêè 8, 9 â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå âûïîëíåíû ñ ïåðåìåííûì óêëîíîì,
ïåðåõîä ùèì îò 0,004 â íà÷àëå ó÷àñòêà äî 0,045 - â êîíöå è îãðàíè÷åíû ñ îäíîé
ñòîðîíû, óäàëåííîé îò öåíòðà ìåãàïîëèñà, ñóùåñòâóþùåé ïîäïîðíîé ñòåíêîé â âèäå
"ñòåíû â ãðóíòå", à ñ äðóãîé, îáðàùåííîé ê öåíòðó ìåãàïîëèñà, - âíîâü âîçâåäåííîé
ïîäïîðíîé ñòåíêîé. Ðàìïîâûå ó÷àñòêè ñî ñòîðîíû ñóùåñòâóþùåé ïîäïîðíîé ñòåíêè
âûïîëíåíû ïîä òðè ïîëîñû îäíîñòîðîííåãî äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà , à ñî
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ñòîðîíû âíîâü âîçâåäåííîé ïîäïîðíîé ñòåíêè - ïîä ÷åòûðå ïîëîñû âñòðå÷íî
íàïðàâëåííîãî äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà  ñ ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñîé øèðèíîé 2,0
ì ìåæäó ãðóïïàìè ïåðâûõ è âòîðûõ ïîëîñ.

Òîííåëüíûé ó÷àñòîê 1 íà îäíîì èç êîíöîâ ñî ñòîðîíû, îáðàùåííîé ê öåíòðó ìåãàïîëèñà,
ñíàáæåí ðàñïîëîæåííûì çà ïîðòàëîì 14 ðàñòðóáîì 15, â êîòîðîì ðàçìåùåíû òðè ïîëîñû
äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà  â ïð ìîì íàïðàâëåíèè è òîííåëü ñúåçäà 16 ïîä äâå
ïîëîñû äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 êàæäà . Íà äðóãîì êîíöå òîííåëüíûé ó÷àñòîê 1 ñíàáæåí
äâóì  äâóõïîëîñíûìè òîííåë ìè 17, 18 ñúåçäîâ, ïîä âñòðå÷íî íàïðàâëåííîå äâèæåíèå
êàæäûé, ðàñïîëîæåííûìè ïî îáåèì ñòîðîíàì âäîëü ñîîòâåòñòâóþùåãî îñíîâíîãî òîííåë 
10, 11, ïðè÷åì íà ýòîì êîíöå ðàìïîâûé ó÷àñòîê 9 âûïîëíåí ïîä ÷åòûðå ïîëîñû äâèæåíè  â
êàæäîì íàïðàâëåíèè øèðèíîé 3,75 ì êàæäà  ñ ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñîé øèðèíîé 2 ì
ìåæäó äâóì  ãðóïïàìè ïîëîñ äâèæåíè  è íà ó÷àñòêå îò ïîðòàëà 19 äî ãðàíèöû ïîäïîðíûõ
ñòåí 20 òîííåëåé ñúåçäîâ 17, 18 - ñ ðàñòðóáíûì ó÷àñòêîì 21 äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåõîäà
íà íåì â êàæäîì íàïðàâëåíèè îò ÷åòûðåõ ïîëîñ äâèæåíè  íà ðàìïîâîì ó÷àñòêå íà òðè
ïîëîñû øèðèíîé ïî 3,5ì êàæäà  ïî îñíîâíîìó òîííåëþ è äâå ïîëîñû øèðèíîé ïî 3,5 ì
êàæäà  ïî òîííåë ì ñúåçäîâ 17, 18.

Òîííåëüíûé ó÷àñòîê 1 âûïîëíåí ñ äâóì  ìîíòàæíî-äåìîíòàæíûìè êàìåðàìè 22,
ðàñïîëîæåííûìè íà ãðàíèöàõ ìåæäó ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè è ó÷àñòêîì, âûïîëíåííûì
çàêðûòûì ñïîñîáîì. Äâóõïîëîñíûé òîííåëü ñúåçäà 16, ðàñïîëîæåííûé íà îäíîì êîíöå
òîííåëüíîãî ó÷àñòêà, ïðîëîæåí ñ îáõîäîì ìîíòàæíî-äåìîíòàæíûõ êàìåð è èìååò â
ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ïåðåìåííûé óêëîí, ïåðåõîä ùèé îò 0,045 íà ÷àñòè äëèíû
ñîñòàâë þùåé 209 ì äî 0,034 íà äëèíå 136 ì ïðè âûõîäå íà ïîâåðõíîñòü. Ïåðåõîäíîé
ó÷àñòîê âûõîäà ñ ãëóáîêîãî çàëîæåíè  íà ïîâåðõíîñòü íà ýòîì êîíöå òîííåëüíîãî ó÷àñòêà
âûïîëíåí â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ñ óêëîíîì 0,045 íà äëèíå 936 ì. Òîííåëè ñúåçäîâ 17, 18,
ðàñïîëîæåííûå íà äðóãîì êîíöå òîííåëüíîãî ó÷àñòêà 1, âûïîëíåíû â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå
ñ ïåðåìåííûì óêëîíîì ïî äëèíå, ñîñòàâë þùèì 0,038 è 0,045, ïðè ýòîì ïåðåõîäíîé
ó÷àñòîê âûõîäà ñ ãëóáîêîãî çàëîæåíè  íà ïîâåðõíîñòü íà ýòîì êîíöå òîííåëüíîãî ó÷àñòêà
âûïîëíåí â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ñ óêëîíîì 0,043 íà äëèíå 483 ì íà ó÷àñòêå çàêðûòîãî
ñïîñîáà ðàáîò è 0,045 íà äëèíå 530 ì íà ó÷àñòêå îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò, ïðè ýòîì
ðàäèóñû âîãíóòûõ âåðòèêàëüíûõ êðèâûõ ðàâíû 3000 ì, à ðàäèóñû âûïóêëûõ âåðòèêàëüíûõ
êðèâûõ - 5000 ì.

Òîííåëüíûé ó÷àñòîê 1 ñíàáæåí ñèñòåìîé çàùèòû äîðîæíîãî ïîëîòíà îò îáðàçîâàíè 
ãîëîëåäà, ñèñòåìîé îáîãðåâà òðóá òîííåëüíîãî âîäîïðîâîäà è ñèñòåìîé îáîãðåâà
äðåíàæíûõ ëîòêîâ (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû). Çàùèòà äîðîæíîãî ïîëîòíà îò îáðàçîâàíè 
ãîëîëåäà âûïîëíåíà íà äëèíà îêîëî 600 ì íà âúåçäå è íà âûåçäå, âêëþ÷à  ðàìïîâûå
ó÷àñòêè 8, 9, ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå âñòðîåííûõ â àñôàëüòîâîå ïîêðûòèå
ðàçáðûçãèâàþùèõ ãîëîâîê (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû) äë  íàíåñåíè  íà ïîêðûòèå
àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ õèìðåàêòèâîâ èëè â âèäå íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé,
ïðåèìóùåñòâåííî íà ðàìïîâûõ ó÷àñòêàõ 8, 9 è íà ó÷àñòêàõ ñ áîëüøèìè óêëîíàìè.

Äë  çàùèòû äîðîæíîãî ïîëîòíà èñïîëüçîâàíû ðàçáðûçãèâàþùèå ãîëîâêè óñòàíîâîê
ÒÌÑ-2000 øâåéöàðñêîé ôèðìû "Áîøóíã Ìåêàòðîíèê", âêëþ÷àþùèõ äîïîëíèòåëüíî ñèñòåìó
ðàííåãî îïîâåùåíè  îá îáðàçîâàíèè ãîëîëåäà ÃÔÑ 2000 ñ äàò÷èêàìè ïîêðûòè  (íà
÷åðòåæàõ íå ïîêàçàí), íàðóæíûìè èçìåðèòåëüíûìè ñòàíöè ìè ÀÌ8 è öåíòðàëüíîé
ñòàíöèåé ñ êîìïüþòåðîì è ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè
èñïîëüçîâàíû ñèñòåìû "ViaGard" ôèðìû "Raychem" èëè "Òåïëîäîð" ôèðìû "Ñïåöèàëüíûå
Ñèñòåìû è Òåõíîëîãè " - ÑÑÒ, ïåðâûå èç êîòîðûõ âûïîëíåíû â âèäå ñàìîðåãóëèðóåìîãî
ãðåþùåãî êàáåë  èç òîêîïðîâîä ùåãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà ñ ïåðåìåííûì
ñîïðîòèâëåíèåì, çàâèñ ùèì îò òåìïåðàòóðû îáîãðåâàåìîãî îáúåêòà, óâåëè÷èâàþùèìñ  ñ
ðîñòîì òåìïåðàòóðû îáúåêòà, óìåíüøà  ñèëó òîêà è âûðàáîòêó òåïëà, è ïîíèæàþùèìñ  ïðè
ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû îáúåêòà ñ óâåëè÷åíèåì ñèëû òîêà è êîëè÷åñòâà âûðàáàòûâàåìîãî
òåïëà. Äë  îáîãðåâà òðóá òîííåëüíîãî âîäîïðîâîäà èñïîëüçîâàíà ñèñòåìà "Òåïëîìàã"
ôèðìû "Ñïåöèàëüíûå Ñèñòåìû è Òåõíîëîãè " - ÑÑÒ, âêëþ÷àþùà  ãèáêèé íàãðåâàòåëüíûé
êàáåëü ñ òåðìîäàò÷èêîì è àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóë òîðîì ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðû,
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ïðè÷åì êàáåëü óëîæåí âäîëü òðóá è çàêðûò òåïëîèçîë öèîííûì ïîêðûòèåì (íà ÷åðòåæàõ íå
ïîêàçàíî). Äë  îáîãðåâà äðåíàæíûõ òðóá ëîòêîâ èñïîëüçîâàí íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü
ëþáîé èç óêàçàííûõ ñèñòåì, êîòîðûé ïðîïóùåí â ìåòàëëè÷åñêèõ òðóáàõ, çàëîæåííûõ â
ëîòêè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî), ïðè÷åì â êàæäûé ëîòîê óëîæåíî äâà ð äà òðóá ñ
êàáåëåì ñ îáðàçîâàíèåì îòäåëüíûõ ñåêöèé, çàïèòàííûõ îò áëèæàéøèõ òîííåëüíûõ
ïîäñòàíöèé (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî).

Òîííåëüíûé ó÷àñòîê ñíàáæåí ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íîé ñèñòåìîé âåíòèë öèè ñ óäàëåíèåì
âûò æíîãî âîçäóõà â êàíàëû, ðàñïîëîæåííûå â âåðõíåé ÷àñòè òîííåëåé, è ïîñòóïëåíèåì
åãî ÷åðåç ïîðòàëû òîííåëåé òðàíñïîðòíûõ ðàçâ çîê íà âúåçäå è âûåçäå è ïî êðàéíåé ìåðå
÷àñòè÷íî èç òðàíñïîðòíûõ çîí òîííåëåé, ïðèëåãàþùèõ ê ïîðòàëàì, ïðè ýòîì ïðèòî÷íûå è
âûò æíûå îòâåðñòè  îáîðóäîâàíû ðåãóëèðóþùèìè óñòðîéñòâàìè äë  îáåñïå÷åíè 
ðàâíîìåðíîé ïîäà÷è è óäàëåíè  âîçäóõà.

Òîííåëüíûé ó÷àñòîê ñíàáæåí âåíòèë öèîííûìè êàìåðàìè 23, ðàçìåùåííûìè â
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ áëîêàõ, êîòîðûå îáîðóäîâàíû íà îáîèõ êîíöàõ ó÷àñòêà
çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò. Âåíòèë öèîííûå êàìåðû 23 îáîðóäîâàíû âåíòèë öèîííûìè
óñòàíîâêàìè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû) äë  âåíòèë öèè ÷àñòè òîííåëåé çàêðûòîãî ñïîñîáà
ðàáîò è òîííåëåé îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò, ïðèëåãàþùèõ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîðòàëó.
Êàæäà  âåíòèë öèîííà  óñòàíîâêà ñîäåðæèò øåñòü ïðèòî÷íûõ, øåñòü âûò æíûõ è äâà
ðåçåðâíûõ âûñîêîíàïîðíûõ ðàäèàëüíûõ âåíòèë òîðîâ (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû).

Ïðè ïðîäîëüíîé ñõåìå ïðèòî÷íûé âîçäóõ ïåðåìåùàåòñ  ñòðóéíûìè âåíòèë òîðàìè.
Âåíòèë òîðû ðàçìåùàþòñ  ãðóïïàìè ÷åðåç îïðåäåëåííûå èíòåðâàëû ïî äëèíå òîííåë  â
ñâîäîâîé ÷àñòè. Âîçäóõ ïåðåìåùàåòñ  ïî âñåìó ñå÷åíèþ òðàíñïîðòíîé çîíû òîííåë  îò
îäíîãî ïîðòàëà ê äðóãîìó ïî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà.

Ïðè ïîïåðå÷íîé ñõåìå âîçäóõ ïîäàåòñ  è óäàë åòñ  ïî ðàçäåëüíûì êàíàëàì
ðàâíîìåðíî ïî äëèíå òîííåë , ïðè ýòîì îñóùåñòâë åòñ  ïîïåðå÷íîå äâèæåíèå âîçäóõà
îòíîñèòåëüíî îñè òîííåë .

Àíàëèç ñõåì ïîêàçàë, ÷òî ïðè ïðîäîëüíîé ñõåìå:
- ñðåäí   ñêîðîñòü äâèæåíè  âîçäóõà â òðàíñïîðòíîé çîíå òîííåë  áóäåò ïðåâûøàòü

íîðìèðóåìóþ ñêîðîñòü v = 6 ì/ñ;
- ñîñðåäîòî÷åííûé âûáðîñ çàãð çíåííîãî âîçäóõà ÷åðåç ïîðòàëû ïðèâåäåò ê

çàãð çíåíèþ âîçäóøíîé ñðåäû â ïðèçåìíîì ñëîå ó ïîðòàëîâ è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé,
÷òî ñîçäàñò ÷ðåçâû÷àéíî íåáëàãîïðè òíóþ îáñòàíîâêó, îñîáåííî â òî÷êå "À";

- íå îáåñïå÷èâàåòñ  ðåæèì äûìîóäàëåíè .
Ïðè ïîïåðå÷íîé ñõåìå:
- èñêëþ÷àåòñ  ñîçäàíèå áîëüøèõ ñêîðîñòåé äâèæåíè  ïîòîêîâ âîçäóõà â òðàíñïîðòíîé

çîíå;
- ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü óìåíüøèòü îáúåì âûáðàñûâàåìîãî çàãð çíåííîãî âîçäóõà â

çîíå òî÷êè "À" ñ ïëîòíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêîé è óâåëè÷èòü åãî ó òî÷êè "Â",
íàõîä ùåéñ  â ïðîìûøëåííîé çîíå, îðãàíèçîâàòü ðàññðåäîòî÷åííûå âûáðîñû;

- îáåñïå÷èâàåòñ  äûìîóäàëåíèå ïðè ïîæàðå èç âåðõíåé çîíû òîííåëåé;
- âîçìîæíî ðàçäåëåíèå òîííåëåé íà äûìîâûå çîíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè

òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.
Âûøåèçëîæåííûå ïîëîæèòåëüíûå îñîáåííîñòè ïîïåðå÷íîé ñõåìû âåíòèë öèè

ïîçâîë þò âûïîëíèòü òðåáîâàíè  ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòîâ.

Ïî ïîïåðå÷íîé ñõåìå â òîííåë õ çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò ïðèòî÷íûé âîçäóõ ïîäàåòñ 
ïî äâóì îòñåêàì ïðèòî÷íîãî êàíàëà, ðàñïîëîæåííîãî ïîä ïðîåçæåé ÷àñòüþ, è ÷àñòè÷íî ïî
äâóì îòñåêàì êàíàëà, ðàñïîëîæåííîãî â ñâîäîâîé ÷àñòè òîííåë . Â òîííåë õ îòêðûòîãî
ñïîñîáà ðàáîò ïîäà÷à âîçäóõà îñóùåñòâë åòñ  ïî äâóì îòñåêàì ïðèòî÷íîãî êàíàëà,
ðàñïîëîæåííîãî ïîä ïðîåçæåé ÷àñòüþ.

Â òîííåë õ çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò âûïóñê âîçäóõà èç êàíàëîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïîä
ïðîåçæåé ÷àñòüþ, îñóùåñòâë åòñ  ïî ïîïåðå÷íûì êàíàëàì ñíèçó - ââåðõ ïîä óãëîì, à èç
âåðõíèõ êàíàëîâ ñâåðõó - âíèç íåïîñðåäñòâåííî èç êàíàëîâ.
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Â òîííåë õ îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò âûïóñê âîçäóõà â òðàíñïîðòíóþ çîíó ïðîèçâîäèòñ 
ïî êàíàëàì, ñîåäèí þùèì îòñåêè ïðèòî÷íûõ êàíàëîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïîä ïðîåçæåé
÷àñòüþ.

Âûïóñêíûå îòâåðñòè  ðàñïîëàãàþòñ  ñ îáåèõ ñòîðîí êàæäîãî òîííåë .
Â òîííåë õ îòêðûòîãî è çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò âûò æíîé âîçäóõ óäàë åòñ  èç âåðõíåé

çîíû ÷åðåç çàáîðíûå ðåøåòêè â âûò æíûå êàíàëû, ðàñïîëîæåííûå â âåðõíåé ÷àñòè
òîííåëåé. Âûò æíûå îòâåðñòè  ðàçìåùàþòñ  ñî ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî ïðèòî÷íûõ.

Â òîííåë õ òðàíñïîðòíûõ ðàçâ çîê ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íà  ñõåìà
âåíòèë öèè ñ óäàëåíèåì âûò æíîãî âîçäóõà â êàíàëû, ðàñïîëîæåííûå â âåðõíåé ÷àñòè
òîííåëåé. Ïðè ýòîì âîçäóõ ïîñòóïàåò ÷åðåç ïîðòàëû òîííåëåé òðàíñïîðòíûõ ðàçâ çîê è
÷àñòè÷íî èç òðàíñïîðòíûõ çîí òîííåëåé, ïðèëåãàþùèõ ê ïîðòàëàì.

Ïðèòî÷íûå è âûò æíûå îòâåðñòè  îáîðóäóþòñ  ðåãóëèðóþùèìè óñòðîéñòâàìè äë 
îáåñïå÷åíè  ðàâíîìåðíîé ïîäà÷è è óäàëåíè  âîçäóõà.

Âåíòèë öè  êàæäîãî òîííåë  îñóùåñòâë åòñ  âåíòèë öèîííûìè óñòàíîâêàìè,
ðàñïîëîæåííûìè â âåíòèë öèîííûõ êàìåðàõ, ðàçìåùåííûõ â ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ
áëîêàõ â òî÷êàõ "À" è "Â". Âåíòêàìåðû, ðàñïîëîæåííûå â ðàéîíå îäíîé òî÷êè,
îáåñïå÷èâàþò âåíòèë öèþ ÷àñòè òîííåëåé çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò è òîííåëåé îòêðûòîãî
ñïîñîáà ðàáîò, ïðèëåãàþùèå ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîðòàëó.

Âåíòèë öè  ÷àñòè êàæäîãî òîííåë  çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò îñóùåñòâë åòñ  ÷åòûðüì 
ïðèòî÷íûìè è ÷åòûðüì  âûò æíûìè âûñîêîíàïîðíûìè ðàäèàëüíûìè âåíòèë òîðàìè
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Êàæäûé âåíòèë òîð îáåñïå÷èâàåò 25% òðåáóåìîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, íåîáõîäèìîé äë  âåíòèë öèè îáñëóæèâàåìîãî ó÷àñòêà òîííåë .
Ïàðàëëåëüíî ê ÷åòûðåì ïðèòî÷íûì è ÷åòûðåì âûò æíûì âåíòèë òîðàì óñòàíàâëèâàåòñ 
ïî îäíîìó ðåçåðâíîìó âåíòèë òîðó.

Âåíòèë öè  ó÷àñòêîâ òîííåëåé îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò îáåñïå÷èâàåòñ  äâóì 
ïðèòî÷íûìè è äâóì  âûò æíûìè ðàäèàëüíûìè âåíòèë òîðàìè. Êàæäûé âåíòèë òîð
îáåñïå÷èâàåò 50% òðåáóåìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íåîáõîäèìîé äë  âåíòèë öèè
îáñëóæèâàåìîãî ó÷àñòêà òîííåë . Ïàðàëëåëüíî óñòàíàâëèâàåòñ  ïî îäíîìó ðåçåðâíîìó
âåíòèë òîðó. Ýòè æå âåíòèë òîðû îáåñïå÷èâàþò âåíòèë öèþ òîííåëåé òðàíñïîðòíûõ
ðàçâ çîê. Ðàáîòà âåíòèë öèîííûõ óñòàíîâîê ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ â
çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè äâèæåíè  è âîçíèêíîâåíè  àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.

Ïåðåêëþ÷åíèå ðåæèìîâ îñóùåñòâë åòñ  àâòîìàòè÷åñêè ñ ïîìîùüþ âåíòèë öèîííûõ
êëàïàíîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ â âåíòèë öèîííûõ óñòàíîâêàõ è êàíàëàõ.

Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî è óäàë åìîãî âåíòèë òîðàìè,
îñóùåñòâë åòñ  â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ ïîìîùüþ íàïðàâë þùèõ àïïàðàòîâ è ïóòåì
îòêëþ÷åíè  (âêëþ÷åíè ) âåíòèë òîðîâ.

Â âåíòèë öèîííûõ êàíàëàõ óñòàíàâëèâàþòñ  ãëóøèòåëè øóìà, îáåñïå÷èâàþùèå
ñíèæåíèå øóìà, ãåíåðèðóåìîãî âåíòèë òîðàìè, äî íîðìèðóåìûõ ïðåäåëîâ.

Âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ àâòîòðàíñïîðòîì ðàññ÷èòûâàëèñü ñ ó÷åòîì ñêîðîñòíîãî
ðåæèìà è ñîñòàâà òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà â òîííåë õ.

Âîçäóõîîáìåí â òðàíñïîðòíîé çîíå òîííåëåé ðàññ÷èòûâàëñ  äë  òðåõ ðåæèìîâ
äâèæåíè  àâòîòðàíñïîðòà: íîðìàëüíîãî (áåçîñòàíîâî÷íîãî) äâèæåíè , çàìåäëåííîãî (ñî
ñêîðîñòüþ 20 êì/÷) äâèæåíè  è ïîëíîé îñòàíîâêè òðàíñïîðòà ñ ðàáîòàþùèìè äâèãàòåë ìè.

Êðèòåðèåì áåçîïàñíîãî çàãð çíåíè  âîçäóõà â òîííåë õ, ñîãëàñíî ÑíèÏ 32-04 "Òîííåëè
æåëåçíîäîðîæíûå è àâòîäîðîæíûå",  âë åòñ  ïðåäåëüíî äîïóñòèìà  êîíöåíòðàöè  (ÏÄÊ)
âðåäíûõ âåùåñòâ.

Îöåíêè âûáðîñîâ ñäåëàíû äë  ï òè âåùåñòâ: îêñèäà óãëåðîäà (ÑÎ), óãëåâîäîðîäîâ
(CH), äèîêñèäà àçîòà (MO3), ñàæåâûõ ÷àñòèö (Ñ) è äèîêñèäà ñåðû (SO2). Ðàñ÷åòû âûáðîñîâ
ñâèíöà íå ïðîâîäèëèñü, ïîñêîëüêó â Ìîñêâå íå èñïîëüçóåòñ  ýòèëèðîâàííûé áåíçèí.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî âîçäóõà ïî ðàçáàâëåíèþ âðåäíîñòåé ñîñòàâë åò 1
600 000 ì3/÷ (444 ì3/ñ) íà îäèí òîííåëü ïðè íîðìàëüíîì ðåæèìå äâèæåíè .

Äë  ïîääåðæàíè  òåïëîâîãî ðåæèìà â òîííåë õ (tíà÷ = 22,3oC, têîí=32oC) íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî âîçäóõà ñîñòàâèò - 2400000 ì3/÷ (670 ì3/ñ) âîçäóõà íà îäèí òîííåëü.
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Îáîðóäîâàíèå ñèñòåì âåíòèë öèè âûáðàíî äë   îáåñïå÷åíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 2400000
ì3/÷.

Ýêîëîãè÷åñêà  îöåíêà âëè íè  âûáðîñîâ îò àâòîòðàíñïîðòà íà ïðèëåãàþùèå òåððèòîðèè
âûïîëíåíà ÏÏÊÀ "Ýêîäèçàéí" ñ ó÷åòîì èñïîëüçîâàíè  ðàññðåäîòî÷åííûõ âûáðîñîâ ó
íà÷àëüíûõ òî÷åê "À" è "Â" ó÷àñòêà çàêðûòîãî ñïîñîáà.

Ïðèí òî, ÷òî â òîííåëå ñ íàïðàâëåíèåì äâèæåíè  îò òî÷êè "À" ê òî÷êå "Â" áóäåò
âûáðàñûâàòüñ  40% âðåäíûõ âåùåñòâ â ðàéîíå òî÷êè "À" è 60% â òî÷êå "Â". Äë  òîííåë  ñ
íàïðàâëåíèåì äâèæåíè  îò òî÷êè "Â" ê òî÷êå "À" áóäåò âûïóñêàòüñ  â àòìîñôåðó 45%
âðåäíûõ âåùåñòâ â ðàéîíå òî÷êè "À" è 55% â ðàéîíå òî÷êè "Â".

Êàê ïîêàçûâàþò âûïîëíåííûå îöåíêè ïî ñðåäíèì êîíöåíòðàöè ì âðåäíûõ âåùåñòâ,
äîëãîâðåìåííîå âëè íèå âåíòèë öèîííûõ âûáðîñîâ íà çàãð çíåíèå àòìîñôåðû íà
òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè áóäåò óäîâëåòâîðèòåëüíûì, ïîýòîìó î÷èñòêà óäàë åìîãî èç
òîííåëåé âîçäóõà íå ïðåäóñìàòðèâàåòñ .

Ñèñòåìà äûìîóäàëåíè  ïðèí òà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ïî
îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Â êà÷åñòâå àâàðèéíîé ñèòóàöèè ïðèí òî äîðîæíî-òðàíñïîðòíîå ïðîèñøåñòâèå (ÄÒÏ) ñî
ñòîëêíîâåíèåì ëåãêîâîãî àâòîìîáèë  è àâòîáóñà, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò âûòåêàíèå
áåíçèíà èç ïîâðåæäåííîãî áåíçîáàêà, åãî âîñïëàìåíåíèå è îõâàò ïëàìåíåì ëåãêîâîãî
àâòîìîáèë . Ìîùíîñòü (èíòåíñèâíîñòü òåïëîâûäåëåíè ) òàêîãî ïîæàðà ñîñòàâë åò îêîëî 5
ÌÂò. Äàëåå ãîðåíèå ðàñïðîñòðàí åòñ  íà ãîðþ÷èå ìàòåðèàëû àâòîáóñà. Ìîùíîñòü ïîæàðà
ïðè ïîëíîì îõâàòå àâòîáóñà ïëàìåíåì ñîñòàâèò îêîëî 20 ÌÂò. Òîííåëè ðàçáèâàþòñ  íà
àâàðèéíûå ó÷àñòêè (äûìîâûå çîíû) äëèíîé 200-300 ì. Êàæäûé òîííåëü òðàíñïîðòíûõ
ðàçâ çîê  âë åòñ  îòäåëüíîé äûìîâîé çîíîé.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîæàðà â êàêîé-ëèáî äûìîâîé çîíå ïðåêðàùàåòñ  ïîäà÷à âîçäóõà â
ýòîé çîíå è óäàëåíèå âîçäóõà â ïðèìûêàþùèõ äûìîâûõ çîíàõ.

Óäàëåíèå äûìà ïðåäóñìîòðåíî èç âåðõíåé ÷àñòè òîííåë  äûìîâîé çîíû â êîëè÷åñòâå 80
ì3/ñ, êîòîðîå îñóùåñòâë åòñ  ðàáî÷èìè âåíòèë òîðàìè âûò æíîé ñèñòåìû. Ñïåöèàëüíûå
âåíòèë òîðû íå ïðåäóñìàòðèâàþòñ . Âûò æíûå âåíòèë òîðû ðàáîòîñïîñîáíû ïðè
òåìïåðàòóðå âîçäóõà íà âõîäå t = 200oC â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ. Äâèãàòåëè âåíòèë òîðîâ
âûíåñåíû èç ïîòîêà ïåðåìåùàåìîãî âîçäóõà.

Îäíîâðåìåííî ñ ðàáîòîé òîííåëüíîé âåíòèë öèè â ðåæèìå äûìîóäàëåíè  âêëþ÷àþòñ 
âåíòèë òîðû ïîäïîðà â ýâàêóàöèîííûõ âûõîäàõ, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñ  â òî÷êàõ "À" è
"Â", è ýâàêóàöèîííûõ ñáîéêàõ, èñïîëüçóåìûõ äë  ïåðåõîäà ëþäåé èç òîííåë , â êîòîðîì
ïðîèçîøëî çàãîðàíèå, â ñîñåäíèé òîííåëü. Âåíòèë òîðû ïîäïîðà ýâàêóàöèîííûõ âûõîäîâ
çàáèðàþò âîçäóõ ñ ïîâåðõíîñòè, à ýâàêóàöèîííûõ ñáîåê - èç ïðèòî÷íûõ êàíàëîâ è
îáåñïå÷èâàþò ïîäïîð âîçäóõà íå ìåíåå 20 Ïà.

Ñõåìà äûìîóäàëåíè , ñîçäàíèå ïîäïîðà â ýâàêóàöèîííûõ ñáîéêàõ è âûõîäàõ
îáåñïå÷èâàþò ïðîìûøëåííóþ áåçîïàñíîñòü îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ.

Â ïðîåçæåé ÷àñòè òîííåëåé, ñîîðóæåííûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì, ðàçìåùåíû øåñòü ïîëîñ
øèðèíîé ïî 3,5 ì ïî òðè äë  äâèæåíè  â êàæäîì íàïðàâëåíèè äâèæåíè  àâòîòðàíñïîðòà è
÷åòûðå çàùèòíûõ ïîëîñû øèðèíîé ïî 0,8 ì. Âûñîòà òðàíñïîðòíîé çîíû ñîñòàâë åò 5,0 ì â
îäíîì óðîâíå, çàí òîì àâòîòðàíñïîðòîì.

Îáäåëêà 24 òîííåëåé êðóãîâîãî î÷åðòàíè  âûïîëíåíà òîëùèíîé 0,7 ì ñáîðíîé èç êîëåö
25 øèðèíîé 2 ì ñ ïåðåâ çêîé øâîâ ñîñåäíèõ êîëåö íà ïîëîâèíó áëîêà 26, ñîåäèíåííûõ
ìåæäó ñîáîé ñèñòåìîé "øèï - ïàç", à êàæäîå êîëüöî - ñîñòàâíûì èç øåñòè íîðìàëüíûõ 26,
äâóõ ñìåæíûõ 27 è îäíîãî çàìêîâîãî 28 âûñîêîïðî÷íûõ, âîäîíåïðîíèöàåìûõ
æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ ïëîñêèìè òîðöàìè 29 è ñâ ç ìè â ñòûêàõ ìåæäó áëîêàìè â
êîëüöå â âèäå çàâèí÷èâàåìûõ â äþáåëè âèíòîâûõ íàêëîííûõ ò æåé 30, ðàñïîëîæåííûõ
êðåñò-íàêðåñò, à ìåæäó êîëüöàìè - â âèäå íàêëîííûõ â îäíîì íàïðàâëåíèè ò æåé (íà
÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî), çàâèí÷èâàåìûõ èç âòîðîãî îò çàáî  êîëüöà â ïåðâîå. Â êà÷åñòâå
èçîë öèè â îáäåëêå èñïîëüçîâàíû äâà êîíòóðà óïëîòíèòåëüíûõ ïðîêëàäîê - âíåøíèé è
âíóòðåííèé (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû), à òàêæå ñâ çûâàþùèå îáà êîíòóðà ðàäèàëüíî
îðèåíòèðîâàííûå ïðîêëàäêè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû) ïî äâå íà êîëüöåâûõ òîðöàõ
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êàæäîãî áëîêà.
Ïîëîòíî ïðîåçæåé ÷àñòè âûïîëíåíî òîëùèíîé 890 ìì è ïîääåðæèâàåòñ  òðåõïðîëåòíûì

ìåæäóýòàæíûì ïåðåêðûòèåì 31 èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà òîëùèíîé 0,7 ì ñ ïåðåäà÷åé
íàãðóçêè îò ïåðåêðûòè  31 ïðîåçæåé ÷àñòè íà ëîòêîâûå áëîêè 26 îáäåëêè ÷åðåç êðóãîâóþ
"ëûæó" 32. Â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ìåæäóýòàæíîå ïåðåêðûòèå 31 ðàçðåçàíî
äåôîðìàöèîííûìè øâàìè íà ñåêòîðà (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî), à â óðîâíå íèçà è ñáîêó
ïåðåêðûòè  ðàñïîëîæåíû âèáðîçàùèòíûå óñòðîéñòâà 33. Äîðîæíà  îäåæäà âûïîëíåíà
òîëùèíîé 190 ìì è âêëþ÷àåò ãèäðîèçîë öèþ ñ çàùèòíûì ñëîåì è ïîêðûòèå ïðîåçæåé
÷àñòè, êîòîðîå âûïîëíåíî àñôàëüòîáåòîííûì, äâóõñëîéíûì òîëùèíîé 110 ìì, à
ïîâåðõíîñòü ìåæäóýòàæíîãî ïåðåêðûòè  31 âûïîëíåíà ñ ïîïåðå÷íûì óêëîíîì,
ñîîòâåòñòâóþùèì óêëîíó äîðîæíîãî ïîêðûòè  34. Ñ íèçîâîé ñòîðîíû ïî óêëîíó äîðîæíîé
îäåæäû âûïîëíåí äðåíàæíûé êàíàë (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàí) è çàëîæåíû âîäîîòâîäíûå
òðóáêè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû) äë  îòâîäà âîäû, ïðîíèêøåé íà óðîâåíü ãèäðîèçîë öèè
è çàùèòíîãî ñëî , ê âîäîîòâîäíûì êîëîäöàì (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî).

Ìîíòàæíûå è äåìîíòàæíûå êàìåðû 22 ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ ó÷àñòêîâ îòêðûòîãî
ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ïðåäíàçíà÷åíû â ïåðèîä âîçâåäåíè  òîííåëüíîãî ó÷àñòêà äë 
ìîíòàæà è äåìîíòàæà ùèòà äë  ïðîõîäêè òîííåëåé çàêðûòûì ñïîñîáîì. Â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè êàìåðû ñîñòàâë þò ÷àñòü ïîñòî ííîé îáäåëêè òîííåëåé è âûïîëíåíû â âèäå
çàìêíóòûõ ìíîãîïðîëåòíûõ è ìíîãîýòàæíûõ ðàìíûõ êîíñòðóêöèé èç ìîíîëèòíîãî
æåëåçîáåòîíà ñ ýâàêóàöèîííûìè âûõîäàìè, âåäóùèìè íàðóæó, ýâàêóàöèîííûìè ïðîõîäàìè
ìåæäó òðàíñïîðòíûìè îòñåêàìè è ïîäóëè÷íûì ïåøåõîäíûì ïåðåõîäîì (íà ÷åðòåæàõ íå
ïîêàçàíû).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà, âêëþ÷àþùà 

íàçåìíûå ó÷àñòêè, òðàíñïîðòíûå ðàçâ çêè, è/èëè ìîñòîâûå ïåðåõîäû, è/èëè àâòîäîðîæíûå
òîííåëüíûå ó÷àñòêè, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå îäèí òîííåëüíûé ó÷àñòîê
âûïîëíåí ïî äëèíå ñ äâóì  êðèâîëèíåéíûìè â ïëàíå, îáðàùåííûìè âûïóêëîé ÷àñòüþ â
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû ó÷àñòêàìè è îáðàçîâàíèåì ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó íèìè
ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà è ïð ìîëèíåéíûõ êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ, ïðè÷åì óãîë ìåæäó
îñüþ îäíîãî ïð ìîëèíåéíîãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà
ñîñòàâë åò 39-47°, à óãîë ìåæäó îñüþ äðóãîãî ïð ìîëèíåéíîãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ
ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ñîñòàâë åò 23-31°, ïðè÷åì ðàìïû òîííåëüíîãî ó÷àñòêà
âûïîëíåíû ñóììàðíîé äëèíîé, ñîñòàâë þùåé 0,100-0,105 ïîëíîé äëèíû òîííåëüíîãî
ó÷àñòêà.

2. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ï. 1,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òîííåëüíûé ó÷àñòîê âûïîëíåí â âèäå äâóõ îñíîâíûõ òîííåëåé,
ñîñòî ùèõ ïî äëèíå èç ñðåäíåãî èç äâóõ òîííåëåé êðóãîâîãî î÷åðòàíè  ó÷àñòêà,
âûïîëíåííîãî çàêðûòûì ñïîñîáîì, è äâóõ êðàéíèõ, âûïîëíåííûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì, ñ
ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè, ïðè ýòîì ðàññòî íèå â ñâåòó ìåæäó îñ ìè äâóõ îñíîâíûõ òîííåëåé
ñîñòàâë åò 23 - 28 ì ïðè âíóòðåííåì äèàìåòðå èõ îáäåëêè 12,35 ì, à íàðóæíîì - 13,75
ì, â êàæäîì èç íèõ ðàçìåùåíû òðè ïîëîñû ïî 3,5 ì øèðèíîé äë  äâèæåíè  àâòîòðàíñïîðòà
â îäíîì íàïðàâëåíèè è äâå çàùèòíûå ïîëîñû, êîòîðûå ïîäí òû íàä óðîâíåì ïðîåçæåé
÷àñòè íà 0,6 ì è èìåþò øèðèíó 0,5 ì ïî íèçó è 0,7 ì íà óðîâíå äèàìåòðà òîííåë , â
ñâîäîâîé ÷àñòè òîííåëåé ðàçìåùåíû óñòðîéñòâà âåíòèë öèè, îñâåùåíè , ñèãíàëèçàöèè è
ñâ çè è îáðàçîâàíî ïîäâåñíîå ïðîõîäíîå ïåðåêðûòèå, à â ïîäâàëüíûõ ýòàæàõ - êàáåëüíûå
è âåíòèë öèîííûå êàíàëû è äðåíàæíûå óñòðîéñòâà.

3. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ëþáîìó èç ïï.
1 è 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðàìïîâûå ó÷àñòêè â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå âûïîëíåíû ñ
ïåðåìåííûì óêëîíîì, ïåðåõîä ùèì îò 0,004 â íà÷àëå ó÷àñòêà äî 0,045 â êîíöå, è
îãðàíè÷åíû ñ îäíîé ñòîðîíû, óäàëåííîé îò öåíòðà ìåãàïîëèñà, ñóùåñòâóþùåé ïîäïîðíîé
ñòåíêîé â âèäå "ñòåíû â ãðóíòå", à ñ äðóãîé, îáðàùåííîé ê öåíòðó ìåãàïîëèñà, - âíîâü
âîçâåäåííîé ïîäïîðíîé ñòåíêîé, ïðè÷åì ðàìïîâûå ó÷àñòêè ñî ñòîðîíû ñóùåñòâóþùåé
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ïîäïîðíîé ñòåíêè âûïîëíåíû ïîä òðè ïîëîñû îäíîñòîðîííåãî äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 ì
êàæäà , à ñî ñòîðîíû âíîâü âîçâåäåííîé ïîäïîðíîé ñòåíêè - ïîä ÷åòûðå ïîëîñû âñòðå÷íî
íàïðàâëåííîãî äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà  ñ ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñîé øèðèíîé 2,0
ì ìåæäó ãðóïïàìè ïåðâûõ è âòîðûõ ïîëîñ.

4. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ëþáîìó èç
ïï.1-3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òîííåëüíûé ó÷àñòîê íà îäíîì èç êîíöîâ ñî ñòîðîíû,
îáðàùåííîé ê öåíòðó ìåãàïîëèñà, ñíàáæåí ðàñïîëîæåííûì çà ïîðòàëîì ðàñòðóáîì, â
êîòîðîì ðàçìåùåíû òðè ïîëîñû äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà  â ïð ìîì íàïðàâëåíèè
è òîííåëü ñúåçäà ïîä äâå ïîëîñû äâèæåíè  øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà , à íà äðóãîì êîíöå
òîííåëüíûé ó÷àñòîê ñíàáæåí äâóì  äâóõïîëîñíûìè òîííåë ìè ñúåçäîâ ïîä âñòðå÷íî
íàïðàâëåííîå äâèæåíèå êàæäûé, ðàñïîëîæåííûìè ïî îáåèì ñòîðîíàì âäîëü
ñîîòâåòñòâóþùåãî îñíîâíîãî òîííåë , ïðè÷åì íà ýòîì êîíöå ðàìïîâûé ó÷àñòîê âûïîëíåí
ïîä ÷åòûðå ïîëîñû äâèæåíè  â êàæäîì íàïðàâëåíèè øèðèíîé 3,75 ì êàæäà  ñ
ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñîé øèðèíîé 2 ì ìåæäó äâóì  ãðóïïàìè ïîëîñ äâèæåíè  è íà ó÷àñòêå
îò ïîðòàëà äî ãðàíèöû ïîäïîðíûõ ñòåí òîííåëåé ñúåçäîâ - ñ ðàñòðóáíûì ó÷àñòêîì äë 
îáåñïå÷åíè  ïåðåõîäà íà íåì â êàæäîì íàïðàâëåíèè îò ÷åòûðåõ ïîëîñ äâèæåíè  íà
ðàìïîâîì ó÷àñòêå íà òðè ïîëîñû øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà  ïî îñíîâíîìó òîííåëþ è äâå
ïîëîñû øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäà  ïî òîííåë ì ñúåçäîâ.

5. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ëþáîìó èç
ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òîííåëüíûé ó÷àñòîê âûïîëíåí ñ äâóì  ìîíòàæíî-
äåìîíòàæíûìè êàìåðàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà ãðàíèöàõ ìåæäó ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè è
ó÷àñòêîì, âûïîëíåííûì çàêðûòûì ñïîñîáîì, ïðè÷åì äâóõïîëîñíûé òîííåëü ñúåçäà,
ðàñïîëîæåííûé íà îäíîì êîíöå òîííåëüíîãî ó÷àñòêà, ïðîëîæåí ñ îáõîäîì ìîíòàæíî-
äåìîíòàæíûõ êàìåð è èìååò â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ïåðåìåííûé óêëîí, ïåðåõîä ùèé îò
0,045 íà ÷àñòè äëèíû, ñîñòàâë þùåé 209 ì, äî 0,034 íà äëèíå 136 ì ïðè âûõîäå íà
ïîâåðõíîñòü, à ïåðåõîäíîé ó÷àñòîê âûõîäà ñ ãëóáîêîãî çàëîæåíè  íà ïîâåðõíîñòü íà ýòîì
êîíöå òîííåëüíîãî ó÷àñòêà âûïîëíåí â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ñ óêëîíîì 0,045 íà äëèíå 936
ì; òîííåëè ñúåçäîâ, ðàñïîëîæåííûå íà äðóãîì êîíöå òîííåëüíîãî ó÷àñòêà, âûïîëíåíû â
ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ñ ïåðåìåííûì óêëîíîì ïî äëèíå, ñîñòàâë þùèì 0,038 è 0,045, ïðè
ýòîì ïåðåõîäíîé ó÷àñòîê âûõîäà ñ ãëóáîêîãî çàëîæåíè  íà ïîâåðõíîñòü íà ýòîì êîíöå
òîííåëüíîãî ó÷àñòêà âûïîëíåí â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ñ óêëîíîì 0,043 íà äëèíå 483 ì íà
ó÷àñòêå çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò è 0,045 íà äëèíå 530 ì íà ó÷àñòêå îòêðûòîãî ñïîñîáà
ðàáîò, ïðè ýòîì ðàäèóñû âîãíóòûõ âåðòèêàëüíûõ êðèâûõ ðàâíû 3000 ì, à ðàäèóñû âûïóêëûõ
âåðòèêàëüíûõ êðèâûõ - 5000 ì.

6. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ëþáîìó èç
ïï.1-5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òîííåëüíûé ó÷àñòîê ñíàáæåí ñèñòåìîé çàùèòû äîðîæíîãî
ïîëîòíà îò îáðàçîâàíè  ãîëîëåäà, ñèñòåìîé îáîãðåâà òðóá òîííåëüíîãî âîäîïðîâîäà è
ñèñòåìîé îáîãðåâà äðåíàæíûõ ëîòêîâ, ïðè÷åì çàùèòà äîðîæíîãî ïîëîòíà îò îáðàçîâàíè 
ãîëîëåäà âûïîëíåíà íà äëèíå îêîëî 600 ì íà âúåçäå è íà âûåçäå, âêëþ÷à  ðàìïîâûå
ó÷àñòêè, ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå âñòðîåííûõ â àñôàëüòîâîå ïîêðûòèå ðàçáðûçãèâàþùèõ
ãîëîâîê äë  íàíåñåíè  íà ïîêðûòèå àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ õèìðåàêòèâîâ èëè â âèäå
íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé, ïðåèìóùåñòâåííî íà ðàìïîâûõ ó÷àñòêàõ è íà ó÷àñòêàõ ñ
áîëüøèìè óêëîíàìè.

7. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ï. 6,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äë  çàùèòû äîðîæíîãî ïîëîòíà èñïîëüçîâàíû ðàçáðûçãèâàþùèå
ãîëîâêè óñòàíîâîê ÒÌÑ-2000 øâåéöàðñêîé ôèðìû "Áîøóíã Ìåêàòðîíèê", âêëþ÷àþùèõ
äîïîëíèòåëüíî ñèñòåìó ðàííåãî îïîâåùåíè  îá îáðàçîâàíèè ãîëîëåäà ÃÔÑ 2000 ñ
äàò÷èêàìè ïîêðûòè , íàðóæíûìè èçìåðèòåëüíûìè ñòàíöè ìè ÀÌ8 è öåíòðàëüíîé ñòàíöèåé
ñ êîìïüþòåðîì è ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, à íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè èñïîëüçîâàíû
ñèñòåìû "ViaGard" ôèðìû "Raychem" èëè "Òåïëîäîð" ôèðìû "Ñïåöèàëüíûå Ñèñòåìû è
Òåõíîëîãè " - ÑÑÒ, ïåðâûå èç êîòîðûõ âûïîëíåíû â âèäå ñàìîðåãóëèðóåìîãî ãðåþùåãî
êàáåë  èç òîêîïðîâîä ùåãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì,
çàâèñ ùèì îò òåìïåðàòóðû îáîãðåâàåìîãî îáúåêòà, óâåëè÷èâàþùèìñ  ñ ðîñòîì
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òåìïåðàòóðû îáúåêòà, óìåíüøà  ñèëó òîêà è âûðàáîòêó òåïëà, è ïîíèæàþùèìñ  ïðè
ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû îáúåêòà ñ óâåëè÷åíèåì ñèëû òîêà è êîëè÷åñòâà âûðàáàòûâàåìîãî
òåïëà; äë  îáîãðåâà òðóá òîííåëüíîãî âîäîïðîâîäà èñïîëüçîâàíà ñèñòåìà "Òåïëîìàã"
ôèðìû "Ñïåöèàëüíûå Ñèñòåìû è Òåõíîëîãè " - ÑÑÒ, âêëþ÷àþùà  ãèáêèé íàãðåâàòåëüíûé
êàáåëü ñ òåðìîäàò÷èêîì è àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóë òîðîì ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðû,
ïðè÷åì êàáåëü óëîæåí âäîëü òðóá è çàêðûò òåïëîèçîë öèîííûì ïîêðûòèåì, à äë  îáîãðåâà
äðåíàæíûõ òðóá ëîòêîâ èñïîëüçîâàí íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü ëþáîé èç óêàçàííûõ ñèñòåì,
êîòîðûé ïðîïóùåí â ìåòàëëè÷åñêèõ òðóáàõ, çàëîæåííûõ â ëîòêè, ïðè÷åì â êàæäûé ëîòîê
óëîæåíî äâà ð äà òðóá ñ êàáåëåì ñ îáðàçîâàíèåì îòäåëüíûõ ñåêöèé, çàïèòàííûõ îò
áëèæàéøèõ òîííåëüíûõ ïîäñòàíöèé.

8. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ëþáîìó èç ïï.
1-7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òîííåëüíûé ó÷àñòîê ñíàáæåí ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íîé ñèñòåìîé
âåíòèë öèè ñ óäàëåíèåì âûò æíîãî âîçäóõà â êàíàëû, ðàñïîëîæåííûå â âåðõíåé ÷àñòè
òîííåëåé, è ïîñòóïëåíèåì åãî ÷åðåç ïîðòàëû òîííåëåé òðàíñïîðòíûõ ðàçâ çîê íà âúåçäå è
âûåçäå è ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòè÷íî èç òðàíñïîðòíûõ çîí òîííåëåé, ïðèëåãàþùèõ ê
ïîðòàëàì, ïðè ýòîì ïðèòî÷íûå è âûò æíûå îòâåðñòè  îáîðóäîâàíû ðåãóëèðóþùèìè
óñòðîéñòâàìè äë  îáåñïå÷åíè  ðàâíîìåðíîé ïîäà÷è è óäàëåíè  âîçäóõà.

9. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ï. 8,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òîííåëüíûé ó÷àñòîê ñíàáæåí âåíòèë öèîííûìè êàìåðàìè,
ðàçìåùåííûìè â ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ áëîêàõ, êîòîðûå îáîðóäîâàíû íà îáîèõ
êîíöàõ ó÷àñòêà çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò, ïðè÷åì âåíòèë öèîííûå êàìåðû îáîðóäîâàíû
âåíòèë öèîííûìè óñòàíîâêàìè äë  âåíòèë öèè ÷àñòè òîííåëåé çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò è
òîííåëåé îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò, ïðèëåãàþùèõ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîðòàëó, ïðè ýòîì
êàæäà  âåíòèë öèîííà  óñòàíîâêà ñîäåðæèò øåñòü ïðèòî÷íûõ, øåñòü âûò æíûõ è äâà
ðåçåðâíûõ âûñîêîíàïîðíûõ ðàäèàëüíûõ âåíòèë òîðîâ, ïðè÷åì ÷åòûðå ïðèòî÷íûõ, ÷åòûðå
âûò æíûõ è îäèí ðåçåðâíûé âåíòèë òîðû ïðåäíàçíà÷åíû äë  âåíòèë öèè ÷àñòè êàæäîãî
òîííåë  çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò, à äâà ïðèòî÷íûõ, äâà âûò æíûõ è îäèí ðåçåðâíûé
âåíòèë òîðû ïðåäíàçíà÷åíû äë  âåíòèë öèè ó÷àñòêîâ òîííåëåé îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò è
òîííåëåé ñúåçäîâ.

10. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ëþáîìó èç ïï.
1-9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â ïðîåçæåé ÷àñòè òîííåëåé, ñîîðóæåííûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì,
ðàçìåùåíû øåñòü ïîëîñ øèðèíîé ïî 3,5 ì - ïî òðè äë  äâèæåíè  â êàæäîì íàïðàâëåíèè
äâèæåíè  àâòîòðàíñïîðòà è ÷åòûðå çàùèòíûå ïîëîñû øèðèíîé ïî 0,8 ì, ïðè÷åì âûñîòà
òðàíñïîðòíîé çîíû ñîñòàâë åò 5,0 ì; â îäíîì óðîâíå, çàí òîì àâòîòðàíñïîðòîì,
ðàñïîëîæåíû äâà âåíòèë öèîííûõ êàíàëà øèðèíîé ïî 3,5 ì êàæäûé è ñðåäíèå îòñåêè,
îáúåäèíåííûå ïðîåìàìè â ìåñòàõ ýâàêóàöèîííûõ ñòîåê è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîìåùåíèé,
òðåáóþùèõ ïî óñëîâè ì ýêñïëóàòàöèè âûõîäû â îáå òðàíñïîðòíûå çîíû, â ïîäâàëüíîì
ýòàæå ðàçìåùåíû êàáåëüíûå è âåíòèë öèîííûå êàíàëû è äðåíàæíûå óñòðîéñòâà, à â
âåðõíèõ ýòàæàõ íàä ïðîåçæåé ÷àñòüþ - ãîðîäñêîé êîëëåêòîð ñå÷åíèåì 3,0õ1,8 ì
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîìåùåíèé îäíîãî êîíöà òîííåëüíîãî ó÷àñòêà, ñîîðóæàåìîãî çàêðûòûì
ñïîñîáîì, è âåíòèë öèîííûõ êàíàëîâ îáîèõ êîíöîâ ýòîãî ó÷àñòêà.

11. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ëþáîìó èç ïï.
1-10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îáäåëêà òîííåëåé êðóãîâîãî î÷åðòàíè  âûïîëíåíà òîëùèíîé
0,7 ì ñáîðíîé èç êîëåö øèðèíîé 2 ì ñ ïåðåâ çêîé øâîâ ñîñåäíèõ êîëåö íà ïîëîâèíó
áëîêà, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ñèñòåìîé øèï - ïàç, à êàæäîå êîëüöî - ñîñòàâíûì èç
øåñòè íîðìàëüíûõ, äâóõ ñìåæíûõ è îäíîãî çàìêîâîãî âûñîêîïðî÷íûõ, âîäîíåïðîíèöàåìûõ
æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ ïëîñêèìè òîðöàìè è ñâ ç ìè â ñòûêàõ ìåæäó áëîêàìè â êîëüöå â
âèäå çàâèí÷èâàåìûõ â äþáåëè âèíòîâûõ íàêëîííûõ ò æåé, ðàñïîëîæåííûõ êðåñò-íàêðåñò, à
ìåæäó êîëüöàìè - â âèäå íàêëîííûõ â îäíîì íàïðàâëåíèè ò æåé, çàâèí÷èâàåìûõ èç
âòîðîãî îò çàáî  êîëüöà â ïåðâîå, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå èçîë öèè â îáäåëêå èñïîëüçîâàíû
äâà êîíòóðà óïëîòíèòåëüíûõ ïðîêëàäîê - âíåøíèé è âíóòðåííèé, à òàêæå ñâ çûâàþùèå îáà
êîíòóðà ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûå ïðîêëàäêè ïî äâå íà êîëüöåâûõ òîðöàõ êàæäîãî áëîêà.

12. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ëþáîìó èç ïï.
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1-11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëîòíî ïðîåçæåé ÷àñòè âûïîëíåíî òîëùèíîé 890 ìì è
ïîääåðæèâàåòñ  òðåõïðîëåòíûì ìåæäóýòàæíûì ïåðåêðûòèåì èç ìîíîëèòíîãî
æåëåçîáåòîíà òîëùèíîé 0,7 ì ñ ïåðåäà÷åé íàãðóçêè îò ïåðåêðûòè  ïðîåçæåé ÷àñòè íà
ëîòêîâûå áëîêè îáäåëêè ÷åðåç êðóãîâóþ "ëûæó", ïðè÷åì â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè
ìåæäóýòàæíîå ïåðåêðûòèå ðàçðåçàíî äåôîðìàöèîííûìè øâàìè íà ñåêòîðà, à â óðîâíå
íèçà è ñáîêó ïåðåêðûòè  ðàñïîëîæåíû âèáðîçàùèòíûå óñòðîéñòâà, ïðè ýòîì äîðîæíà 
îäåæäà âûïîëíåíà òîëùèíîé 190 ìì è âêëþ÷àåò ãèäðîèçîë öèþ ñ çàùèòíûì ñëîåì è
ïîêðûòèå ïðîåçæåé ÷àñòè, êîòîðîå âûïîëíåíî àñôàëüòîáåòîííûì, äâóõñëîéíûì òîëùèíîé
110 ìì, à ïîâåðõíîñòü ìåæäóýòàæíîãî ïåðåêðûòè  âûïîëíåíà ñ ïîïåðå÷íûì óêëîíîì,
ñîîòâåòñòâóþùèì óêëîíó äîðîæíîãî ïîêðûòè , ñ íèçîâîé ñòîðîíû ïî óêëîíó äîðîæíîé
îäåæäû âûïîëíåí äðåíàæíûé êàíàë è çàëîæåíû âîäîîòâîäíûå òðóáêè äë  îòâîäà âîäû,
ïðîíèêøåé íà óðîâåíü ãèäðîèçîë öèè è çàùèòíîãî ñëî , ê âîäîîòâîäíûì êîëîäöàì.

13. Âíóòðèãîðîäñêà  ñêîðîñòíà  êîëüöåâà  àâòîìàãèñòðàëü ìåãàïîëèñà ïî ëþáîìó èç
ïï.1-12, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìîíòàæíûå è äåìîíòàæíûå êàìåðû ðàñïîëîæåíû â
ïðåäåëàõ ó÷àñòêîâ îòêðûòîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ïðåäíàçíà÷åíû â ïåðèîä
âîçâåäåíè  òîííåëüíîãî ó÷àñòêà äë  ìîíòàæà è äåìîíòàæà ùèòà äë  ïðîõîäêè òîííåëåé
çàêðûòûì ñïîñîáîì, à â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè êàìåðû ñîñòàâë þò ÷àñòü ïîñòî ííîé
îáäåëêè òîííåëåé è âûïîëíåíû â âèäå çàìêíóòûõ ìíîãîïðîëåòíûõ è ìíîãîýòàæíûõ ðàìíûõ
êîíñòðóêöèé èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà ñ ýâàêóàöèîííûìè âûõîäàìè, âåäóùèìè íàðóæó,
ýâàêóàöèîííûìè ïðîõîäàìè ìåæäó òðàíñïîðòíûìè îòñåêàìè è ïîäóëè÷íûì ïåøåõîäíûì
ïåðåõîäîì.
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