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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñòðîèòåëüñòâó è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ñòðîèòåëüñòâå
áîëüøåïðîëåòíûõ ïîêðûòèé, ïðåäñòàâë þùèõ
ñîáîé ïëîñêóþ èëè ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòåðæíåâóþ
ñèñòåìó ñ öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì. Èçîáðåòåíèå
íàïðàâëåíî íà äîñòèæåíèå áåçâûâåðî÷íîé ñáîðêè
ïîêðûòè , ñîêðàùåíèå îáúåìîâ ñòðîèòåëüíî-
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âíóòðåííèé êîíòóðû, ñèñòåìó ðàäèàëüíûõ è
êîëüöåâûõ áàëîê, âíóòðåííèé êîíòóð ñíàáæåí
êîíñîë ìè, âûõîä ùèìè íà âíåøíþþ ñòîðîíó

êîíòóðà, ê êîòîðûì ïðèêðåïëåíû ðàäèàëüíûå
áàëêè. Â ñïîñîáå ìîíòàæà, âêëþ÷àþùåì óñòàíîâêó
íàðóæíîãî êîíòóðà íà êîëîííû, ñáîðêó âíóòðåííåãî
êîíòóðà íà çåìëå, ïîäúåì åãî íà ïðîåêòíóþ
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îñóùåñòâë þò ïî îáå ñòîðîíû êîíòóðà ïî âñåìó åãî
ïåðèìåòðó, ôèêñèðóþò êîíòóð â âèñ ÷åì
ïîëîæåíèè, à ìîíòàæ ðàäèàëüíûõ è êîëüöåâûõ
áàëîê âåäóò äî ïîëíîé ñáîðêè ïîêðûòè  êðàíàìè,
óñòàíîâëåííûìè çà ïðåäåëàìè íàðóæíîãî êîíòóðà,
çàòåì ïîêðûòèå ðàñêðóæàëèâàþò, ïîýòàïíî ñíèæà 
óñèëè  íà ãèäðîäîìêðàòàõ. 2 ç.ï.ô-ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: construction, applicable in

construction of large-span coverings representing
a flat or spatial column system with a central
hole. SUBSTANCE: in the covering, using columns
external and internal outlines, system of radial
and ring girders, the internal outline is
furnished with cantilevers projecting to the
external side of the outline, attached to which
are the radial girders. At erection, including
installation of the external outline on the
columns, assembly of the internal outline on the
ground, lifting of it to the design elevation

level, mounting of the radial and ring girders
before lifting of the internal outline is
accomplished on both sides of the outline all
over around the edges, the outline is fixed in
the suspended position, and mounting of the
radial and ring girders is carried out up to the
complete assembly of the covering by means of
cranes installed beyond the external outline;
then the covering is bowed, reducing the force at
the hydraulic jacks stage by stage. EFFECT:
adjustmentless assembly of covering, reduced
scope of building and erection work, reduced
consumption of materials. 3 cl, 2 dwg
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RU 2 112 118 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñòðîèòåëüñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ñòðîèòåëüñòâå
èëè ðåêîíñòðóêöèè áîëüøåïðîëåòíûõ ïîêðûòèé, ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé ïëîñêóþ èëè
ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòåðæíåâóþ ñèñòåìó ñ öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì.

Çäàíè  èëè ñîîðóæåíè  òàêîãî òèïà èìåþò çíà÷èòåëüíûå ðàçìåðû â ïëàíå, êîòîðûå
ïðåâîñõîä ò ðàäèóñ äåéñòâè  ñîâðåìåííûõ ìîíòàæíûõ êðàíîâ, è êðîìå òîãî, îáëàäàþò
áîëüøîé ìàññîé.

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ìîíòàæà ñòåðæíåâûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíñòðóêöèé âêëþ÷àþò
ëèáî ìîíòàæ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà âðåìåííûå îïîðû, ëèáî ïîäúåì ñîáðàííîé íà çåìëå
êîíñòðóêöèè ïîêðûòè  öåëèêîì â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå.

Èçâåñòíî âèñ ÷åå ïîêðûòèå çäàíè , âêëþ÷àþùåå íàðóæíûé è âíóòðåííèé êîíòóðû è
ñèñòåìó ðàäèàëüíî-êîëüöåâûõ áàëîê (àâò. ñâèä. ÑÑÑÐ N 1067165, êë. Å 04 Â 7/14, 1982).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ðåøåíè   âë åòñ  âåñüìà ñëîæíûé ïðîöåññ ïî îáåñïå÷åíèþ
òî÷íîñòè ñáîðêè ïîêðûòè .

Èçâåñòåí ñïîñîá ìîíòàæà ïîêðûòè  êóïîëîîáðàçíîé ôîðìû, âêëþ÷àþùèé
ïîñëåäîâàòåëüíóþ ñáîðêó îïîðíûõ êîëåö è öåíòðàëüíîé îáîëî÷êè íà âðåìåííûõ ñòàëüíûõ
ïîäìîñò õ è ìîíòàæ ñêëàä÷àòûõ îáîëî÷åê áëîêàìè (Òîðêàòþê Â.È. Ìîíòàæ êîíñòðóêöèé
áîëüøåïðîëåòíûõ çäàíèé. - Ì., Ñòðîéèçäàò, 1985, ñ. 112).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  çíà÷èòåëüíà  òðóäîåìêîñòü ïðè âîçâåäåíèè öåëîãî
ïîë  âðåìåííûõ îïîð ïðè ñóùåñòâåííîì ðàñõîäå ìàòåðèàëîâ íà èõ èçãîòîâëåíèå.

Èçâåñòåí ñïîñîá ìîíòàæà âèñ ÷åãî ìåìáðàííîãî øàòðîâîãî ïîêðûòè  çäàíèé è
ñîîðóæåíèé, âêëþ÷àþùèé âîçâåäåíèå íàðóæíîãî îïîðíîãî êîíòóðà è öåíòðàëüíîé îïîðû,
íà êîòîðóþ óñòàíàâëèâàþò è âðåìåííî çàêðåïë þò âíóòðåííåå îïîðíîå êîëüöî, ïîñëå ÷åãî
ïðîèçâîäèòñ  ìîíòàæ ðàäèàëüíûõ ïîääåðæèâàþùèõ áàëîê (àâò. ñâèä. ÑÑÑÐ N 876910, êë. Å
04 Â 7/14, 1981).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  çíà÷èòåëüíà  òðóäîåìêîñòü ïðè âîçâåäåíèè
âíóòðåííèõ îïîð, ÷òî âåäåò è ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì ê ïðåäëàãàåìîìó  âë þåòñ  ìåìáðàííîå
ïîêðûòèå è ñïîñîá åãî ìîíòàæà, âêëþ÷àþùåå íàðóæíûé è âíóòðåííèé êîíòóðû,
ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé ìåìáðàíîé è ñèñòåìîé ðàäèàëüíî-êîëüöåâûõ áàëîê (àâò. ñâèä. N
1581824, êë. Å 04 Â 7/14, 1990).

Ñïîñîá ìîíòàæà ìåìáðàííîãî ïîêðûòè  âêëþ÷àåò óñòàíîâêó íàðóæíîãî êîíòóðà, ñáîðêó
âíóòðåííåãî êîíòóðà íà çåìëå è ìîíòàæ ðàäèàëüíûõ è êîëüöåâûõ áàëîê.

Íåäîñòàòêàìè ýòîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë þòñ  îòñóòñòâèå áåçâûâåðî÷íîé ñáîðêè
ïîêðûòè , çíà÷èòåëüíà  òðóäîåìêîñòü ïðè âîçâåäåíèè öåëîãî ïîë  âðåìåííûõ îïîð ïðè
ñóùåñòâåííîì ðàñõîäå ìàòåðèàëîâ íà èçãîòîâëåíèå.

Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà äîñòèæåíèå áåçâûâåðî÷íîé ñáîðêè ïîêðûòè , ñîêðàùåíèå
îáúåìîâ ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò è ñíèæåíèå ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ïîêðûòèè, âêëþ÷àþùåì
êîëîííû, íàðóæíûé è âíóòðåííèé êîíòóðû, ñèñòåìó ðàäèàëüíûõ è êîëüöåâûõ áàëîê,
âíóòðåííèé êîíòóð ñíàáæåí êîíñîë ìè, âûõîä ùèìè íà âíåøíþþ ñòîðîíó êîíòóðà, ê
êîòîðûì ïðèêðåïëåíû ðàäèàëüíûå áàëêè. Â ñïîñîáå ìîíòàæà, âêëþ÷àþùåì óñòàíîâêó
íàðóæíîãî êîíòóðà íà êîëîííû, ñáîðêó âíóòðåííåãî êîíòóðà íà çåìëå, ïîäúåì åãî íà
ïðîåêòíóþ îòìåòêó, ìîíòàæ ðàäèàëüíûõ è êîëüöåâûõ áàëîê, ïåðåä ïîäúåìîì âíóòðåííåãî
êîíòóðà îñóùåñòâë þò óñòàíîâêó âðåìåííûõ ñòîåê ñ òðàâåðñàìè è ãèäðîäîìêðàòàìè
ïîïàðíî ïî îáå ñòîðîíû êîíòóðà ïî âñåìó åãî ïåðèìåòðó, ôèêñèðóþò êîíòóð â âèñ ÷åì
ïîëîæåíèè, à ìîíòàæ ðàäèàëüíûõ è êîëüöåâûõ áàëîê âåäóò äî ïîëíîé ñáîðêè ïîêðûòè 
êðàíàìè, óñòàíîâëåííûìè çà ïðåäåëàìè íàðóæíîãî êîíòóðà, çàòåì ïîêðûòèå
ðàñêðóæàëèâàþò, ïîýòàïíî ñíèæà  óñèëè  íà ãèäðîäîìêðàòàõ.

Íà ôèã. 1 ïîêàçàíî ïîêðûòèå (àêñîíîìåòðè ), îáùèé âèä; íà ôèã. 2 - ðàçðåç À-À íà
ôèã. 1.

Ïîêðûòèå âêëþ÷àåò êîëîííû 1, íàðóæíûé îïîðíûé êîíòóð 2, âíóòðåííèé êîíòóð 3,
ðàäèàëüíûå 4 è êîëüöåâûå 5 áàëêè, êîíñîëè 6 ðàäèàëüíûõ áàëîê, ðàñïîëîæåííûå íà
âíóòðåííåì êîíòóðå è âûõîä ùèå íà âíåøíþþ åãî ñòîðîíó, ê êîòîðûì êðåï ò ðàäèàëüíûå
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áàëêè 4.
Èìåííî íàëè÷èå êîíñîëåé íà âíóòðåííåì êîíòóðå, óñòàíîâêà êîòîðûõ ñ áîëüøîé

òî÷íîñòüþ ïðîèçâîäèòñ  â çàâîäñêèõ óñëîâè õ, ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü êðåïëåíèå ê
êîíòóðó îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ äî ïîëíîé ñáîðêè âñåãî ïîêðûòè  ñ ãàðàíòèðîâàííîé
òî÷íîñòüþ.

Ìîíòàæ ïîêðûòè  îñóùåñòâë åòñ  â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Ñîáèðàþò è ìîíòèðóþò êîëîííû, íà êîòîðûõ âåäóò ñáîðêó íàðóæíîãî êîíòóðà çàðàíåå

óêðóïíåííûìè áëîêàìè, ñîáðàííûìè íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå. Ìîíòàæ âíóòðåííåãî
êîíòóðà îñóùåñòâë åòñ  â äâå ñòàäèè. Íà ïåðâîé ïðîèçâîä ò åãî óêðóïíèòåëüíóþ ñáîðêó
íà çåìëå, êîòîðà  âåäåòñ  îäíîâðåìåííî ñî ñáîðêîé è óñòàíîâêîé êîëîíí è íàðóæíîãî
êîíòóðà. Íà âòîðîé ñòàäèè ïðîèçâîä ò ïîäúåì ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî êîíòóðà â ïðîåêòíîå
ïîëîæåíèå. Äë  ïîäúåìà êîíòóðà ìîíòèðóþò îòäåëüíî ñòî ùèå âðåìåííûå ñòîéêè 7,
ïîïàðíî ïî îáå ñòîðîíû êîíòóðó ïî âñåìó åãî ïåðèìåòðó. Ìåñòà óñòàíîâêè ñòîåê çàâèñ ò
îò î÷åðòàíè  âíóòðåííåãî êîíòóðà â ïëàíå è åãî ïðî÷íîñòíûõ è æåñòêîñòíûõ
õàðàêòåðèñòèê, îïðåäåë åìûìè ðàñ÷åòîì íà âîñïðè òèå íàãðóçêè îò ñîáñòâåííîãî âåñà.
Ñòîéêè ñíàáæåíû òðàâåðñàìè 8, íà êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò ãèäðîäîìêðàòû 9. Ïîñðåäñòâîì
ñïåöèàëüíîé ñòðîïîâêè êîíòóð ñâ çûâàþò ñ ãèäðîäîìêðàòàìè è ïðîèçâîä ò ïîýòàïíûé
ïîäúåì êîíòóðà íà ïðîåêòíóþ îòìåòêó. Çàòåì îñóùåñòâë þò ôèêñàöèþ êîíòóðà â çàäàííîì
ïîëîæåíèè, ïðè ýòîì åãî ñâ çü ñ ãðóçîïîäúåìíûìè ìåõàíèçìàìè íå íàðóøàåòñ  áëàãîäàð 
òîìó, ÷òî â êà÷åñòâå ñâ çåé èñïîëüçóþò òðîñîâóþ ñèñòåìó 10. Äàëåå âåäóò ìîíòàæ
ðàäèàëüíûõ è êîëüöåâûõ áàëîê äî ïîëíîé ñáîðêè ïîêðûòè  êðàíàìè, óñòàíîâëåííûìè çà
ïðåäåëàìè íàðóæíîãî êîíòóðà. Ìîíòàæ ðàäèàëüíûõ áàëîê âûïîëí þò ìåòîäîì,
îáåñïå÷èâàþùèì òî÷íóþ èõ óñòàíîâêó â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå áåç âûâåðêè. Ïîñëå ìîíòàæà
ñèñòåìû ðàäèàëüíûõ è êîëüöåâûõ áàëîê ïðîèçâîä ò ðàñêðóæàëèâàíèå ïîêðûòè ,
çàêëþ÷àþùååñ  â ïîñòåïåííîì ñíèæåíèè óñèëèé íà ãèäðîäîìêðàòàõ, è îñëàáë þò
íàò æåíè  òðîñîâ, âåäóùèõ ê ïåðåäà÷å óñèëèé ñ âðåìåííûõ ñòîåê âíóòðåííåãî êîíòóðà íà
ïîñòî ííûå êîëîííû ïîêðûòè .

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ìîíòàæà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ìîíòàæ ðàäèàëüíûõ è êîëüöåâûõ
áàëîê äî ïîëíîé ñáîðêè âñåãî ïîêðûòè  âåäóò ïðè âèñ ÷åì ïîëîæåíèè âíóòðåííåãî
êîíòóðà, ïîýòîìó îäíà è òà æå ìîíòàæíà  ñèñòåìà, ñîñòî ùà  èç âðåìåííûõ ñòîåê ñ
óñòàíîâëåííûìè íà íèõ ãèäðîäîìêðàòàìè, â ñâîþ î÷åðåäü ñîåäèíåííûõ òðîñàìè ñ
âíóòðåííèì êîíòóðîì, îäíîâðåìåííî  âë åòñ  ñèñòåìîé äë  ïîäúåìà è ïîñëåäóþùåãî åãî
îïóñêàíè  (ðàñêðóæàëèâàíè ). Ñóùåñòâóþùèå äî ñèõ ïîð ìîíòàæíûå ñèñòåìû äîïóñêàëè
âîçìîæíîñòü îïèðàíè  íà íèõ (íî íå äë  ïîäúåìà) ñ ïîñëåäóþùèì ðàñêðóæàëèâàíèåì.

Òàêîé ñïîñîá ìîíòàæà ïîêðûòè  ïîçâîë åò ñîêðàòèòü îáúåì ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ
ðàáîò, íåîáõîäèìûõ äë  âîçâåäåíè  öåëîãî ïîë  âðåìåííûõ ìîíòàæíûõ îïîð, ñýêîíîìèòü
ìàòåðèàë è èõ èçãîòîâëåíèå è ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü âðåì  âîçâåäåíè  ïîêðûòè  â öåëîì.

Ïðåäñòàâëåííûé ñïîñîá ìîíòàæà áóäåò ïðèìåíåí ïðè âîçâåäåíèè ïîêðûòè  Áîëüøîé
ñïîðòèâíîé àðåíû ñòàäèîíà â Ëóæíèêàõ (Ìîñêâà).

Ýòî ïîêðûòèå èìååò â ïëàíå ôîðìó âïèñàííîãî â îâàë ìíîãîóãîëüíèêà ñ ðàçìåðàìè
ãëàâíûõ îñåé 247,8 õ 309,6 ì. Ôîðìà ïîêðûòè  ïî î÷åðòàíèþ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè
íàïîìèíàåò êóïîë ñ âûðåçàííîé öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ. Îáðàçîâàííûé òàêèì îáðàçîì
"ïðîñòðàíñòâåííûé êîçûðåê" èìååò ïëîùàäü îêîëî 45000 ì2, ñ âûëåòîì 63,5 ì.

Âñå ñîïð æåíè  îñíîâíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ïðåäóñìîòðåíû ðàìíûìè.
Äë  ïîäúåìà êîíòóðà íà îòäåëüíî ñòî ùèå ôóíäàìåíòû áóäóò ñìîíòèðîâàíû âîñåìü

âðåìåííûõ ñòîåê, íà êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñ  ãèäðîäîìêðàòû. Ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíîé
ñòðîïîâêè êîíñòðóêöèè êîíòóðà ñâ çûâàþòñ  ñ äîìêðàòàìè, è ïðè èõ âêëþ÷åíèè
ïðîèçâîäèòñ  ïîýòàïíûé ïîäúåì êîíòóðà íà ïðîåêòíóþ îòìåòêó. Ìîíòàæ íàðóæíîãî êîíòóðà
îñóùåñòâë åòñ  óêðóïíåííûìè íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå áëîêàìè ìàññîé 40-50 ò.

Ïîñëå óñòàíîâëåíè  âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî êîíòóðîâ íà ïðîåêòíûå îòìåòêè
ïðîèçâîäèòñ  ìîíòàæ ðàäèàëüíûõ áàëîê ñ èõ ïðåäâàðèòåëüíîé ïîëíîé ñáîðêîé. Ïîñêîëüêó
äëèíà áàëîê ñîñòàâë åò îêîëî 50 ì, à ìàññà äîñòèãàåò 80-85 ò, èõ ìîíòàæ íàìå÷åíî
ïðîèçâîäèòü êðàíàìè, ðàñïîëàãàåìûìè çà ïðåäåëàìè íàðóæíîãî êîíòóðà ïîêðûòè .
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Ìîíòàæ êîíñòðóêöèé ñòàöèîíàðíîé ÷àñòè ïîêðûòè  ÁÑÀ îñóùåñòâë åòñ  îïèðàíèåì
íàðóæíîãî êîíòóðà íà ïîñòî ííûå êîëîííû îïîðíîé ñèñòåìû ïîêðûòè , â òî âðåì  êàê
âíóòðåííèé êîíòóð ïîäâåøåí ÷åðåç òðîñîâóþ ñèñòåìó ãèäðîäîìêðàòîâ, ðàçìåùåííûõ íà
âîñüìè âðåìåííûõ îïîðàõ. Ïðîöåññ ðàñêðóæàëèâàíè  ñîñòîèò â ïîýòàïíîì ñíèæåíèè
óñèëèé íà äîìêðàòàõ, ñâ çàííûõ òðîñàìè ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíûå áàëêè ñ âíóòðåííèì
êîíòóðîì, îò÷åãî ïîêðûòèå íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñàìîñòî òåëüíî, áåç âðåìåííûõ îïîð.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïîêðûòèå ñòåðæíåâîé êîíñòðóêöèè êóïîëîîáðàçíîé ôîðìû ñ öåíòðàëüíûì

îòâåðñòèåì, âêëþ÷àþùåå íàðóæíûé è âíóòðåííèé êîíòóðû, ñèñòåìó ðàäèàëüíûõ è
êîëüöåâûõ áàëîê, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âíóòðåííèé êîíòóð ñíàáæåí êîíñîë ìè,
âûõîä ùèìè íà âíåøíþþ ñòîðîíó êîíòóðà, ê êîòîðûì ïðèêðåïëåíû ðàäèàëüíûå áàëêè.

2. Ñïîñîá ìîíòàæà ïîêðûòè , âêëþ÷àþùèé óñòàíîâêó íàðóæíîãî êîíòóðà íà êîëîííû,
ñáîðêó âíóòðåííåãî êîíòóðà íà çåìëå, ïîäúåì åãî íà ïðîåêòíóþ îòìåòêó è ìîíòàæ
ðàäèàëüíûõ è êîëüöåâûõ áàëîê, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä ïîäúåìîì âíóòðåííåãî
êîíòóðà îñóùåñòâë þò óñòàíîâêó ñòîåê ñ òðàâåðñàìè è ãèäðîäîìêðàòàìè ïîïàðíî ïî îáå
ñòîðîíû êîíòóðà ïî âñåìó åãî ïåðèìåòðó, ôèêñèðóþò êîíòóð â âèñ ÷åì ïîëîæåíèè, à
ìîíòàæ ðàäèàëüíûõ è êîëüöåâûõ áàëîê âåäóò äî ïîëíîé ñáîðêè ïîêðûòè  êðàíàìè,
óñòàíîâëåííûìè çà ïðåäåëàìè íàðóæíîãî êîíòóðà, çàòåì ïîêðûòèå ðàñêðóæàëèâàþò,
ïîýòàïíî ñíèæà  óñèëè  íà ãèäðîäîìêðàòàõ.
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