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RU 2 147 249 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíå, à áîëåå êîíêðåòíî ê ñïîñîáàì ëå÷åíè 
çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé ìåòîäîì ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè (ÔÄÒ).

Èçâåñòåí ñïîñîá ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé [Eugeny
F.Stranadko, Oleg K. Scobelkin, Grigory D. Litvin, Tamara A. Astrakhankina
"Pecularities of clinical photodynamic rherapy of cancer", in Laser Use in Oncology:
SIC Selected Papers, Andrei V.Ivanov, Mishik A.Kazaryan, Editîrs, Proc. SPIE 2728,
p.194-205], ïðè êîòîðîì â îðãàíèçì ïàöèåíòà ââîä ò ôîòîñåíñèáèëèçàòîð, â ÷àñòíîñòè
ñóëüôîôòàëîöèàíèí àëþìèíè , à ÷åðåç íåêîòîðîå âðåì  îáëó÷àþò îïòè÷åñêèì, â
÷àñòíîñòè ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì â ñïåêòðàëüíîì ïîãëîùåíè  ïðåïàðàòà (äë 
ñóëüôîôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  - â äèàïàçîíå 665-685 íì).

Íåäîñòàòîê èçâåñòíîãî ñïîñîáà îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ïðè ÔÄÈ, ïðîâîäèìîé ïî
îïèñàííîìó ñïîñîáó, â íåêðîòèçèðîâàííûõ òêàí õ â ð äå ñëó÷àåâ îñòàåòñ  çíà÷èòåëüíà 
÷àñòü æèâûõ è ñïîñîáíûõ ê äàëüíåéøåìó ðàçìíîæåíèþ çëîêà÷åñòâåííûõ êëåòîê. Â
ðåçóëüòàòå îêàçûâàþòñ  âåñüìà âåðî òíûìè äàëüíåéøåå ðàçâèòèå çëîêà÷åñòâåííîé
îïóõîëè, åå ðåöèäèâ è ãåíåðàëèçàöè .

Â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè
ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè,
âêëþ÷àþùåì ââåäåíèå â îðãàíèçì ïàöèåíòà ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà è îáëó÷åíèå
ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå ïîãëîùåíè  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, ïàöèåíòó ïîñëå ââåäåíè 
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, íå ìåíåå ÷åì çà 0,5 ÷àñà äî îáëó÷åíè , ââîä ò àñêîðáèíîâóþ
êèñëîòó èëè àñêîðáàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 5 ìã/êã âåñà òåëà
ïàöèåíòà.

Â êà÷åñòâå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà ââîä ò, íàïðèìåð, ñóëüôîôòàëîöèàíèí àëþìèíè .
Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ìîæåò áûòü

äîñòèãíóòî äîïîëíèòåëüíûì ââåäåíèåì ïàöèåíòó àñêîðáèíîâîé êèñëîòû èëè àñêîðáàòîâ
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷åðåç 10 ÷àñîâ ïîñëå îáëó÷åíè  â êîëè÷åñòâå íå
ìåíåå 10 ìã/êã âåñà òåëà ïàöèåíòà çà îäíî ââåäåíèå.

Àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó èëè àñêîðáàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ïîñëå îáëó÷åíè  ââîä ò
ïàöèåíòó îäíî- èëè ìíîãîêðàòíî.

Ââåäåíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû èëè àñêîðáàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî ñèñòåìíî èëè ìåñòíî âíóòðèâåííûì âíóòðèìûøå÷íûì èëè ïåðîðàëüíûì
ñïîñîáîì.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïàöèåíòó ââîä ò
ôîòîñåíñèáèëèçàòîð, íàïðèìåð ñóëüôîôòàëîöèàíèí àëþìèíè . ×åðåç íåêîòîðîå âðåì 
åìó ââîä ò àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó èëè àñêîðáàò ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ. Çàòåì îáëó÷àþò
îïóõîëü îïòè÷åñêèì, íàïðèìåð ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì.

Âûáîð êîíêðåòíî ìîìåíòà îáëó÷åíè  ïîñëå ââåäåíè  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà
îïðåäåë åòñ  îñîáåííîñò ìè êîíêðåòíîãî ïàòîëîãè÷åñêîãî îðãàíà (ó÷àñòêà); êàê ïðàâèëî,
ïðè ýòîì âûáèðàþò âðåìåííîé èíòåðâàë, â êîòîðîì îáåñïå÷èâàþòñ  âûñîêèå çíà÷åíè 
êîíöåíòðàöèè ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà â ïàòîëîãè÷åñêèõ òêàí õ è ìàêñèìàëüíûé êîíòðàñò
íàêîïëåíè  (ñîîòíîøåíèå êîíöåíòðàöèé ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà â ïàòîëîãè÷åñêèõ è
ïðèëåãàþùèõ çäîðîâûõ òêàí õ). Îáëó÷åíèå îñóùåñòâë þò ïîä ôëþîðåñöåíòíûì
êîíòðîëåì êîíöåíòðàöèè ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà â òêàí õ çëîêà÷åñòâåííîãî
íîâîîáðàçîâàíè .

Àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó èëè àñêîðáàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 5 ìã/êã
âåñà òåëà ïàöèåíòà ââîä ò ïàöèåíòó ïîñëå ââåäåíè  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, íå ìåíåå ÷åì
çà 0,5 ÷àñà äî ïðîâåäåíè  îáëó÷åíè . Êîíêðåòíóþ äîçó àñêîðáèíîâîé êèñëîòû èëè
àñêîðáàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ âûáèðàþò èíäèâèäóàëüíî ñ ó÷åòîì ñîñòî íè  ïàöèåíòà,
âèäà, ðàñïðîñòðàíåííîñòè è ëîêàëèçàöèè îïóõîëè.

Ïðè äîïîëíèòåëüíîì (ïîñëå îáëó÷åíè ) ââåäåíèè ïàöèåíòó àñêîðáèíîâîé êèñëîòû (èëè
àñêîðáàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ) èõ ââåäåíèå îñóùåñòâë þò ïî êðàéíåé ìåðå ÷åðåç 10
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÷àñîâ ïîñëå îáëó÷åíè  â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 10 ìã/êã âåñà òåëà ïàöèåíòà çà îäíî
ââåäåíèå, îäíîêðàòíî èëè ìíîãîêðàòíî.

Íèæå ïðèâåäåíû êîíêðåòíûå ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà.
Ïðèìåð 1.
Ïðîâåäåíû îïûòû íà ÷åòûðåõ ãðóïïàõ áåëûõ ìûøåé - ñàìöîâ ñ ïåðåâèâíîé

àäåíîêàðöèíîìîé Ýðëèõà, ëîêàëèçàöè  - çàäí   ëàïà. Â ïåðâîé ãðóïïå äë  ïðîâåäåíè 
ÔÄÒ ââîäèëè ðàñòâîð ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà - ñóëüôîôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  (ïðåïàðàò
"Ôîòîñåíñ") â êîëè÷åñòâå 1 ìã/êã âåñà òåëà. ×åðåç 24 ÷àñà ïîñëå ââåäåíè 
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà îïóõîëü îáëó÷àëàñü èçëó÷åíèåì ëàçåðà ñ äëèíîé âîëíû 670 íì,
ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè 200 Âò/ñì2 è ïëîòíîñòüþ äîçû îáëó÷åíè  120 Äæ/ñì2.

Âî âòîðîé ãðóïïå æèâîòíûì ââîäèëè ôîòîñåíñèáèëèçàòîð è îñóùåñòâë ëè îáëó÷åíèå,
êàê è â ïåðâîé ãðóïïå, îäíàêî çà 1,5 ÷àñà äî îáëó÷åíè  æèâîòíûì ââåëè âíóòðèâåííî
àñêîðáàò íàòðè  â ðàñòâîðå â êîëè÷åñòâå 20 ìã/êã âåñà òåëà æèâîòíîãî.

Â òðåòüåé ãðóïïå æèâîòíûì ââîäèëè ôîòîñåíñèáèëèçàòîð è àñêîðáàò íàòðè  äî
îáëó÷åíè , à òàêæå îñóùåñòâë ëè îáëó÷åíèå, êàê âî âòîðîé ãðóïïå, à ïîñëå îáëó÷åíè 
äîïîëíèòåëüíî ââåëè àñêîðáàò íàòðè  âíóòðèâåííî äâóì  ïîðöè ìè ïî 2 ìã/êã âåñà íà 2-
ûå è 4-ûå ñóòêè ïîñëå îáëó÷åíè .

×åòâåðòà  ãðóïïà êîíòðîëüíà .
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå æèâîòíûå íàáëþäàëèñü â òå÷åíèå 26 äíåé ïîñëå ïðîâåäåíè  ÔÄÒ,

ïðè ýòîì êîíòðîëèðîâàëèñü ñîñòî íèå è ðàçìåðû îïóõîëåé. Ïîñëå ýòîãî æèâîòíûõ
çàáèâàëè è ïðîâîäèëè ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíè  îïóõîëåé.

Ïðè èññëåäîâàíè õ áûëî îáíàðóæåíî ñóùåñòâåííîå çàìåäëåíèå ñêîðîñòè ðîñòà îïóõîëè
â ïîäâåðãàâøèõñ  ÔÄÒ îïóõîë õ 1, 2 è 3 ãðóïï ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åòâåðòîé, êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé, è ó æèâîòíûõ 2 è 3 ãðóïï - ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé 1.

Ðåçóëüòàòû ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
1 ãðóïïà - êàðöèíîìà, ìàññèâíûé íåêðîç (äî 80% îïóõîëè) ñ îñòðîâêàìè æèâûõ

çëîêà÷åñòâåííûõ êëåòîê.
2 ãðóïïà - êàðöèíîìà, ìàññèâíûé íåêðîç (áîëåå 80% îïóõîëè), âûðàæåííûé àïîïòîç. Â

ñòðîìå -  âëåíè  äåñòðóêòèâíî-ïðîäóêòèâíîãî âàñêóëèòà. Èíòåíñèâíà  äåñìîïëàñòè÷åñêà 
ðåàêöè  â ñî÷åòàíèè ñ âûðàæåííîé âîñïàëèòåëüíîé èíôèëüòðàöèåé. Íàáëþäàåòñ 
çàìåùåíèå íåêðîòèçèðîâàííîé òêàíè îïóõîëè íîâîîáðàçîâàííîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ.

3 ãðóïïà - êàðöèíîìà, ìàññèâíûé íåêðîç, âûðàæåííûé àïîïòîç. Â ñòðîìå -  âëåíè 
äåñòðóêòèâíî-ïðîäóêòèâíîãî âàñêóëèòà. Èíòåíñèâíà  äåñìîïëàñòè÷åñêà  ðåàêöè  â
ñî÷åòàíèè ñ âûðàæåííîé âîñïàëèòåëüíîé èíôèëüòðàöèåé. Íåêðîç çàíèìàåò ïðàêòè÷åñêè
âåñü îáúåì îïóõîëè. Åäèíè÷íûå ñîõðàíåííûå îïóõîëåâûå êëåòêè èìåþò äèñòðîôè÷åñêèå
èçìåíåíè .

4 ãðóïïà - êàðöèíîìà ñ íåçíà÷èòåëüíûìè î÷àãàìè íåêðîçà, ïðîðàñòàþùà  â îêðóæàþùèå
ìûøöû, êîñòü è êîñòíûé ìîçã. Ñîñóäèñòà  è êëåòî÷íà  ðåàêöè  íà íåêðîç îòñóòñòâóþò.

Ïðèìåð 2.
Ïàöèåíò 72 ëåò, âåñ 62 êã, ñ äèàãíîçîì - ðàê æåëóäêà, ñòàäè  T2, ðàçìåð îïóõîëè îêîëî

3 ñì. Èç-çà ò æåëûõ ñîïóòñòâóþùèõ çàáîëåâàíèé õèðóðãè÷åñêîå ëå÷åíèå ñîïð æåíî ñ
âûñîêèì ðèñêîì. Çà 1 ÷àñ ïåðåä îáëó÷åíèåì áîëüíîìó âíóòðèâåííî ââåäåí
ñóëüôîôòàëîöèàíèí àëþìèíè  â ðàñòâîðå â êîëè÷åñòâå 20 ìã è âíóòðèìûøå÷íî - àñêîðáàò
íàòðè  â ðàñòâîðå â êîëè÷åñòâå 500 ìã. Îïóõîëü îáëó÷åíà èçëó÷åíèåì ëàçåðà ñ äëèíîé
âîëíû 670 íì è ìîùíîñòüþ èçëó÷åíè  300 ìÂò, ïëîòíîñòü äîçû îáëó÷åíè  ñîñòàâèëà 270
Äæ/ñì2. ×åðåç 10 äíåé ó ïàöèåíòà îòìå÷åíà ïîëíà  ðåãðåññè  îïóõîëè, ïîäòâåðæäåííà 
ïîâòîðíîé áèîïñèåé.

Ïðèìåð 3.
Ïàöèåíò 67 ëåò, âåñ 67 êã, ñ äèàãíîçîì - áàçàëüíî-êëåòî÷íûé ðàê êîæè ùåêè, ñòàäè  T2,

ïîïåðå÷íûé ðàçìåð îïóõîëè îêîëî 5 ñì, ãëóáèíà îïóõîëè îêîëî 2 ñì. Çà 20 ÷àñîâ ïåðåä
îáëó÷åíèåì áîëüíîìó âíóòðèâåííî ââåäåí ñóëüôîôòàëîöèàíèí àëþìèíè  â ðàñòâîðå â
êîëè÷åñòâå 50 ìã. Çà 1,5 ÷àñà ïåðåä îáëó÷åíèåì áîëüíîìó âíóòðèâåííî ââåäåí àñêîðáàò
íàòðè  â ðàñòâîðå â êîëè÷åñòâå 450 ìã. Îïóõîëü îáëó÷åíà èçëó÷åíèåì ëàçåðà ñ äëèíîé
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âîëíû 672 íì è ìîùíîñòüþ 4 Âò, ïëîòíîñòü äîçû îáëó÷åíè  ñîñòàâèëà 200 Äæ/ñì2. ×åðåç
2 è 4 ñóòîê ïîñëå îáëó÷åíè  (ñîîòâåòñòâåííî, ÷åðåç 40 è 95 ÷àñîâ) ïàöèåíò ïåðîðàëüíî
ïðèíèìàë àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó â äîçå 1000 ìã. ×åðåç 2 íåäåëè ó ïàöèåíòà îòìå÷åíà
ïîëíà  ðåãðåññè  îïóõîëè. Ðåçóëüòàòû áèîïñèè ïîäòâåðæäàþò íåêðîç îïóõîëåâîé òêàíè íà
âñþ ãëóáèíó îïóõîëè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé, âêëþ÷àþùèé

ââåäåíèå â îðãàíèçì ïàöèåíòà ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà è îáëó÷åíèå ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà
îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå ïîãëîùåíè 
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïàöèåíòó ïîñëå ââåäåíè 
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà íå ìåíåå ÷åì çà 0,5 ÷ äî îáëó÷åíè  ââîä ò àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó
èëè àñêîðáàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 5 ìã/êã âåñà òåëà ïàöèåíòà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà ïàöèåíòó
ââîä ò, íàïðèìåð, ñóëüôîôòàëîöèàíèí àëþìèíè .

3. Ñïîñîá ïî ïï.1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó èëè àñêîðáàòû
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ââîä ò ïàöèåíòó äîïîëíèòåëüíî ïîñëå îáëó÷åíè .

4. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó èëè àñêîðáàòû
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ïàöèåíòó ââîä ò, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷åðåç 10 ÷ ïîñëå îáëó÷åíè  â
êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 10 ìã/êã âåñà òåëà ïàöèåíòà çà îäíî ââåäåíèå.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó èëè àñêîðáàòû
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ââîä ò ïàöèåíòó ïîñëå îáëó÷åíè  îäíîêðàòíî.

6. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó èëè àñêîðáàòû
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ââîä ò ïàöèåíòó ïîñëå îáëó÷åíè  ìíîãîêðàòíî.
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