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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíå, à áîëåå êîíêðåòíî ê ñïîñîáàì ëå÷åíè 
çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé ìåòîäîì ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè (ÔÄÒ).

Èçâåñòåí ñïîñîá ÔÄÒ çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé [1], ïðè êîòîðîì â îðãàíèçì
îïóõîëåíîñèòåë  ââîä ò ñóëüôîôòàëîöèàíèí àëþìèíè , à ÷åðåç íåêîòîðîå âðåì 
îáëó÷àþò îïòè÷åñêèì, â ÷àñòíîñòè, ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 665-
685 íì.

Íåäîñòàòîê èçâåñòíîãî ñïîñîáà îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ïðè ÔÄÒ, ïðîâîäèìîé ïî
îïèñàííîìó ñïîñîáó, â íåêðîòèçèðîâàííûõ òêàí õ â ð äå ñëó÷àåâ îñòàåòñ  çíà÷èòåëüíà 
÷àñòü æèâûõ è ñïîñîáíûõ ê äàëüíåéøåìó ðàçìíîæåíèþ çëîêà÷åñòâåííûõ êëåòîê. Â
ðåçóëüòàòå îêàçûâàåòñ  âåñüìà âåðî òíûì äàëüíåéøåå ðàçâèòèå çëîêà÷åñòâåííîé
îïóõîëè, åå ðåöèäèâ è ãåíåðàëèçàöè .

Ýòîò íåäîñòàòîê ÷àñòè÷íî óñòðàíåí â ñïîñîáå ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé, îïèñàííîì â [2]. Â ñïîñîáå ÔÄÒ, âêëþ÷àþùåì
ââåäåíèå â îðãàíèçì îïóõîëåíîñèòåë  ñóëüôîôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  è îáëó÷åíèå
ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå 665-685 íì, îïóõîëåíîñèòåëþ ïîñëå ââåäåíè  ñóëüôîôòàëîöèàíèíà àëþìèíè 
íå ìåíåå ÷åì çà 0,5 ÷àñà äî îáëó÷åíè  ââîä ò àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó èëè àñêîðáàòû
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 5 ìã/êã âåñà òåëà îïóõîëåíîñèòåë .

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà ÔÄÒ, êàê è îïèñàííîãî âûøå [1,]  âë åòñ  íåâûñîêà 
ãëóáèíà ôîòîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 665-685 íì,
îáóñëîâëåííà  çíà÷èòåëüíûì ïîãëîùåíèåì íåñåíñèáèëèçèðîâàííûõ òêàíåé â ýòîì
ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå.

Â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïîâûøåíè  ãëóáèíû âîçäåéñòâè 
ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè íà çëîêà÷åñòâåííûå òêàíè ïàòîëîãè÷åñêèõ íîâîîáðàçîâàíèé.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ÔÄÒ, âêëþ÷àþùåì ââåäåíèå â
îðãàíèçì îïóõîëåíîñèòåë  ñóëüôîôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  â êà÷åñòâå
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà è àñêîðáèíîâîé êèñëîòû èëè àñêîðáàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ â
êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 5 ìã/êã âåñà òåëà îïóõîëåíîñèòåë  è îáëó÷åíèå ïàòîëîãè÷åñêîãî
ó÷àñòêà îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå ïîãëîùåíè 
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, îáëó÷åíèå îñóùåñòâë þò â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 730-830 íì.

Àâòîðàìè ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè âçàèìîäåéñòâèè
ñóëüôîôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  ñ êëåòî÷íûìè ñòðóêòóðàìè áèîòêàíåé ïî âë åòñ  øèðîêà 
ïîëîñà ïîãëîùåíè  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 730-830 íì. Ïðè îáëó÷åíèè ïàòîëîãè÷åñêîãî
ó÷àñòêà èçëó÷åíèåì â óêàçàííîì äèàïàçîíå â ïðèñóòñòâèè àñêîðáèíîâîé êèñëîòû èëè
àñêîðáàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ â ñåíñèáèëèçèðîâàííûõ òêàí õ ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíà 
ôîòîäèíàìè÷åñêà  ðåàêöè , ïðîèñõîä ùà , ïî-âèäèìîìó, ïî ìåõàíèçìó, â êîòîðîì
öèòîòîêñè÷åñêèìè àãåíòàìè  âë þòñ  ãåíåðèðóåìûå ïðè ôîòîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè
ñâîáîäíûå ðàäèêàëû.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îïóõîëåíîñèòåëþ ââîä ò
ôîòîñåíñèáèëèçàòîð - ñóëüôîôòàëîöèàíèí àëþìèíè . ×åðåç íåêîòîðîå âðåì  åìó ââîä ò
àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó èëè àñêîðáàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà. Ââåäåíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû
èëè àñêîðáàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñèñòåìíî èëè ìåñòíî
âíóòðèâåííûì, âíóòðèìûøå÷íûì èëè ïåðîðàëüíûì ñïîñîáîì. Çàòåì îáëó÷àþò îïóõîëü
îïòè÷åñêèì, íàïðèìåð, ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì.

Âûáîð êîíêðåòíîãî ìîìåíòà îáëó÷åíè  ïîñëå ââåäåíè  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà
îïðåäåë åòñ  îñîáåííîñò ìè ïàòîëîãè÷åñêîãî îðãàíà (ó÷àñòêà); êàê ïðàâèëî, ïðè ýòîì
âûáèðàþò âðåìåííîé èíòåðâàë, â êîòîðîì îáåñïå÷èâàþòñ  âûñîêèå çíà÷åíè  êîíöåíòðàöèè
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà â ïàòîëîãè÷åñêèõ òêàí õ è ìàêñèìàëüíûé êîíòðàñò íàêîïëåíè 
(ñîîòíîøåíèå êîíöåíòðàöèé ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà â ïàòîëîãè÷åñêèõ è ïðèëåãàþùèõ
çäîðîâûõ òêàí õ). Îáëó÷åíèå îñóùåñòâë þò ïîä ôëþîðåñöåíòíûì êîíòðîëåì
êîíöåíòðàöèè ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà â òêàí õ çëîêà÷åñòâåííîãî íîâîîáðàçîâàíè .

Àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó èëè àñêîðáàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 5 ìã/êã
âåñà òåëà ââîä ò îïóõîëåíîñèòåëþ ïîñëå ââåäåíè  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà íå ìåíåå ÷åì çà
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0,5 ÷àñà äî ïðîâåäåíè  îáëó÷åíè . Êîíêðåòíóþ äîçó àñêîðáèíîâîé êèñëîòû èëè àñêîðáàòîâ
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ âûáèðàþò èíäèâèäóàëüíî ñ ó÷åòîì ñîñòî íè  îïóõîëåíîñèòåë , âèäà,
ðàñïðîñòðàíåííîñòè è ëîêàëèçàöèè îïóõîëè.

Êîíêðåòíûé ïðèìåð îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà.
Ïðîâåäåíû îïûòû íà ÷åòûðåõ ãðóïïàõ áåëûõ áåñïîðîäíûõ ìûøåé-ñàìöîâ âåñîì îêîëî

25 ã ñ ïåðåâèâíîé àäåíîêàðöèíîìîé Ýðëèõà, ëîêàëèçàöè  - çàäí   ëàïà.
Â ïåðâîé ãðóïïå äë  ïðîâåäåíè  ÔÄÒ ââîäèëè ðàñòâîð ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà -

ñóëüôîôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  (ïðåïàðàò "Ôîòîñåíñ") â êîëè÷åñòâå 1 ìã/êã âåñà òåëà.
×åðåç 24 ÷àñà ïîñëå ââåäåíè  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà îïóõîëü îáëó÷àëàñü èçëó÷åíèåì
ëàçåðà ñ äëèíîé âîëíû 670 íì, ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè 200 Âò/ñì2 è ïëîòíîñòüþ äîçû
îáëó÷åíè  120 Äæ/ñì2.

Âî âòîðîé ãðóïïå æèâîòíûì ââîäèëè ñóëüôîôòàëîöèàíèí àëþìèíè  (ïðåïàðàò
"Ôîòîñåíñ") â êîëè÷åñòâå 1 ìã íà 1 êã âåñà òåëà è îáëó÷àëè îïóõîëü èçëó÷åíèåì ëàçåðà
ñ äëèíîé âîëíû 670 íì, ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè 200 Âò/ñì2 è ïëîòíîñòüþ äîçû îáëó÷åíè 
120 Äæ/ñì2, ïðè ýòîì çà 1,5 ÷àñà äî îáëó÷åíè  æèâîòíûì ââåëè âíóòðèâåííî ðàñòâîð
àñêîðáàòà íàòðè  â äîçå 20 ìã/êã âåñà òåëà æèâîòíîãî.

Â òðåòüåé ãðóïïå æèâîòíûì ââîäèëè ñóëüôîôòàëîöèàíèí àëþìèíè  (ïðåïàðàò
"Ôîòîñåíñ") â êîëè÷åñòâå 1 ìã íà 1 êã âåñà òåëà è îáëó÷àëè èçëó÷åíèåì ëàçåðà ñ äëèíîé

âîëíû 780 íì, ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè 200 Âò/ñì2 è ïëîòíîñòüþ äîçû îáëó÷åíè  120
Äæ/ñì 2, ïðè ýòîì çà 1.5 ÷àñà äî îáëó÷åíè  æèâîòíûì ââåëè âíóòðèâåííî ðàñòâîð
àñêîðáàòà íàòðè  â äîçå 20 ìã/êã âåñà òåëà æèâîòíîãî.

×åòâåðòà  ãðóïïà - êîíòðîëüíà .
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå æèâîòíûå íàáëþäàëèñü â òå÷åíèè 26 äíåé ïîñëå ïðîâåäåíè  ÔÄÒ,

ïðè ýòîì êîíòðîëèðîâàëèñü ñîñòî íèå è ðàçìåðû îïóõîëåé. Ïîñëå ýòîãî æèâîòíûõ
çàáèâàëè è ïðîâîäèëè ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíè  îïóõîëåé.

Ïðè èññëåäîâàíè õ áûëî îáíàðóæåíî ñóùåñòâåííîå òîðìîæåíèå ðîñòà îïóõîëè â
ïîäâåðãàâøèõñ  ÔÄÒ îïóõîë õ 1, 2 è 3 ãðóïï ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åòâåðòîé, êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé, è ó æèâîòíûõ 2 è 3 ãðóïï - ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé 1.

Ðåçóëüòàòû ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
1 ãðóïïà - êàðöèíîìà, ìàññèâíûé íåêðîç (äî 80% îïóõîëè) ñ îñòðîâêàìè æèâûõ

çëîêà÷åñòâåííûõ êëåòîê.
2 ãðóïïà - êàðöèíîìà, ìàññèâíûé íåêðîç (áîëåå 80% îïóõîëè) ãëóáèíà íåêðîçà îêîëî 8

ìì, âûðàæåííûé àïîïòîç. Â ñòðîìå -  âëåíè  äåñòðóêòèâíî-ïðîäóêòèâíîãî âàñêóëèòà.
Èíòåíñèâíà  äåñìîïëàñòè÷åñêà  ðåàêöè  â ñî÷åòàíèè ñ âûðàæåííîé âîñïàëèòåëüíîé
èíôèëüòðàöèåé. Íàáëþäàåòñ  çàìåùåíèå íåêðîòèçèðîâàííîé òêàíè îïóõîëè
íîâîîáðàçîâàííîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ.

3 ãðóïïà - êàðöèíîìà, ìàññèâíûé íåêðîç, âûðàæåííûé àïîïòîç. Â ñòðîìå -  âëåíè 
äåñòðóêòèâíî-ïðîäóêòèâíîãî âàñêóëèòà. Èíòåíñèâíà  äåñìîïëàñòè÷åñêà  ðåàêöè  â
ñî÷åòàíèè ñ âûðàæåííîé âîñïàëèòåëüíîé èíôèëüòðàöèåé. Íåêðîç çàíèìàåò ïðàêòè÷åñêè
âåñü îáúåì îïóõîëè, ãëóáèíà íåêðîçà äî 15 ìì (ïîïåðå÷íûé ðàçìåð ëàïû â ìåñòå
îïóõîëè). Åäèíè÷íûå ñîõðàííûå îïóõîëåâûå êëåòêè èìåþò äèñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíè .

4 ãðóïïà - êàðöèíîìà ñ íåçíà÷èòåëüíûìè î÷àãàìè íåêðîçà, ïðîðàñòàþùà  â îêðóæàþùèå
ìûøöû, êîñòü è êîñòíûé ìîçã. Ñîñóäèñòà  è êëåòî÷íà  ðåàêöè  íà íåêðîç îòñóòñòâóþò.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé ñïîñîá îñóùåñòâëåíè  ÔÄÒ îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå
ãëóáèíû âîçäåéñòâè  íà çëîêà÷åñòâåííûå òêàíè ïàòîëîãè÷åñêèõ íîâîîáðàçîâàíèé.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé, âêëþ÷àþùèé

ââåäåíèå â îðãàíèçì îïóõîëåíîñèòåë  ñóëüôîôòàëîöèàíèòà àëþìèíè  â êà÷åñòâå
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, à òàêæå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû èëè àñêîðáàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 5 ìã/êã âåñà òåëà è îáëó÷åíèå ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà
îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå ïîãëîùåíè 
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáëó÷åíèå îñóùåñòâë þò â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå 730 - 830 íì.
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