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ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå, ïî êðàéíåé ìåðå, 625-700

íì, à îáëó÷åíèå îñóùåñòâë þò ñêâîçü àïïëèêàòîð.
Àïïëèêàòîð ñîäåðæèò îñíîâó èç áèîèíåðòíîãî
ìàòåðèàëà è ñåíñèáèëèçèðóþùèé ñëîé. Ñëîé
âêëþ÷àåò íîñèòåëü è ðàñòâîðåííóþ èëè
äèñïåðãèðîâàííóþ â íîñèòåëå 5-àìèíîëåâóëèíîâóþ
êèñëîòó. Îñíîâà âûïîëíåíà â âèäå ïëåíêè èç
áèîèíåðòíîãî ïîëèìåðà, ïðîçðà÷íîãî â
ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå, ïî êðàéíåé ìåðå, 625-700
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àêðèëîâîé êèñëîòû, ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé
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êèñëîòû. Ñîîòíîøåíèå ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ
ñîîòâåòñòâåííî (20-35): (35-60): (20-30) ìàñ.% è
ìîëåêóë ðíîé ìàññîé îò 20 òûñ. äî 1 ìëí. äàëüòîí.
2 ñ. è 4 ç.ï.ô-ëû.
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(57) Abstract: 
FIELD: medicine, applicable in oncology and

dermatology. SUBSTANCE: the method for
photodynamic therapy of pathologic surface
formations consists in sensitization of the
surface of the pathologic section by application
of an applicator containing pentaaminolevulinic
acid, and irradiation of the sensitized section
by therapeutic optical radiation in the spectral
band within 625 to 700 nm, the applicator is made
transparent in the spectral band at least within
625 to 700 nm, and irradiation is accomplished
through the applicator. The applicator has a base
of bioinert material and sensitized layer. The
layer comprises a carrier and pentaaminolevulinic
acid dissolved or dispersed in the carrier. The

base is made in the form of a film of bioinert
polymer that is transparent in the spectral band
at least within 625 to 700 nm. Used as a carrier
is a film layer of biocompatible hydrophilic
copolymers of N-vinylpyrrolidone with derivatives
of acrylic acid representing terpolymers of N-
vinylpyrrolidone, acrylic acid amide and acrylic
acid ethyl ether. The relationship of monometric
members respectively (20-35): (3-60):(20-30)
percent by mass and molecular mass within 20000
to 1 mln daltons. EFFECT: enhanced efficiency of
photodynamic therapy of pathalogic surface
sections due to optimization of sensitization
processes and irradiation of the pathalogic
section as well as reduced consumption of
pentaaminolevulinic acid. 5 cl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíå, à áîëåå êîíêðåòíî ê ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè, è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â îíêîëîãèè è äåðìàòîëîãèè.

Èçâåñòåí ñïîñîá ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ïàòîëîãè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòíûõ ó÷àñòêîâ,
âêëþ÷àþùèé àïïëèêàöèîííóþ ñåíñèáèëèçàöèþ ïîâåðõíîñòè ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà ïóòåì
íàëîæåíè  àïïëèêàòîðà íà îñíîâå ñëî  æèäêîé ìàçè, ñîäåðæàùåé 5-àìèíîëåâóëèíîâóþ
êèñëîòó (5-ÀËÊ), ñ îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷íûì ïîêðûòèåì ïîâåðõ ýòîãî ñëî , óäàëåíèå ñëî 
ìàçè ÷åðåç îïðåäåëåííîå âðåì , ëàçåðíî-ôëóîðåñöåíòíûé êîíòðîëü êîíöåíòðàöèè
ñåíñèáèëèçàòîðà (ïðîèçâîäíûõ ïîðôèðèíà) â òêàí õ ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà, è
òåðàïåâòè÷åñêîå îáëó÷åíèå ýòîãî ó÷àñòêà îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå 625-700 íì [Çà âêà ÐÑÒ WO 95/07077, îïóáëèêîâàíà 16.03.95 ã., ÌÊÈ À 61 Ê
31/195] /1/.

Îïèñàííûé â /1/ èçâåñòíûé àïïëèêàòîð âêëþ÷àåò â ñåá  íîñèòåëü â âèäå ìàçè, èìåþùåé
æèäêóþ, ãåëåîáðàçíóþ, ñóñïåíçèîííóþ èëè ýìóëüñèîííóþ ôîðìó, è ðàñòâîðåííóþ èëè
äèñïåðãèðîâàííóþ â íîñèòåëå 5-ÀËÊ.

Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî ñïîñîáà ÔÄÒ è èçâåñòíîãî àïïëèêàòîðà /1/  âë þòñ 
îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíè  â ïðîöåññå ñåíñèáèëèçàöèè òåðàïåâòè÷åñêîãî
îáëó÷åíè  ïîâåðõíîñòè ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà è êîíòðîë  íàêîïëåíè  ñåíñèáèëèçàòîðà â
åãî òêàí õ, ñëîæíîñòü òî÷íîé äîçèðîâêè 5-ÀËÊ ïî ïîâåðõíîñòè ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà,
áîëüøîé íåïðîèçâîäèòåëüíûé ðàñõîä 5-ÀËÊ èç-çà íåîáõîäèìîñòè óäàëåíè  ìàçè ïåðåä
îáëó÷åíèåì, âîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî óäàëåíè  ìàçè, îñîáåííî ïðè ðàñïîëîæåíèè
çíà÷èòåëüíûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, òðåáóþùèõ ñåíñèáèëèçàöèè, íà ó÷àñòêàõ òåëà
ïàöèåíòà, ñêðûòûõ îäåæäîé. Âñå ýòî ñíèæàåò òåðàïåâòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ÔÄÒ.

Íåäîñòàòêè îïèñàííûõ â [1] ñïîñîáà ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ïàòîëîãè÷åñêèõ
ïîâåðõíîñòíûõ ó÷àñòêîâ è àïïëèêàòîðà, ñâ çàííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ñëó÷àéíîãî óäàëåíè 
ìàçè è ñëîæíîñòüþ òî÷íîé äîçèðîâêè 5-ÀËÊ ïî ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêà è îáóñëîâëåííûå
êîíñèñòåíöèåé ìàçè, ÷àñòè÷íî óñòðàíåíû â ñïîñîáå ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
ïàòîëîãè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòíûõ ó÷àñòêîâ è àïïëèêàòîðå, îïèñàííûõ â [Çà âêà ÐÑÒ WO
95/05813, îïóáëèêîâàíà 2.03.95 ã., ÌÊÈ À 61 Ê 31/195] /2/, êîòîðûå  âë þòñ  íàèáîëåå
áëèçêèìè àíàëîãàìè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè . Îïèñàííûé â /2/ àïïëèêàòîð ñîäåðæèò
îñíîâó èç áèîèíåðòíîãî ìàòåðèàëà è ñåíñèáèëèçèðóþùèé ñëîé, âêëþ÷àþùèé ïîëèìåðíûé
íîñèòåëü è ðàñòâîðåííóþ èëè äèñïåðãèðîâàííóþ â íîñèòåëå 5-ÀËÊ. Àïïëèêàòîð /2/
îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷åí, ïîñêîëüêó â êà÷åñòâå îñíîâû èç áèîèíåðòíîãî ìàòåðèàëà â íåì
èñïîëüçóþòñ  ìåòàëëè÷åñêà  ôîëüãà, ïîëèýôèð, ðåçèíîâà  ãóáêà, âñïåíåííûå ïîëèìåðû
ëèáî äðóãèå ìàòåðèàëû, íå îáëàäàþùèå ïðîçðà÷íîñòüþ äë  îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè  (äë 
êîòîðîãî îíè  âë þòñ  ïîãëîòèòåë ìè èëè ðàññåèâàòåë ìè). Ýòî íå ïîçâîë åò â èçâåñòíîì
ñïîñîáå îñóùåñòâë òü â ïðîöåññå ñåíñèáèëèçàöèè íè òåðàïåâòè÷åñêîå îáëó÷åíèå
ïîâåðõíîñòè ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà, íè ôëóîðåñöåíòíûé êîíòðîëü êîíöåíòðàöèè
ñåíñèáèëèçàòîðà, òàê êàê ýòè îïåðàöèè îñóùåñòâë þòñ  òîëüêî ïðè ñí òîì (óäàëåííîì)
àïïëèêàòîðå. Âñå ýòî, êàê è â /1/, ñíèæàåò òåðàïåâòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ÔÄÒ.

Â èçîáðåòåíèè ðåøàåòñ  çàäà÷à ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
ïàòîëîãè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòíûõ ó÷àñòêîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè äë  ñåíñèáèëèçàöèè
àïïëèêàòîðà íà îñíîâå 5-àìèíîëåâóëèíîâîé êèñëîòû çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè ïðîöåññîâ
ñåíñèáèëèçàöèè è îáëó÷åíè  ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà, à òàêæå ñíèæåíè  ðàñõîäà 5-
àìèíîëåâóëèíîâîé êèñëîòû.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ïàòîëîãè÷åñêèõ
ïîâåðõíîñòíûõ îáðàçîâàíèé, âêëþ÷àþùåì ñåíñèáèëèçàöèþ ïîâåðõíîñòè ïàòîëîãè÷åñêîãî
ó÷àñòêà íàëîæåíèåì àïïëèêàòîðà, ñîäåðæàùåãî 5-àìèíîëåâóëèíîâóþ êèñëîòó, è îáëó÷åíèå
ñåíñèáèëèçèðóåìîãî ó÷àñòêà òåðàïåâòè÷åñêèì îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå 625-700 íì, èñïîëüçóþò àïïëèêàòîð, ïðîçðà÷íûé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå, ïî
êðàéíåé ìåðå, 625-700 íì, à îáëó÷åíèå îñóùåñòâë þò ñêâîçü àïïëèêàòîð. Ïðîçðà÷íîñòü
àïïëèêàòîðà è âîçìîæíîñòü îáëó÷åíè  ñêâîçü íåãî ïîçâîë þò â ïðîöåññå ñåíñèáèëèçàöèè
ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíîå òåðàïåâòè÷åñêîå îáëó÷åíèå â òåõ ñëó÷à õ,
êîãäà îñíîâíîå îáëó÷åíèå íå ïðèâåëî ê îêîí÷àòåëüíîìó ðàçðóøåíèþ îïóõîëè, íàïðèìåð,
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èç-çà íåäîñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè ñåíñèáèëèçàòîðà ê ìîìåíòó íà÷àëà òåðàïåâòè÷åñêîãî
îáëó÷åíè , îñîáåííîñòåé ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà èëè íåäîñòàòî÷íîñòè äîçû îáëó÷åíè , è
îñòàëèñü çîíû ñîõðàííûõ îïóõîëåâûõ êëåòîê, â êîòîðûõ áëàãîäàð  ïîñòóïëåíèþ 5-
àìèíîëåâóëèíîâîé êèñëîòû èç ïðåäëàãàåìîãî àïïëèêàòîðà ïðîäîëæàåò íàêàïëèâàòüñ 
ñåíñèáèëèçàòîð. Áîëåå òîãî, îáëó÷åíèå â íà÷àëå ïðîöåññà ñåíñèáèëèçàöèè ìîæåò ïðèâåñòè
ê äîïîëíèòåëüíîìó íàêîïëåíèþ ñåíñèáèëèçàòîðà â îïóõîëåâûõ òêàí õ [Ïàòåíò ÐÔ 2146159,
ïðèîðèòåò îò 11.04.96 ã., ÌÊÈ A 61 N 5/06]. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü ÔÄÒ. Ïðè ýòîì, ïîñêîëüêó â òå÷åíèå âñåãî ïðîöåññà âîçäåéñòâè  íà
ïàòîëîãè÷åñêèé ó÷àñòîê èñïîëüçóþò àïïëèêàòîð, óêðåïëåííûé íà ó÷àñòêå äî íà÷àëà
âîçäåéñòâè , ñíèæàåòñ  êàê ðèñê òðàâìàòè÷åñêîãî ïîâðåæäåíè  èëè èíôèöèðîâàíè 
ó÷àñòêà, òàê è ðàñõîä 5-àìèíîëåâóëèíîâîé êèñëîòû.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî òåðàïåâòè÷åñêîå îáëó÷åíèå ìîãóò ïðîâîäèòü ïîä
êîíòðîëåì èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè òêàíåé ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà, ïðè êîòîðîì
òêàíè îáëó÷àþò â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 625-635 íì è èçìåð þò èíòåíñèâíîñòü
ôëóîðåñöåíöèè â äèàïàçîíå 635-700 íì ñêâîçü óïîì íóòûé àïïëèêàòîð.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî èñïîëüçóþò àïïëèêàòîð, èìåþùèé äîïîëíèòåëüíîå îêíî
ïðîçðà÷íîñòè, ïî êðàéíåé ìåðå, â îäíîì èç ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíîâ 390-460 íì, 510-540
íì èëè 570-590 íì, à êîíòðîëü èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè òêàíåé ïàòîëîãè÷åñêîãî
ó÷àñòêà ïðîâîä ò ïðè îáëó÷åíèè â îäíîì èç óïîì íóòûõ äèàïàçîíîâ è èçìåðåíèè
èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè â äèàïàçîíå 635-700 íì ñêâîçü óïîì íóòûé àïïëèêàòîð.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â àïïëèêàòîðå, ñîäåðæàùåì îñíîâó èç
áèîèíåðòíîãî ìàòåðèàëà è ñåíñèáèëèçèðóþùèé ñëîé, âêëþ÷àþùèé íîñèòåëü è
ðàñòâîðåííóþ èëè äèñïåðãèðîâàííóþ â íîñèòåëå 5-àìèíîëåâóëèíîâóþ êèñëîòó, îñíîâà
âûïîëíåíà â âèäå ïëåíêè èç áèîèíåðòíîãî ïîëèìåðà, ïðîçðà÷íîãî â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå, ïî êðàéíåé ìåðå, 625-700 íì, à â êà÷åñòâå íîñèòåë  èñïîëüçîâàí ïëåíî÷íûé
ñëîé èç áèîñîâìåñòèìûõ ãèäðîôèëüíûõ ñîïîëèìåðîâ N-âèíèëïèððîëèäîíà ñ
ïðîèçâîäíûìè àêðèëîâîé êèñëîòû, ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé òåðïîëèìåðû N-
âèíèëïèððîëèäîíà, àìèäà àêðèëîâîé êèñëîòû è ýòèëîâîãî ýôèðà àêðèëîâîé êèñëîòû ñ
ñîîòíîøåíèåì ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ ñîîòâåòñòâåííî (20-35):(35-60): (20-30) ìàñ. % è
ìîëåêóë ðíîé ìàññîé îò 20 òûñ. äî 1 ìëí. äàëüòîí.

Êðîìå òîãî, áèîèíåðòíûé ïîëèìåð ìîæåò èìåòü äîïîëíèòåëüíîå ñïåêòðàëüíîå îêíî
îïòè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè, ïî êðàéíåé ìåðå, â îäíîì èç ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíîâ 390-460,
510-540 èëè 570-590 íì.

Â êà÷åñòâå áèîèíåðòíîãî ïîëèìåðà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðåãåíåðèðîâàííà 
öåëëþëîçà, ïîëèýòèëåíòåðàôòàëàò èëè ïîëèàìèä.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Àïïëèêàòîð â âèäå ïëåíêè,
ñîîòâåòñòâóþùåé ïî ôîðìå è ðàçìåðàì òîïîëîãèè ó÷àñòêà, ïðåäïîëàãàåìîãî ê
ñåíñèáèëèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííîé òàêòèêîé ëå÷åíè , è ñîñòî ùèé èç îñíîâû â
âèäå ïëåíêè èç áèîèíåðòíîãî ïîëèìåðà, ïðîçðà÷íîãî â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå, ïî
êðàéíåé ìåðå, 625-700 íì (íàïðèìåð, èç ðåãåíåðèðîâàííîé öåëëþëîçû,
ïîëèýòèëåíòåðàôòàëàòà èëè ïîëèàìèäà), è ñåíñèáèëèçèðóþùåãî ñëî , âêëþ÷àþùåãî
áèîñîâìåñòèìûé ãèäðîôèëüíûé ïîëèìåð, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ñîïîëèìåð N-
âèíèëïèððîëèäîíà ñ ïðîèçâîäíûìè àêðèëîâîé êèñëîòû è ðàñòâîðåííóþ èëè
äèñïåðãèðîâàííóþ â íåì 5-ÀËÊ, ñìà÷èâàþò âîäîé â òå÷åíèå 1-3 ìèí è íàêëàäûâàþò íà
ïîâåðõíîñòü ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà; â äàëüíåéøåì îí óäåðæèâàåòñ  íà ýòîé ïîâåðõíîñòè
çà ñ÷åò àäãåçèè. ×åðåç íåêîòîðîå âðåì , íàïðèìåð ÷åðåç 2-3 ÷, êîíòðîëèðóþò
êîíöåíòðàöèþ ñåíñèáèëèçàòîðà (ïðîèçâîäíûõ ïîðôèðèíà) íà ñåíñèáèëèçèðóåìîì ó÷àñòêå
ïóòåì îáëó÷åíè  åãî ÷åðåç ïëåíêó îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì â îäíîì èç ñïåêòðàëüíûõ
äèàïàçîíîâ 390-460, 510-540, 570-590 èëè 625-635 íì è èçìåðåíè  èíòåíñèâíîñòè
ôëóîðåñöåíöèè ïðîèçâîäíûõ ïîðôèðèíà â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 635-700 íì. Åñëè ïî
äàííûì èçìåðåíèé êîíöåíòðàöè  ñåíñèáèëèçàòîðà ñîîòâåòñòâóåò òåðàïåâòè÷åñêîìó
óðîâíþ, âûáðàííîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêòèêîé ëå÷åíè , èëè ïðåâûøàåò åãî,
ñåíñèáèëèçèðîâàííûå ó÷àñòêè îáëó÷àþò ÷åðåç ïëåíêó òåðàïåâòè÷åñêèì îïòè÷åñêèì

Ñòðàíèöà: 4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 187 347 C1

èçëó÷åíèåì â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 625-700 íì. Åñëè æå êîíöåíòðàöè  ñåíñèáèëèçàòîðà
â òêàí õ îêàçûâàåòñ  íåäîñòàòî÷íîé, ïðîäîëæàþò äàëüíåéøóþ ñåíñèáèëèçàöèþ ïîä
êîíòðîëåì (ïåðèîäè÷åñêèì èëè íåïðåðûâíûì) äî äîñòèæåíè  íåîáõîäèìîãî çíà÷åíè 
êîíöåíòðàöèè ñåíñèáèëèçàòîðà, ïîñëå ÷åãî ïðîâîä ò òåðàïåâòè÷åñêîå îáëó÷åíèå.

Áèîñîâìåñòèìûå ãèäðîôèëüíûå ïîëèìåðû ïîëó÷àþò ïóòåì ñîâìåñòíîé ïîëèìåðèçàöèè
N-âèíèëïèððîëèäîíà, àìèäà àêðèëîâîé êèñëîòû è ýòèëîâîãî ýôèðà àêðèëîâîé êèñëîòû
[Äàâûäîâ Î.Á., Õðîìîâ Ã.Ë. "Ñîâìåñòíà  ïîëèìåðèçàöè  âèíèëîâûõ ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ
ìîíîìåðîâ è ïðîèçâîäíûõ àêðèëîâîé êèñëîòû ïðè ïîëó÷åíèè áèîðàñòâîðèìûõ ïîëèìåðîâ".
Òðóäû XVIII Âñåñîþçíîé êîíôåðåíöèè ïî âûñîêîìîëåêóë ðíûì ñîåäèíåíè ì, ñ. 19. Êàçàíü,
1973]. Äë  ïîëó÷åíè  ïîëèìåðà òðåáóåìîé ìîëåêóë ðíîé ìàññû ïîëèìåðèçàöèþ
îñóùåñòâë þò â ðàñòâîðå èëè â ñèñòåìå "ðàñòâîðèòåëü-îñàäèòåëü". Ïóòåì âàðèàöèè
ìàññîâûõ ñîîòíîøåíèé ìîíîìåðîâ è ñ ó÷åòîì êîíñòàíò èõ ñîïîëèìåðèçàöèè ïîëó÷àþò
áèîñîâìåñòèìûå ïîëèìåðû ñ ðàçëè÷íûì ãèäðîôèëüíî-ãèäðîôîáíûì áàëàíñîì
ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ â ìàêðîìîëåêóëå.

Ïðèìåðû êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè ñïîñîáà
Ïðèìåð 1. Äë  ñåíñèáèëèçàöèè ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà ñ áàçàëüíîêëåòî÷íûì ðàêîì

êîæè òîëùèíîé ïðèìåðíî 3,5 ìì è äèàìåòðîì îêîëî 20 ìì èñïîëüçóþò àïïëèêàòîð ñ
îñíîâîé â âèäå ïëåíêè â ôîðìå êðóãà äèàìåòðîì 28 ìì èç ðåãåíåðèðîâàííîé öåëëþëîçû è
ñåíñèáèëèçèðóþùèì ñëîåì, ñîäåðæàùèì íîñèòåëü èç òåðïîëèìåðà N-âèíèëïèððîëèäîíà,
àìèäà àêðèëîâîé êèñëîòû è ýòèëîâîãî ýôèðà àêðèëîâîé êèñëîòû ñ ñîîòíîøåíèåì
ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ 25:50:25 ìàñ.% è ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 320 òûñ. äàëüòîí, â êîòîðîì
ðàñòâîðåíà 5-ÀËÊ â êîëè÷åñòâå 30 ìã/ñì2. Àïïëèêàòîð ñìà÷èâàþò âîäîé â òå÷åíèå 2 ìèí è
ïðèæèìàþò ê ïîâåðõíîñòè ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà. ×åðåç 3 ÷ ïàòîëîãè÷åñêèé ó÷àñòîê
îáëó÷àþò ÷åðåç àïïëèêàòîð ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû 633 íì, êîíòðîëèðóþò
èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 635 -700 íì è ïî íåé îöåíèâàþò
êîíöåíòðàöèþ ñåíñèáèëèçàòîðà. Ïîñëå äîñòèæåíè  òåðàïåâòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè
ñåíñèáèëèçàòîðà ïàòîëîãè÷åñêèé ó÷àñòîê îáëó÷àþò ÷åðåç àïïëèêàòîð ëàçåðíûì
èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû 628 íì ñ ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè 100 ìÂò/ñì2 è äîçîé 60
Äæ/ñì 2. Ïîâòîðíîå äèàãíîñòè÷åñêîå ôëóîðåñöåíòíîå èññëåäîâàíèå ïàòîëîãè÷åñêîãî
ó÷àñòêà ÷åðåç 1 äåíü ïîñëå òåðàïåâòè÷åñêîãî îáëó÷åíè  ñâèäåòåëüñòâóåò î íåêðîçå
îïóõîëåâîé òêàíè ïðàêòè÷åñêè íà âñåé ïëîùàäè îáëó÷åííîé îïóõîëè, çà èñêëþ÷åíèåì
îäíîãî íåáîëüøîãî ó÷àñòêà ñ ñîõðàííîé îïóõîëåâîé òêàíüþ, â êîòîðîé, áëàãîäàð 
ñåíñèáèëèçèðóþùåìó äåéñòâèþ àïïëèêàòîðà ïîääåðæèâàåòñ  âûñîêà  êîíöåíòðàöè 
ñåíñèáèëèçàòîðà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñ  ðåçóëüòàòàìè ôëóîðåñöåíòíîãî èññëåäîâàíè .
Ïðîâîäèòñ  ïîâòîðíîå îáëó÷åíèå îáíàðóæåííîãî ó÷àñòêà ÷åðåç àïïëèêàòîð
òåðàïåâòè÷åñêèì ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû 628 íì ñ ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè
100 ìÂò/ñì2 è äîçîé 20 Äæ/ñì2. ×åðåç 2 äí  ïîñëå îáëó÷åíè  íà âñåé ïîâåðõíîñòè
ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà ôîðìèðóåòñ  ñóõîé ñòðóï. Äàííûå ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé òêàíåé ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà - íåêðîç îïóõîëåâûõ òêàíåé íà ãëóáèíó äî
4 ìì. Èññëåäîâàíè  òêàíåé ó÷àñòêà ïîñëå ÔÄÒ ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîëíîé ðåãðåññèè
îïóõîëè.

Ïðèìåð 2. Äë  ñåíñèáèëèçàöèè ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà ñ áàçàëüíîêëåòî÷íûì ðàêîì
êîæè òîëùèíîé ïðèìåðíî 1,5 ìì è äèàìåòðîì îêîëî 10 ìì èñïîëüçóþò àïïëèêàòîð ñ
îñíîâîé â âèäå ïëåíêè èç ðåãåíåðèðîâàííîé öåëëþëîçû è ñåíñèáèëèçèðóþùèì ñëîåì,
ñîäåðæàùèì íîñèòåëü â âèäå ïëåíêè â ôîðìå êðóãà äèàìåòðîì 18 ìì èç òåðïîëèìåðà N-
âèíèëïèððîëèäîíà, àìèäà àêðèëîâîé êèñëîòû è ýòèëîâîãî ýôèðà àêðèëîâîé êèñëîòû ñ
ñîîòíîøåíèåì ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ 25:55:20 ìàñ. % è ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 300 òûñ.
äàëüòîí, â êîòîðîì ðàñòâîðåíà 5-ÀËÊ â êîëè÷åñòâå 20 ìã/ñì2. Àïïëèêàòîð ñìà÷èâàþò âîäîé
â òå÷åíèå 2 ìèí è ïðèæèìàþò ê ïîâåðõíîñòè ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà. ×åðåç 3 ÷
ïàòîëîãè÷åñêèé ó÷àñòîê îáëó÷àþò ÷åðåç àïïëèêàòîð ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû
532 íì, êîíòðîëèðóþò èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 635-700
íì è ïî íåé îöåíèâàþò êîíöåíòðàöèþ ñåíñèáèëèçàòîðà. Ïîñëå äîñòèæåíè 
òåðàïåâòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè ïàòîëîãè÷åñêèé ó÷àñòîê îáëó÷àþò ÷åðåç àïïëèêàòîð

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 187 347 C1

ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû 628 íì ñ ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè 100 ìÂò/ñì2 è
äîçîé 60 Äæ/ñì2. Äàííûå ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òêàíåé ïàòîëîãè÷åñêîãî
ó÷àñòêà: ïîëíà  ðåãðåññè  îïóõîëè, íåêðîç îïóõîëåâûõ òêàíåé íà ãëóáèíó äî 1,5 ìì.

Ïðåäëàãàåìûå ñïîñîá ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè è àïïëèêàòîð äë  åãî îñóùåñòâëåíè 
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ëå÷åíèè êàê ïîâåðõíîñòíûõ íîâîîáðàçîâàíèé (íàïðèìåð,
áàçàëüíîêëåòî÷íûé ðàê êîæè), òàê è äîáðîêà÷åñòâåííûõ çàáîëåâàíèé êîæíûõ ïîêðîâîâ (â
÷àñòíîñòè, ïñîðèàçà è äð.).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ïàòîëîãè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòíûõ îáðàçîâàíèé,

âêëþ÷àþùèé ñåíñèáèëèçàöèþ ïîâåðõíîñòè ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà íàëîæåíèåì
àïïëèêàòîðà, ñîäåðæàùåãî 5-àìèíîëåâóëèíîâóþ êèñëîòó, è îáëó÷åíèå
ñåíñèáèëèçèðîâàííîãî ó÷àñòêà òåðàïåâòè÷åñêèì îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå 625-700 íì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò àïïëèêàòîð, ïðîçðà÷íûé, ïî
êðàéíåé ìåðå, â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 625-700 íì, à îáëó÷åíèå îñóùåñòâë þò ñêâîçü
àïïëèêàòîð.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåðàïåâòè÷åñêîå îáëó÷åíèå ïðîâîä ò ïîä
êîíòðîëåì èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè òêàíåé ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà,
îñóùåñòâë åìûì ïóòåì îáëó÷åíè  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 625-635 íì è èçìåðåíè 
èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè â äèàïàçîíå 635-700 íì ñêâîçü àïïëèêàòîð.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò àïïëèêàòîð, èìåþùèé
äîïîëíèòåëüíîå îêíî ïðîçðà÷íîñòè, ïî êðàéíåé ìåðå, â îäíîì èç ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíîâ
390-460, 510-540 èëè 570-590 íì, à êîíòðîëü èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè òêàíåé
ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà ïðîâîä ò ïðè îáëó÷åíèè â îäíîì èç óïîì íóòûõ äèàïàçîíîâ.

4. Àïïëèêàòîð äë  ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè, âêëþ÷àþùèé îñíîâó èç áèîèíåðòíîãî
ìàòåðèàëà è ñåíñèáèëèçèðóþùèé ñëîé, âêëþ÷àþùèé íîñèòåëü è ðàñòâîðåííóþ èëè
äèñïåðãèðîâàííóþ â íîñèòåëå 5-àìèíîëåâóëèíîâóþ êèñëîòó, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îñíîâó âûïîëí þò â âèäå ïëåíêè èç áèîèíåðòíîãî ïîëèìåðà, ïðîçðà÷íîãî â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå, ïî êðàéíåé ìåðå, 625-700 íì, íîñèòåëü âûïîëí þò â âèäå ïëåíî÷íîãî ñëî  èç
ãèäðîôèëüíûõ áèîñîâìåñòèìûõ ñîïîëèìåðîâ N-âèíèëïèððîëèäîíà ñ ïðîèçâîäíûìè
àêðèëîâîé êèñëîòû, ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé òåðïîëèìåðû N-âèíèëïèððîëèäîíà, àìèäà
àêðèëîâîé êèñëîòû è ýòèëîâîãî ýôèðà àêðèëîâîé êèñëîòû ñ ñîîòíîøåíèåì ìîíîìåðíûõ
çâåíüåâ ñîîòâåòñòâåííî (20-3 5): (35-60):(20-30) ìàñ.% è ìîëåêóë ðíîé ìàññîé îò 20
òûñ. äî 1 ìëí äàëüòîí.

5. Àïïëèêàòîð ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áèîèíåðòíûé ïîëèìåð èìååò
äîïîëíèòåëüíîå ñïåêòðàëüíîå îêíî îïòè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè, ïî êðàéíåé ìåðå, â îäíîì èç
ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíîâ 390-460, 510-540 èëè 570-590 íì.

6. Àïïëèêàòîð ïî ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå áèîèíåðòíîãî ïîëèìåðà
èñïîëüçóþò ðåãåíåðèðîâàííóþ öåëëþëîçó, ïîëèýòèëåíòåðàôòàëàò èëè ïîëèàìèä.
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