
ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ  ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ
ÏÎ ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(51) ÌÏÊ7

A 61 N 7/00, A 61 K 31/40,
31/395, 31/555

(19) RU (11) 2 188 054(13) C2

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 99126913/14, 17.12.1999

(24) Äàòà íà÷àëà äåéñòâè  ïàòåíòà: 17.12.1999

(46) Îïóáëèêîâàíî: 27.08.2002

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: RU 2106146 C1, 10.03.1998. RU 2065734
Ñ1, 27.08.1996. ×ÅÐÅØÊÈÍ Ä.Ã. è äð.
Ôîíîôîðåç ïðîñïèäèíà ïðè ïàïèëëîìàòîçå
ãîðòàíè è òðàõåè ó äåòåé. Óëüòðàçâóêîâà 
ìåäèöèíñêà  àïïàðàòóðà. - Ì., 1988, ñ.77-80.
ÓØÀÊÎÂ À.À. Ðóêîâîäñòâî ïî ïðàêòè÷åñêîé
ôèçèîòåðàïèè. - Ì.: ÀÍÌÈ, 1996, ñ.95. ÏÀÓËÜ
ÊÀÐÐÅÐ. Êóðñ îðãàíè÷åñêîé õèìèè.
ÃÎÑÕÈÌÈÇÄÀÒ, 1961, ñ.992.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
103787, Ìîñêâà, ÃÑÏ-3, óë. Á. Ñàäîâà , 1,
êîðï. 4, ÃÍÖ ÐÔ "ÍÈÎÏÈÊ"

(71) Çà âèòåëü(è):
Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé öåíòð ÐÔ "ÍÈÎÏÈÊ"

(72) Àâòîð(û):
Âîðîæöîâ Ã.Í.,
Êàëè  Î.Ë.,
Ëóæêîâ Þ.Ì.,
Ëóêü íåö Å.À.,
Àíäðîíîâà Í.Â.,
Áîæåâîëüíîâ Â.Å.,
Ãåðàñèìîâà Ã.Ê.,
Ìåëèõîâ È.Â.,
Íèêîëàåâ À.Ë.,
Òîðøèíà Í.Ë.,
Òðåùàëèíà Å.Ì.

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(ëè):
Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé öåíòð ÐÔ "ÍÈÎÏÈÊ"

(54) ÑÏÎÑÎÁ ÏÎÄÀÂËÅÍÈß ÎÏÓÕÎËÅÂÎÃÎ ÐÎÑÒÀ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíå, ê îíêîëîãèè

è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîäàâëåíè 
îïóõîëåâîãî ðîñòà. Â îïóõîëåâóþ òêàíü ââîä ò
îêòàêàðáîêñèôòàëîöèàíèí êîáàëüòà è
àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó â ìîëüíîì ñîîòíîøåíèè 1:3-

1:30 ñîîòâåòñòâåííî. Âîçäåéñòâóþò íà îïóõîëåâóþ
òêàíü óëüòðàçâóêîì ñ ÷àñòîòîé 0,5-3 ÌÃö è

èíòåíñèâíîñòüþ 0,5-5 Âò/ñì2. Ñïîñîá ïîçâîë åò
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïîäàâëåíè  îïóõîëåâîãî
ðîñòà. 1 ç.ï.ô-ëû, 2 èë., 3 òàáë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
1
8
8
0
5
4

C
2

2
C

4
5

0
8

8
1

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2188054


RUSSIAN  AGENCY
FOR PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.7

A 61 N 7/00, A 61 K 31/40,
31/395, 31/555

(19) RU (11) 2 188 054(13) C2

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 99126913/14, 17.12.1999

(24) Effective date for property rights: 17.12.1999

(46) Date of publication: 27.08.2002

Mail address:
103787, Moskva, GSP-3, ul. B. Sadovaja, 1,
korp. 4, GNTs RF "NIOPIK"

(71) Applicant(s):
Gosudarstvennyj nauchnyj tsentr RF "NIOPIK"

(72) Inventor(s):     
Vorozhtsov G.N.,
Kalija O.L.,
Luzhkov Ju.M.,
Luk'janets E.A.,
Andronova N.V.,
Bozhevol'nov V.E.,
Gerasimova G.K.,
Melikhov I.V.,
Nikolaev A.L.,
Torshina N.L.,
Treshchalina E.M.

(73) Proprietor(s):  
Gosudarstvennyj nauchnyj tsentr RF "NIOPIK"

(54) METHOD OF TUMOR GROWTH SUPPRESSION

(57) Abstract: 
FIELD: medicine, oncology. SUBSTANCE: tumor

tissue is introduced with cobalt
octacarboxyphthalocyanine and ascorbic acid at

molar ratio of 1:3 - 1:30, correspondingly. Tumor
tissue is affected with ultrasound at 0.5-3 MHz

frequency and 0.5-5 W/cm2 intensity. EFFECT:
higher efficiency of suppression. 1 cl, 2 dwg, 3 tbl

Ñòðàíèöà: 2

EN

R
U

2
1
8
8
0
5
4

C
2

2
C

4
5

0
8

8
1

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2188054


RU 2 188 054 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè áèîëîãèè è ìåäèöèíû, à èìåííî ê ñïîñîáàì
ïîäàâëåíè  ðîñòà çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé.

Èçâåñòíî (Ïðèìåíåíèå óëüòðàçâóêà â ìåäèöèíå. Ðåä. Ê. Õèëë, ïåð. ñ àíãë., Ì., 1989),
÷òî óëüòðàçâóê òàê íàçûâàåìîãî "òåðàïåâòè÷åñêîãî" äèàïàçîíà ÷àñòîò è ìîùíîñòåé (äî 4
ÌÃö è 4-5 Âò/ñì2 ñîîòâåòñòâåííî) ïðèìåí åòñ  äîñòàòî÷íî øèðîêî ïðè ëå÷åíèè
ðàçíîîáðàçíûõ âèäîâ ïàòîëîãèè â êà÷åñòâå ôèçèîòåðàïåâòè÷åñêîãî ñðåäñòâà. Îäíàêî â
îòíîøåíèè çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé "òåðàïåâòè÷åñêèé" óëüòðàçâóê êàê
èçîëèðîâàííîå âîçäåéñòâèå íå îáëàäàåò êàêèì-ëèáî ëå÷åáíûì ýôôåêòîì. Áîëåå òîãî, â
ýêñïåðèìåíòå îáíàðóæåíî ñòèìóëèðóþùåå îïóõîëåâûé ðîñò äåéñòâèå óëüòðàçâóêà. Òàê, â
îáøèðíîì èññëåäîâàíèè (Sicard-Rosenbaum L. et al. Effects of continuous therapeutic
ultrasound on growth and metastasis of subcutaneous murine tumors. Phys.Ther., 75, 1,
3-11, 1995) íà ìîäåëè èíäóöèðîâàííîé ðàáäîìèîñàðêîìû ó êðûñ ïîêàçàíî, ÷òî îçâó÷èâàíèå
îïóõîëè â íåïðåðûâíîì ðåæèìå ñ ïàðàìåòðàìè ÷àñòîòû è ìîùíîñòè ñîîòâåòñòâåííî 3 ÌÃö
è 1,0 Âò/ñì2 è ýêñïîçèöèåé 5 ìèí åæåäíåâíî â òå÷åíèå 10 äíåé ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ åå
îáúåìà ïî÷òè âäâîå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé æèâîòíûõ. Îáú ñíåíèå
ðåçóëüòàòîâ ýòîé ðàáîòû ñâîäèòñ  ê õîðîøî èçâåñòíîìó ýôôåêòó "òåðàïåâòè÷åñêîãî"
óëüòðàçâóêà: óìåðåííîìó íàãðåâàíèþ òêàíåé, óâåëè÷åíèþ êðîâîòîêà, àêòèâèçàöèè îáìåíà
âåùåñòâ êëåòîê è èõ ðåãåíåðàöèè, ÷òî íåèçáåæíî âåäåò ê óñêîðåíèþ ðîñòà
çëîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  ñïîñîá (ìåæäóíàðîäíà 
çà âêà WO 97/03666, À 61 Ê 31/40, 97 ã.), âêëþ÷àþùèé ïîñëåäîâàòåëüíîå ââåäåíèå â
îïóõîëåâóþ òêàíü êîìïëåêñîâ êîáàëüòà èëè æåëåçà ñ çàìåùåííûìè ôòàëîöèàíèíàìè èëè
íàôòàëîöèàíèíàìè è áèîãåííîãî âîññòàíîâèòåë , â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçîâàëè, â
÷àñòíîñòè, àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó. Ïðè ýòîì ìîëüíîå ñîîòíîøåíèå êîìïëåêñ:
âîññòàíîâèòåëü ñîñòàâë åò îò 1:5 äî 1:50, à ðàçîâà  äîçà îêòàêàðáîêñèôòàëîöèàíèíà
êîáàëüòà - 75-100 ìã/êã. Ðàññìàòðèâàåìûé ñïîñîá ïîçâîë åò ïîäàâèòü ðîñò äîâîëüíî
øèðîêîãî êðóãà çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé, ÷òî ïîêàçàíî íà ïðèìåðàõ êàê in
vitro, òàê è in vivo.

Íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà  âë åòñ  ïðî âëåíèå ïðîòèâîîïóõîëåâîé àêòèâíîñòè
ïðåïàðàòîâ â äîçå, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíî ïåðåíîñèìîé.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  èçûñêàíèå ýôôåêòèâíîãî è ìåíåå òîêñè÷íîãî
ñïîñîáà äë  ïîäàâëåíè  îïóõîëåâîãî ðîñòà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à áûëà ðåøåíà ïóòåì èñïîëüçîâàíè  îêòàêàðáîêñèôòàëîöèàíèíà
êîáàëüòà è àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ñî÷åòàíèè ñ âîçäåéñòâèåì óëüòðàçâóêà, ÷òî ïðèâîäèò
ê ñèíåðãåòè÷åñêîìó ýôôåêòó. Ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå îêòàêàðáîêñèôòàëîöèàíèí êîáàëüòà
(Òåðàôòàë):àñêîðáèíîâà  êèñëîòà (ÀÊ) ñîñòàâë åò 1: 3-1:30, à èñïîëüçóåìûé óëüòðàçâóê
õàðàêòåðèçóåòñ  ÷àñòîòîé 0,5-3 ÌÃö è èíòåíñèâíîñòüþ 0,5-5 Âò/ñì2.

Èíòåðâàë ñîîòíîøåíè  ââîäèìûõ êîëè÷åñòâ Òåðàôòàë:àñêîðáèíîâà  êèñëîòà, ðàâíûé 1:
3-1:30, íåîáõîäèì äë  îáåñïå÷åíè  ìàêñèìàëüíîãî öåëåâîãî ýôôåêòà. Ïðè ýòîì ââåäåíèå
èõ â ñîîòíîøåíèè ìåíåå 1:3 íåöåëåñîîáðàçíî, ïîñêîëüêó íå ïðèâîäèò ê çàìåòíîìó
ïîäàâëåíèþ ðîñòà îïóõîëåâîé òêàíè. Ïðèìåíåíèå æå ñîîòíîøåíè  áîëåå 1:30 â ñî÷åòàíèè
ñ óëüòðàçâóêîâûì âîçäåéñòâèåì ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñ  ñèëüíûìè òîêñè÷åñêèìè
ýôôåêòàìè.

Ïàðàìåòðû óëüòðàçâóêà âûáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíûé
ýôôåêò. Ïðè ýòîì ïðè èíòåíñèâíîñòè ìåíåå 0,5 Âò/ñì2 ñèíåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò
âîçäåéñòâè  íà îïóõîëåâûå òêàíè ïðàêòè÷åñêè íå íàáëþäàåòñ , à ìîùíîñòü âûøå 5
Âò/ñì 2 ïðèâîäèò ê äåñòðóêöèè è çäîðîâûõ òêàíåé, îñîáåííî â îáëàñò õ, ïðèëåãàþùèõ ê
êîñò ì. ×àñòîòà ìåíåå 0,5 ÌÃö çàòðóäí åò ôîêóñèðîâêó âîçäåéñòâè  â î÷àãå ïîðàæåíè  è
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè, à ÷àñòîòà áîëåå 3 ÌÃö ýôôåêòèâíà òîëüêî ïðè òîé
ìîùíîñòè óëüòðàçâóêà, êîòîðà  ñîïðîâîæäàåòñ  îæîãàìè çäîðîâîé òêàíè.

Îïðåäåëåíèå ïðîòèâîîïóõîëåâîé àêòèâíîñòè ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà íà ìûøàõ ñ
ïåðåâèâàåìûìè îïóõîë ìè (in vivo).

Âñå ýêñïåðèìåíòû ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëîæåííîãî èçîáðåòåíè  ïðîâîäèëè íà
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øòàììàõ îïóõîëåé: àäåíîêàðöèíîìà ìîëî÷íîé æåëåçû Ñà-755 (ïðèìåðû 1-13) è êàðöèíîìà
Ýðëèõà (ïðèìåðû 14 è 15).

Ïðèìåð 1. Êëåòêè àäåíîêàðöèíîìû ìîëî÷íîé æåëåçû Ñà-755 èíîêóëèðîâàëè
âíóòðèìûøå÷íî â êîëè÷åñòâå 50 ìã îïóõîëåâîé òêàíè íà ìûøü. Íà÷àëî ëå÷åíè  ÷åðåç 12
äíåé ïîñëå ïåðåâèâêè îïóõîëè. Ââåäåíèå Òåðàôòàëà è àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ïðîâîäèëè
âíóòðèâåííî.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà ìûøàõ ñ îïóõîë ìè, îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ îáùåïðèí òîãî
ïîêàçàòåë  ïðîòèâîîïóõîëåâîé àêòèâíîñòè - òîðìîæåíè  ðîñòà îïóõîëè (ÒÐÎ) ïðè íàëè÷èè
â êà÷åñòâå êîíòðîë  ìûøåé, íå ïîëó÷àâøèõ ëå÷åíè .

ÒÐÎ ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:
ÒÐÎ (%)=Vcp.êîíòðîë -Vcp.îïûòà/Vcp.êîíòðîë  , 100%,

ãäå Vcp. - ñðåäíèé îáúåì îïóõîëè, ðàññ÷èòàííûé êàê ïðîèçâåäåíèå òðåõ èçìåðåíèé è
âûðàæåííûé â ñì3.

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Æèâîòíîå ñ îïóõîëüþ Ñà-755 ôèêñèðîâàëè íà ñïåöèàëüíîì ïëàñòìàññîâîì ñòîëèêå è

ëàïêó ñ îïóõîëüþ ïîãðóæàëè â êîíòàêòíóþ ñðåäó (âîäà) ñ òåìïåðàòóðîé 30oÑ. Çàòåì
ââîäèëè Òåðàôòàë â êîëè÷åñòâå 40 ìã/êã âíóòðèâåííî â îáúåìå 0,2 ìë ôèçðàñòâîðà. ×åðåç
40 ìèíóò ïîñëå åãî ââåäåíè  ââîäèëè ÀÊ â êîëè÷åñòâå 88 ìã/êã è ÷åðåç 20 ìèíóò
ïðîâîäèëè îáðàáîòêó óëüòðàçâóêîì â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Ìîëüíîå ñîîòíîøåíèå Òåðàôòàë:
ÀÊ ñîñòàâë ëî òàêèì îáðàçîì 1:13. Ïðè ýòîì ïàðàìåòðû óëüòðàçâóêà áûëè ñëåäóþùèìè:
÷àñòîòà - 2 ÌÃö, èíòåíñèâíîñòü - 4 Âò/ñì2. Îïóõîëü îáëó÷àëè ðàâíîìåðíî, ïåðåìåùà 
èçëó÷àòåëü ïî âñåé îïóõîëè.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïðîâîäèëè ñðàâíèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïî âîçäåéñòâèþ òîëüêî
óëüòðàçâóêà è Òåðàôòàëà ñ àñêîðáèíîâîé êèñëîòîé áåç óëüòðàçâóêà (ïî ïðîòîòèïó).

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïî äàííîìó ïðèìåðó ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.
Ïðèìåðû 2-5. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî

ñîîòíîøåíèå Òåðàôòàë: ÀÊ âàðüèðîâàëîñü â ïðåäåëàõ 1:3-1:30. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
ïî ïðèìåðàì 2-5 òàêæå ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Íàáëþäàåìîå ñðåäíåå óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè äë  ìûøåé, ïîäâåðãøèõñ 
ëå÷åíèþ ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó (ïðèìåðû 1-5), ñîñòàâë åò 140% â ñðàâíåíèè ñ
ïðîòîòèïîì. Ãèáåëè æèâîòíûõ îò îñòðîé òîêñè÷íîñòè íå íàáëþäàëîñü.

Ïðèìåðû 6-13. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, íî ÷àñòîòà è
èíòåíñèâíîñòü óëüòðàçâóêà âàðüèðîâàëàñü â ïðåäåëàõ 0,5-3 ÌÃö è 0,5-5
Âò/ñì 2 ñîîòâåòñòâåííî. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïî äàííûì ïðèìåðàì, ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 2.

Ïðèìåð 14. Êëåòêè êàðöèíîìû Ýðëèõà ïðèâèâàþò ìûøàì ëèíèè Balb-C âíóòðèìûøå÷íî
â çàäíþþ ëàïêó. Äàëåå ýêñïåðèìåíò ïðîâîä ò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî
÷òî ñîîòíîøåíèå Òåðàôòàë:ÀÊ ñîñòàâë åò 1:24 ïðè äîçàõ 5 ìã/êã è 20 ìã/êã
ñîîòâåòñòâåííî, à ÷àñòîòà óëüòðàçâóêà ñîñòàâë ëà 0,88 ÌÃö ïðè èíòåíñèâíîñòè 1 Âò/ñì2.

×åðåç äâàäöàòü äíåé ïîñëå îêîí÷àíè  ëå÷åíè  ïî îïèñàííîìó ïðèìåðó æèâîòíûõ
çàáèâàëè è ïðîâîäèëè ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíè  îïóõîëåâûõ òêàíåé.

Äàííûå ïî ìîðôîëîãèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèìåðó 14, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.
Ïðèìåð 15. Ýêñïåðèìåíò ïðîâîä ò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 14, îäíàêî ñîîòíîøåíèå

Òåðàôòàë: ÀÊ ñîñòàâë åò 1:30 ïðè äîçàõ 5 ìã/êã è 25 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî. Äàííûå ïî
ìîðôîëîãèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèìåðó 15, ïðèâåäåíû òàêæå â òàáëèöå 3.

Íà ôèã. 1 ïðèâåäåíà ìèêðîôîòîãðàôè  êàðöèíîìû Ýðëèõà äî ëå÷åíè , à íà ôèã.2 -
ïîäâåðãøåéñ  ëå÷åíèþ ïî ïðèìåðó 14.

Êàê âèäíî èç àíàëèçà ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ (òàáëèöà 3 è ôèã.1 è 2) îá ýôôåêòèâíîñòè
ïðåäëîæåííîãî ðåøåíè  ñâèäåòåëüñòâóþò âû âëåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíè  â
òêàíè îïóõîëè: îáùèðíûå òèïè÷íûå ïî ðàñïîëîæåíèþ àïîïòîçíî-íåêðîòè÷åñêèå ìàññû;
ïðèñóòñòâèå äåñòðóêòèâíûõ âàñêóëèòîâ â ñòðîìå îïóõîëè;  ðêî âûðàæåííà 
äåñìîïëàñòè÷åñêà  ðåàêöè  è çàìåùåíèå îïóõîëåâîé òêàíè íà æèðîâóþ òêàíü. Òàêèì
îáðàçîì, âû âëåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíè  â òêàíè îïóõîëè êîððåëèðóþò ñ
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òîðìîæåíèåì åå ðîñòà ó ëå÷åííûõ ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì æèâîòíûõ.
Èç âûøåïðèâåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà

ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî ïîäàâèòü ðîñò ð äà çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé, à èìåííî äîáèòüñ 
òîðìîæåíè  ðîñòà îïóõîëè, à òàêæå óìåíüøåíè  îáùåé òîêñè÷íîñòè ñïîñîáà çà ñ÷åò
çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíè  äîçû îêòàêàðáîêñèôòàëîöèàíèíà êîáàëüòà è êîëè÷åñòâà
áèîãåííîãî âîññòàíîâèòåë  - àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîäàâëåíè  îïóõîëåâîãî ðîñòà, âêëþ÷àþùèé ââåäåíèå â îïóõîëåâóþ òêàíü

îêòàêàðáîêñèôòàëîöèàíèíà êîáàëüòà è àñêîðáèíîâîé êèñëîòû, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
âûøåóêàçàííûå êîìïîíåíòû áåðóò â ìîëüíîì ñîîòíîøåíèè îêòàêàðáîêñèôòàëîöèàíèí
êîáàëüòà: àñêîðáèíîâà  êèñëîòà 1:3-1:30 è äîïîëíèòåëüíî âîçäåéñòâóþò íà îïóõîëåâóþ
òêàíü óëüòðàçâóêîâûì îáëó÷åíèåì.

2. Ñïîñîá ïîäàâëåíè  îïóõîëåâîãî ðîñòà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò
óëüòðàçâóê ñ ÷àñòîòîé 0,5-3 ÌÃö è èíòåíñèâíîñòüþ 0,5-5 Âò/ñì2.
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