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where M means AlOH, Zn that are used as
photosensitizing agents in photodynamic therapy.
Proposed photosensitizing agents show the
enhanced selectivity of accumulation in tumor
tissue. EFFECT: valuable medicinal property of
agents. 3 tbl, 2 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ôàðìàöåâòè÷åñêîé õèìèè, à áîëåå êîíêðåòíî ê ïðåïàðàòàì äë 
ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè (ÔÄÒ) çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé è äðóãèõ ïàòîëîãè÷åñêèõ
íîâîîáðàçîâàíèé.

Ìåòîä ÔÄÒ îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ, êîòîðûå ïðè ââåäåíèè â
îðãàíèçì ëîêàëèçóþòñ  ïðåèìóùåñòâåííî â îïóõîëè, à ïðè ñâåòîâîì, â ÷àñòíîñòè ëàçåðíîì
âîçáóæäåíèè, ïðîäóöèðóþò öèòîòîêñè÷åñêèå âåùåñòâà, ïðåæäå âñåãî ñèíãëåòíûé êèñëîðîä.
Â íàñòî ùåå âðåì  â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå ïðèìåí þòñ  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðû íà îñíîâå
ñëîæíûõ ñìåñåé ïðîèçâîäíûõ ãåìàòîïîðôèðèíà, íàïðèìåð Fotofrin-II (E. Sternberg, D.
Dolphin, Ñ, Bruckner. Tetrahedron, 54, 4151 (1998)). Íåäîñòàòîê ýòèõ
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî èõ êîýôôèöèåíò ýêñòèíêöèè â íàèáîëåå
äëèííîâîëíîâîé ïîëîñå (620-640 íì) îòíîñèòåëüíî íåâûñîê, â òî âðåì  êàê ïîãëîùåíèå
íåñåíñèáèëèçèðîâàííûõ òêàíåé â ýòîé îáëàñòè âåñüìà çíà÷èòåëüíî. Ýòî óìåíüøàåò
ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíè  èçëó÷åíè  â òêàíè, ÷òî çàòðóäí åò ëå÷åíèå îïóõîëåé áîëüøèõ
ðàçìåðîâ è òðåáóåò óâåëè÷åíè  äîç ââîäèìîãî â îðãàíèçì ïðåïàðàòà è òåðàïåâòè÷åñêîãî
èçëó÷åíè .

Ýòè íåäîñòàòêè ÷àñòè÷íî óñòðàí þòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè äë  ÔÄÒ
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà - ñóëüôèðîâàííîãî ôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  ("Ôîòîñåíñà"),
ïîãëîùàþùåãî â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 660-680 íì ñ êîýôôèöèåíòîì ýêñòèíêöèè â
ìàêñèìóìå, ïðåâûøàþùåì 105 ë,ìîëü-1,ñì-1. Ïîãëîùåíèå íåñåíñèáèëèçèðîâàííûõ òêàíåé

â äèàïàçîíå 660-680 íì ïàäàåò, ïðè ýòîì ðàñòåò ãëóáèíà ôîòîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâè 
íà òêàíè, ÷òî ïîçâîë åò â öåëîì ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ÔÄÒ. Ýòîò ïðåïàðàò íàèáîëåå
áëèçîê ê ïðåäëàãàåìûì ôîòîñåíñèáèëèçàòîðàì è ïîýòîìó âûáðàí â êà÷åñòâå àíàëîãà:

Îäíàêî "Ôîòîñåíñ" îáëàäàåò âñå æå íåäîñòàòî÷íî âûñîêèì êîíòðàñòîì íàêîïëåíè  â
îïóõîëåâîé òêàíè, ñëåäîâàòåëüíî, âåñüìà âûñîêîé âåëè÷èíîé èñïîëüçóåìîé äîçû (0,5-0,8
ìã íà êã âåñà òåëà), ñëåäñòâèåì ÷åãî  âë åòñ , ó÷èòûâà  ìàëóþ ñêîðîñòü åãî âûâåäåíè 
èç îðãàíèçìà, íàëè÷èå ó íåãî íåæåëàòåëüíîé êîæíîé òîêñè÷íîñòè.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  èçûñêàíèå íîâûõ ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ,
êîòîðûå îáëàäàëè áû óâåëè÷åííîé ñåëåêòèâíîñòüþ íàêîïëåíè  â îïóõîëåâîé òêàíè, íå
óñòóïà  â ýôôåêòèâíîñòè "Ôîòîñåíñó" ïî äðóãèì ïîêàçàòåë ì. Äë  ðåøåíè  ýòîé çàäà÷è â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè â êà÷åñòâå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà äë  ÔÄÒ ïðåäëàãàþòñ  îêòà-4,5-
êàðáîêñèôòàëîöèàíèíû àëþìèíè  è öèíêà (â âèäå èõ íàòðèåâûõ ñîëåé):
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Èçâåñòíî ïðèìåíåíèå ýòè ñîåäèíåíèé â êà÷åñòâå ñøèâàþùèõ àãåíòîâ äë  ïîëó÷åíè 
òåðìîñòîéêèõ ýïîêñèäíûõ ñìîë (Ïàò.ÑØÀ 3301814,260-37,1967).

Îêòà-4,5-êàðáîêñèôòàëîöèàíèíû (ÐñÑ8) àëþìèíè  è öèíêà ïîëó÷åíû âçàèìîäåéñòâèåì
äèàíãèäðèäà ïèðîìåëëèòîâîé êèñëîòû ñ ñîë ìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòàëëîâ, íàïðèìåð
õëîðèñòûì àëþìèíèåì è àöåòàòîì öèíêà, â ïðèñóòñòâèè ìî÷åâèíû ñ ïîñëåäóþùèì
ãèäðîëèçîì ïðîìåæóòî÷íî îáðàçóþùèõñ  òåòðàèìèäîâ ÐñÑ8. A1PcC8 ïîëó÷åí ãèäðîëèçîì
òåòðàèìèäà êèï ÷åíèåì â 20%-íîé ñåðíîé êèñëîòå, a ZnPcC8 - â 15%-íîì
òðèýòèëåíãëèêîëåâîì ðàñòâîðå åäêîãî êàëè. Äë  âûäåëåíè  ÷èñòûõ ìîíîìåðîâ ÐñÑ8 è èõ
îòäåëåíè  îò ïðèìåñåé äèìåðîâ è îëèãîìåðîâ èñïîëüçîâàíà õðîìàòîãðàôè÷åñêà  î÷èñòêà
èõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ íà îêèñè àëþìèíè . ÐñÑ8 ïåðåâåäåíû â èõ íàòðèåâûå ñîëè
ðàñòâîðåíèåì â ðàññ÷èòàííîì êîëè÷åñòâå âîäíîãî åäêîãî íàòðà è ïîñëåäóþùèì
óïàðèâàíèåì ðàñòâîðîâ äîñóõà.

Ïðèìåð 1. Ïîëó÷åíèå îêòà-4,5-êàðáîêñèôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  (AlPcC8)
Òåòðàèìèä îêòà-4,5-êàðáîêñèôòàëîöèàíèíà àëþìèíè 
Ñìåñü 47,0 ã (0,212 ìîëü) äèàíãèäðèäà ïèðîìåëëèòîâîé êèñëîòû, 7,26 ã áåçâîäíîãî

õëîðèñòîãî àëþìèíè  (0,0545 ìîëü), 127,2 ã (2,12 ìîëü) ñóõîé ìî÷åâèíû è 1 ã ìîëèáäàòà
àììîíè  ñïëàâë þò â òå÷åíèå 3 ÷ ïðè 215-220oÑ. Ïëàâ îõëàæäàþò äî 80-90oÑ, ïðèáàâë þò
ãîð ÷óþ âîäó è ñìåñü êèï ò ò 1 ÷, ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò, îñàäîê ïðîìûâàþò íà ôèëüòðå
ãîð ÷åé âîäîé, îòæèìàþò è êèï ò ò ñ 10%-íîé âîäíîé ñîë íîé êèñëîòîé. Ñîë íî-êèñëóþ
ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò ãîð ÷åé, îñàäîê íà ôèëüòðå ïðîìûâàþò ãîð ÷åé âîäíîé ñîë íîé
êèñëîòîé è ãîð ÷åé âîäîé äî íåéòðàëüíîé ðåàêöèè Ñîë íî-êèñëóþ îáðàáîòêó ïîâòîð þò
äâàæäû. Ïîëó÷àþò 30,1 ã (68%) AlPcC8. ÈÊ-ñïåêòð, òàáëåòêà ÊÂr, ñì-1: 1680, 1710, 1755
(Ñ=Î èìèäíîé ãðóïïû).

Îêòà-4,5-êàðáîêñèôòàëîöèàíèí àëþìèíè 
30,1 ã èçìåëü÷åííîãî òåòðàèìèäà îêòà-4,5-êàðáîêñèôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  ïðèáàâë þò

ê 300 ìë 20%-íîé ñåðíîé êèñëîòû è êèï ò ò ïðè ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 72 ÷. Ñóñïåíçèþ
ôèëüòðóþò ãîð ÷åé, îñàäîê íà ôèëüòðå ïðîìûâàþò ãîð ÷åé 5%-íîé ñåðíîé êèñëîòîé, çàòåì
ãîð ÷åé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî íåéòðàëüíîé ðåàêöèè, âûñóøèâàþò è ïîëó÷àþò 8.6 ã
òåõíè÷åñêîãî AlPcC8, êîòîðûé èçìåëü÷àþò è ñóñïåíäèðóþò â 100 ìë äèñòèëëèðîâàííîé
âîäû è ïåðåâîä ò â íàòðèåâóþ ñîëü äîáàâëåíèåì 1%-íîãî ðàñòâîðà åäêîãî íàòðà.
Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ôèëüòðóþò è õðîìàòîãðàôèðîâàíèåì íà îêèñè àëþìèíè  âûäåë þò
2.65 ã (8.1%) ìîíîìåðíîãî À1ÐñÑ8; 1.95 ã ñìåñè ìîíîìåðà è äèìåðà è 2.7 ã îëèãîìåðà.
Ìîíîìåð ñóñïåíäèðóþò â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå è äîáàâëåíèåì 1%-íîãî ðàñòâîðà åäêîãî
íàòðà äî ðÍ 8.9 ïåðåâîä ò â íàòðèåâóþ ñîëü. Ðàñòâîð ôèëüòðóþò, ôèëüòðàò óïàðèâàþò
äîñóõà, ñóõîé îñòàòîê èçìåëü÷àþò, ïåðåìåøèâàþò ñ ýòàíîëîì è âûñóøèâàþò ïðè 106-
110oÑ. Ïîëó÷àþò ñ êîëè÷åñòâåííûì âûõîäîì îêòàíàòðèåâóþ ñîëü AlPcC8.

Íàéäåíî, %: Ñ 42.24; Í 1,67; N 10,04.
Ñ40Í8N8À1Nà8017,2Í20.
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Âû÷èñëåíî, %: Ñ 42,04; Í 1,06; N 9,81.
λìàêñ, íì, â ôîñôàòíîì áóôåðå (ðÍ 8):361, 614, 690.

Ïðèìåð 2. Ïîëó÷åíèå îêòà-4,5-êàðáîêñèôòàëîöèàíèíà öèíêà (ZnPcC8)
Òåòðàèìèä îêòà-4,5-êàðáîêñèôòàëîöèàíèíà öèíêà
Ñìåñü 23.5 ã (0.106 ìîëü) äèàíãèäðèäà ïèðîìåëëèòîâîé êèñëîòû, 9.72 ã áåçâîäíîãî

àöåòàòà öèíêà (0.053 ìîëü), 63.6 ã (1.06 ìîëü) ñóõîé ìî÷åâèíû è 0.5 ã ìîëèáäàòà
àììîíè  è 25 ìë 1-áðîìíàôòàëèíà ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 4 ÷ ïðè 230-235oÑ â òîêå
àçîòà. Îõëàæäåííóþ ðåàêöèîííóþ ìàññó ôèëüòðóþò, îñàäîê íà ôèëüòðå ïðîìûâàþò
áåíçîëîì, îñòàòîê êèï ò ò ñ âîäîé, ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò, îñàäîê íà ôèëüòðå îòæèìàþò è
êèï ò ò 1 ÷ ñ 5%-íîé âîäíîé ñîë íîé êèñëîòîé, ôèëüòðóþò, îáðàáîòêó ñîë íîé êèñëîòîé
ïîâòîð þò äâàæäû. Îñàäîê íà ôèëüòðå ïðîìûâàþò ãîð ÷åé âîäîé äî íåéòðàëüíîé ðåàêöèè,
îòæèìàþò è êèï ò ò 1 ÷ ñ 740 ìë 4%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà àììèàêà, ðàñòâîð îõëàæäàþò,
ïîäêèñë þò 5%-íîé ñîë íîé êèñëîòîé, ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò, îñàäîê ïðîìûâàþò
ïîñëåäîâàòåëüíî 5%-íîé ñîë íîé êèñëîòîé, êèï ò ò ãîð ÷åé 5%-íîé âîäíîé ñîë íîé
êèñëîòîé, ãîð ÷åé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, îòæèìàþò è âûñóøèâàþò. Âûõîä î÷èùåííîãî
èìèäà 4.55 ã (18.5%). ÈÊ-ñïåêòð, òàáëåòêà ÊÂr, ñì-1: 1695, 1710, 1750 (Ñ=O èìèäíîé ãðóïïû).

Îêòà-4,5-êàðáîêñèôòàëîöèàíèí öèíêà
30.1 ã òåòðàèìèäà ZnPcC8 ïðèáàâë þò ê ðàñòâîðó 21,6 ã åäêîãî êàëè â 127 ìë

òðèýòèëåíãëèêîë  è íàãðåâàþò ïðè ïåðåìåøèâàíèè â òîêå àçîòà äî 135oÑ è ïåðåìåøèâàþò
2 ÷ ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå. Ðåàêöèîííóþ ìàññó îõëàæäàþò, âûëèâàþò â 10%-íûé âîäíûé
ðàñòâîð ñîë íîé êèñëîòû. Ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò, îñàäîê íà ôèëüòðå ïðîìûâàþò ãîð ÷åé
âîäíîé ñîë íîé êèñëîòîé, çàòåì ãîð ÷åé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî íåéòðàëüíîé ðåàêöèè,
îòæèìàþò è âûñóøèâàþò. Ïîëó÷àþò 3.05 ã (61%) òåõíè÷åñêîãî ZnPcC8, êîòîðûé î÷èùàþò
õðîìàòîãðàôèðîâàíèåì íà îêèñè àëþìèíè . Âûõîä ÷èñòîãî ìîíîìåðà 1.75 ã (37%).

Íàéäåíî, %: Ñ 40,87; Í 1.50, N 10,65.
C40H16N8020Zn.
Âû÷èñëåíî, %: Ñ 40,78; Í 1,37, N 9.51.
λìàêñ, íì, â ôîñôàòíîì áóôåðå (ðÍ 8): 354, 618, 686.

Îêòàíàòðèåâà  ñîëü ZnPcC8 ïîëó÷åíà ñ êîëè÷åñòâåííûì âûõîäîì àíàëîãè÷íî.
Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà
Íàòðèåâûå ñîëè ÀlÐñÑ8 è ZnPcC8 ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðåêðàñíî ðàñòâîðèìûå â âîäå

ñîåäèíåíè , ìàëîðàñòâîðèìûå â ñïèðòàõ è íåïîë ðíûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåë õ. Â
ýëåêòðîííîì ñïåêòðå èõ ðàñòâîðîâ â âîäå è â ôîñôàòíîì áóôåðå ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì
çíà÷åíèåì ðÍ 7,4 íàáëþäàåòñ  èíòåíñèâíà  äëèííîâîëíîâà  ïîëîñà Q â îáëàñòè 690 íì ñ
÷åòêî âûðàæåííûìè êîëåáàòåëüíûìè ñïóòíèêàìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáðàçîâàíèè èìè
èñòèííûõ, íåàãðåãèðîâàííûõ ðàñòâîðîâ (ìàêñèìóìû ïðè 690 íì äë  À1ÐñÑ8 è 686 íì äë 
ZnPcC8). Ââåäåíèå äåòåðãåíòà Triton Õ-100 íå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ñïåêòðà, ÷òî
ïîäòâåðæäàåò îòñóòñòâèå àãðåãàòîâ â ðàñòâîðå ñåíñèáèëèçàòîðà.

Äë  îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè AlPcC8 è ZnPcC8 êàê ñåíñèáèëèçàòîðîâ áûëè îïðåäåëåíû
êâàíòîâûå âûõîäû ñèíãëåòíîãî êèñëîðîäà (ϕ)), âûñîêà  ðåàêöèîííà  ñïîñîáíîñòü

êîòîðîãî ïî îòíîøåíèþ ê áèîìîëåêóëàì â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåë åò ôîòîòîêñè÷íîñòü
ñåíñèáèëèçàòîðîâ â ìåòîäå ÔÄÒ.

Âåëè÷èíû ϕ) îïðåäåë ëè îòíîñèòåëüíî áåíãàëüñêîãî ðîçîâîãî â âîäíîì áóôåðíîì

ðàñòâîðå ñ ðÍ 7.4. Àêöåïòîðîì ñèíãëåòíîãî êèñëîðîäà ñëóæèëà ðàñòâîðèìà  â âîäå
íàòðèåâà  ñîëü àíòðàöåí-9,10-äèìåòèë-áèñ(ìàëîíîâîé) êèñëîòû, ïîëó÷åííà  ïî
èçâåñòíîìó ìåòîäó (Þ. Ïîñòîâñêèé, Í. Áåäí ãèíà. ÆÎðÕ, 7, 2919 (1937)). Êîíöåíòðàöè 
ñåíñèáèëèçàòîðà ñîñòàâë ëà ~ 10-5 ìîëü/ë. Ðàñòâîð êðàñèòåë , ñîäåðæàùèé 1,10-3 ìîëü/ë

àêöåïòîðà, ïîìåùàëè â ñòàíäàðòíóþ êþâåòó ñ òîëùèíîé îïòè÷åñêîãî ñëî  1 ñì è îáëó÷àëè
ñâåòîì ëàìïû ÄÊÑØ-150 â äëèííîâîëíîâóþ ïîëîñó ïîãëîùåíè  ñåíñèáèëèçàòîðà ÷åðåç
ñòåêë ííûé ñâåòîôèëüòð ÆÑ-18 è èíòåðôåðåíöèîííûé ôèëüòð ñ ìàêñèìóìîì ïðîïóñêàíè 
550 íì äë  áåíãàëüñêîãî ðîçîâîãî (ñòàíäàðò) è 700 íì äë  ôòàëîöèàíèíîâ. Èíòåíñèâíîñòü
ñâåòîâûõ ïîòîêîâ îïðåäåë ëè, èñïîëüçó  èçìåðèòåëü ìîùíîñòè Spectra Physics 404, äîëþ
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ïîãëîùàåìîãî îáðàçöîì ñâåòà ðàññ÷èòûâàëè èíòåãðèðîâàíèåì ïåðåêðûâàíè  ñïåêòðîâ
ïðîïóñêàíè  ñâåòîôèëüòðîâ è ñïåêòðà ïîãëîùåíè  êðàñèòåëåé. Ôîòîñåíñèáèëèçèðîâàííîå
îêèñëåíèå àêöåïòîðà ñèíãëåòíîãî êèñëîðîäà êîíòðîëèðîâàëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè ïî
ñíèæåíèþ ïîãëîùåíè  â ìàêñèìóìå íà äëèíå âîëíû 400 íì ïðè òîëùèíå îïòè÷åñêîãî ñëî 
0.05 ñì. Äë  ðàñ÷åòà ϕ) èñïîëüçîâàëè ñîîòíîøåíèå:

ãäå ϕ)ÁÐ - êâàíòîâûé âûõîä ãåíåðàöèè ñèíãëåòíîãî êèñëîðîäà áåíãàëüñêèì ðîçîâûì â

âîäå, ðàâíûé 0.75 (D.C. Neckers. J. Photochem. Photobiol. A., 47, N 1 (1989)), w è wÁÐ -
ñêîðîñòè ðàñõîäîâàíè  àêöåïòîðà, ñåíñèáèëèçèðîâàííîãî ÌÐñÑ8 ëèáî áåíãàëüñêèì
ðîçîâûì ñîîòâåòñòâåííî, I - êîëè÷åñòâî ïîãëîùåííûõ ñåíñèáèëèçàòîðîì â åäèíèöó
âðåìåíè êâàíòîâ ñâåòà.

Êâàíòîâûå âûõîäû ϕ) ñîñòàâèëè 0.17±0.03 äë  À1ÐñÑ8 è 0.57±0.07 äë  ZnPcC8.

Íàêîïëåíèå â òêàí õ æèâîòíûõ
Ñåëåêòèâíîñòü íàêîïëåíè  ÐñÑ8 îêñèàëþìèíè  è öèíêà èçó÷àëè íà ìûøàõ ñ îïóõîëüþ

Ýðëèõà. Èõ ñîäåðæàíèå â òêàí õ îöåíèâàëè ôëþîðåñöåíòíûì ìåòîäîì íà ëàçåðíîé
äèàãíîñòè÷åñêîé óñòàíîâêå íà îñíîâå He-Ne ëàçåðà (äëèíà âîëíû ãåíåðàöèè - 633 íì)
êîíòàêòíûì ñïîñîáîì ex vivo (N.N. Zharkova, D.N. Kozlov, Yu.N. Polivanov, et al.
"Laser-excited fluorescence spectrometric system for tissue diagnostics", Proc. SPIE,
vol. 2328, pp. 196-201, 1994). Â êà÷åñòâå êðèòåðè  èñïîëüçîâàíà êîíñòàíòà
ñåëåêòèâíîñòè (Êñ), ïðåäñòàâë þùà  ñîáîé îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòåé ôëþîðåñöåíöèè â
îïóõîëè è â îêðóæàþùåé òêàíè (êîæå).

Ôîòîñåíñèáèëèçàòîðû ââîäèëè âíóòðèâåííî â äîçå 5 ìã/êã, ôëþîðåñöåíöèþ
ðåãèñòðèðîâàëè ÷åðåç 24 è 48 ÷. Â êà÷åñòâå êîíòðîë  ñðàâíåíè  ââîäèëè "Ôîòîñåíñ" â
äîçå 2 ìã/êã (äîçà ïðåïàðàòà, ïðè êîòîðîé Êñ "Ôîòîñåíñà" â îïóõîëè Ýðëèõà -
ìàêñèìàëüíà). (Kazachkina N.I., Zharkova N.N., Fomina G.I. et al Pharmacokinetical
study of Al- and Zn-sulphonated phthalocyanines. Proc. SPIE, vol. 2924, pp. 233-249,
1996). Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî îáà ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà èìåþò ìàêñèìóì
ôëþîðåñöåíöèè â òêàí õ ìûøåé ïðè 698 íì, èçáèðàòåëüíî íàêàïëèâàþòñ  â îïóõîëè
Ýðëèõà ñ êîíñòàíòîé ñåëåêòèâíîñòè â 3-4 ðàçà âûøå, ÷åì ó "Ôîòîñåíñà" (òàáëèöà 1).

Ôîòîäèíàìè÷åñêà  òåðàïè 
ÀlÐñÑ8 è ZnPcC8 ââîäèëè âíóòðèâåííî â äîçàõ 5 è 25 ìã/êã ìûøàì BDF1 ñ îïóõîëüþ Ð-

388, ïðèâèòîé ïîäêîæíî â îáëàñòü èêðîíîæíîé ìûøöû ïðàâîé ëàïû, è ñ îïóõîëüþ Ýðëèõà,
ïðèâèòîé ïîäêîæíî â ïîäëîïàòî÷íóþ îáëàñòü ñïðàâà. ×åðåç 4 ÷ ïîñëå ýòîãî îïóõîëè
îáëó÷àëè êðàñíûì ñâåòîì (ôèëüòðû Êñ-10 è ÑÇÑ-26, λ≥630 íì), èñïîëüçó  èçëó÷àòåëü ÀÒÎ-
1 (ÍÏÎ "Ïîëþñ") íà îñíîâå ãàëîãåíîâîé ëàìïû (150 Âò, "Olympus", ßïîíè ) ñ
îïòîâîëîêîííûì æãóòîì. Äèàìåòð ñâåòîâîãî ï òíà ñîñòàâë ë 1.5 ñì, ïëîòíîñòü ìîùíîñòè -
îò 120 äî 360 ìÂò/ñì2, ñâåòîâà  äîçà - îò 108 äî 324 Äæ/ñì2.

Â êà÷åñòâå êîíòðîë  ñðàâíåíè  ââîäèëè "Ôîòîñåíñ" â äîçå 5 ìã/êã (ìàêñèìàëüíî
ïåðåíîñèìà  äîçà ïðåïàðàòà ó æèâîòíûõ ñ ïðèâèòîé íà ëàïó îïóõîëüþ ïðè ïëîòíîñòè
ýíåðãèè - 400 Äæ/ñì2). Îáëó÷åíèå ïðîâîäèëè ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå ââåäåíè  ïðåïàðàòà.

Ïðîòèâîîïóõîëåâûé ýôôåêò îöåíèâàëè ïî òîðìîæåíèþ ðîñòà îïóõîëè (ÒÐÎ) è
óâåëè÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ìûøåé (ÓÏÆ) îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèõ
âåëè÷èí ó æèâîòíûõ, íå ïîäâåðãàâøèõñ  êàêèì-ëèáî âîçäåéñòâè ì. Áèîëîãè÷åñêè
çíà÷èìûìè ñ÷èòàëè ÒÐO≥50% è ÓÏÆ≥25% (Ýêñïåðèìåíòàëüíà  îöåíêà ïðîòèâîîïóõîëåâûõ
ïðåïàðàòîâ â ÑÑÑÐ è ÑØÀ 1980, Ì., Ìåäèöèíà - Ñ. 71-106).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçàíî, ÷òî ÔÄÒ ñ ÐñÑ8 îêñèàëþìèíè  è
öèíêà ïîäàâë åò ðîñò îïóõîëè Ýðëèõà (òàáëèöà 2).

Ïðîâåñòè ñðàâíåíèå òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ÐñÑ8 è "Ôîòîñåíñà" â îòíîøåíèè
îïóõîëè Ýðëèõà íå ïðåäñòàâë åòñ  âîçìîæíûì, òàê êàê ïðè äàííîé ëîêàëèçàöèè îïóõîëè
ïðè èñïîëüçîâàíèè â ÔÄÒ "Ôîòîñåíñà" â äîçå 5 ìã/êã íàáëþäàåòñ  100% ãèáåëü ìûøåé.

Äîçà ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà 25 ìã/êã, ñâåòîâà  äîçà - 324 Äæ/ñì2.
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Ó ìûøåé ñ Ð-388 (òàáëèöà 3) âåëè÷èíû ÒÐÎ â ãðóïïàõ, ïîëó÷àâøèõ ÐñÑ8 ñ
ïîñëåäóþùèì îáëó÷åíèåì, òåì áîëüøå, ÷åì âûøå äîçà ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà è ñâåòîâà 
äîçà.

Ïðèìåíåíèå ÐñÑ8 öèíêà â êà÷åñòâå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ëå÷åíûõ ìûøåé ñ Ð-388. Áèîëîãè÷åñêè çíà÷èìûå âåëè÷èíû ÓÏÆ
íàáëþäàþòñ  â ãðóïïàõ, ïîëó÷àâøèõ ÐñÑ8 öèíêà ñ ïîñëåäóþùèì îáëó÷åíèåì â äîçå 324
Äæ/ñì2. Çäåñü ÓÏÆ ñîñòàâë ëà 29-35% â çàâèñèìîñòè îò äîçû ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà. ÔÄÒ
ñ "Ôîòîñåíñîì" â ìàêñèìàëüíî ïåðåíîñèìîé äîçå ïðè äàííîé ëîêàëèçàöèè îïóõîëè òàêæå
ïðèâîäèò ê òîðìîæåíèþ ðîñòà îïóõîëè è óâåëè÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè
ïîäîïûòíûõ ìûøåé. Îäíàêî îíà íåñêîëüêî íèæå, ÷åì ïðè ïðèìåíåíèè
îêòàêàðáîêñèôòàëîöèàíèíà öèíêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè íîâûå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðû
îáëàäàþò óâåëè÷åííîé ñåëåêòèâíîñòüþ íàêîïëåíè  â îïóõîëåâîé òêàíè, íå óñòóïà 
èñïîëüçóåìîìó àíàëîãó â ýôôåêòèâíîñòè ÔÄÒ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ïðèìåíåíèå îêòà-4,5-êàðáîêñèôòàëîöèàíèíîâ â âèäå èõ íàòðèåâûõ ñîëåé îáùåé

ôîðìóëû

ãäå M= AlOH, Zn,
â êà÷åñòâå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ äë  ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè.
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