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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê õèìèè è õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, à áîëåå êîíêðåòíî
ê ñèíòåçó ñóëüôîçàìåùåííûõ ôòàëîöèàíèíîâ àëþìèíè . Ñóëüôîçàìåùåííûå
ôòàëîöèàíèíû íàõîä ò â ïîñëåäíåå âðåì  ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíå â êà÷åñòâå
ôîòîñåíñèáèòàçàòîðîâ äë  ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè (ÔÄÒ) çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé è
äðóãèõ ïàòîëîãè÷åñêèõ íîâîîáðàçîâàíèé.

Ìåòîä ÔÄÒ îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè âåùåñòâ-ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ, êîòîðûå ïðè
ââåäåíèè â îðãàíèçì ëîêàëèçóþòñ  ïðåèìóùåñòâåííî â îïóõîëè, à ïðè ñâåòîâîì, â
÷àñòíîñòè ëàçåðíîì, âîçáóæäåíèè ïðîäóöèðóþò öèòîòîêñè÷åñêèå âåùåñòâà, ïðåæäå âñåãî
ñèíãëåòíûé êèñëîðîä. Â íàñòî ùåå âðåì  â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå ïðèìåí þòñ 
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðû íà îñíîâå ñëîæíûõ ñìåñåé ïðîèçâîäíûõ ãåìàòîïîðôèðèíà,
íàïðèìåð Fotofrin-2, õëîðèíà (äèãèäðîïîðôèðèíà), íàïðèìåð âîäîðàñòâîðèìûé ìîíî-L-
àñïàðòèëõëîðèí e6 (ïðåïàðàòû NPe6, MACE), ñèíòåòè÷åñêèé õëîðèí - 5,10,15,20-
òåòðàêèñ(ì-ãèäðîêñèôåíèë)õëîðèí (ïðåïàðàòû òåìîïîðôèí, m-ÒÍÐÑ, ôîñêàí),
ïðîèçâîäíûå áåíçîïîðôèðèíà,  âë þùèåñ  ñèíòåòè÷åñêèìè àíàëîãàìè õëîðèíà, íàïðèìåð
áåíçîïîðôèðèí ìîíîêèñëîòà, à òàêæå ëþòåöèåâûé êîìïëåêñ òåêñàôèðèíà (R. Bonnett,
Chem. Soc. Rev., 24(1), 19-33 (1995)).

Ñèíòåòè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå àíàëîãè ïîðôèðèíîâ - ôòàëîöèàíèíû - èìåþò íåñîìíåííûå
ïðåèìóùåñòâà êàê ôîòîñåíñèáèëèçèðóþùèå ñðåäñòâà äë  ÔÄÒ ïî ñðàâíåíèþ ñ êëèíè÷åñêè
èñïîëüçóåìûìè ïîðôèðèíàìè - îíè ñðàâíèòåëüíî äåøåâû, óñòîé÷èâû â ðàñòâîðàõ, èìåþò
èíòåíñèâíóþ ïîëîñó ïîãëîùåíè  â êðàñíîé îáëàñòè ñïåêòðà, ãäå ïðîçðà÷íîñòü
áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé âûøå, è ò.ä. Èç âîäîðàñòâîðèìûõ ôòàëîöèàíèíîâ íàèáîëåå èçó÷åíû
â êà÷åñòâå ïðåïàðàòîâ äë  ÔÄÒ èõ ñóëüôîïðîèçâîäíûå, îñîáåííî õëîðàëþìèíèåâûé è
öèíêîâûé êîìïëåêñû. Èõ ýôôåêòèâíîñòü è ìåõàíèçì äåéñòâè  çàâèñ ò îò ñòåïåíè
ñóëüôèðîâàíè , ïðè÷åì ôîòîñåíñèáèëèçèðóþùèì ýôôåêòîì îáëàäàåò ïî÷òè
èñêëþ÷èòåëüíî èõ ìîíîìåðíà  ôîðìà. Ðàçëè÷è  â ýôôåêòèâíîñòè ñóëüôîïðîèçâîäíûõ
ðàçëè÷íîé ñòåïåíè çàìåùåíè  îáóñëîâëåíû ðàçëè÷íîé èõ ëîêàëèçàöèåé íà
ñóáîðãàíåëüíîì óðîâíå. Â îòëè÷èå îò òåòðàñóëüôîçàìåùåííîãî ôòàëîöèàíèíà àëþìèíè 
(AlPcS4), ëîêàëèçóþùåãîñ , ïî-âèäèìîìó, ëèøü â ñîñóäàõ è ñòðîìå îïóõîëè, åãî
äèñóëüôîçàìåùåííûé àíàëîã (AlPcS2) ëîêàëèçóåòñ  â èíòåðñòèöèàëüíûõ è
íåîïëàñòè÷åñêèõ êëåòêàõ îïóõîëè. Èìåþòñ  ñîîáùåíè  (R. Edrei, V. Gottfried, J.E. Van
Lier, S. Kimel. J. Porphyrins Phthalocyanines, 2, 191 (1998)), ÷òî îïòèìàëüíûìè äë 
ÔÄÒ ñïåêòðàëüíûìè ñâîéñòâàìè â ðàñòâîðàõ è ñïîñîáíîñòüþ ê íàêîïëåíèþ â êëåòêå â
ìîíîìåðíîé ôîðìå îáëàäàþò îáðàçöû AlPcSn, ñîñòî ùèå èç ðàçëè÷íûõ èçîìåðîâ
ïîëîæåíè  èëè êîìïîíåíòîâ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ çàìåùåíè . Òàêèì îáðàçîì, ñìåøàííûå
îáðàçöû ìîãóò îêàçàòüñ  áîëåå ýôôåêòèâíûìè ñåíñèáèëèçàòîðàìè, ÷åì èíäèâèäóàëüíûå
ñîåäèíåíè  èëè èõ ÷èñòûå èçîìåðû.

Íà îñíîâå ñóëüôîçàìåùåííîãî ôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  ñîçäàí ïðåïàðàò Ôîòîñåíñ,
êîòîðûé ïðîõîäèò ñåé÷àñ êëèíè÷åñêèå èñïûòàíè  â âåäóùèõ ìîñêîâñêèõ ìåäèöèíñêèõ
ó÷ðåæäåíè õ. Îí ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü íàòðèåâûõ ñîëåé äè-, òðè- è
òåòðàñóëüôîçàìåùåííûõ ôòàëîöèàíèíîâ îêñèàëþìèíè  (â ìîëüíîì ñîîòíîøåíèè):
äèñóëüôîçàìåùåííûå èçîìåðû - 20±5%, òðèñóëüôîçàìåùåííûå èçîìåðû - 60±10%,
òåòðàñóëüôîçàìåùåííûå èçîìåðû - äî 100%, ïîãëîùàþùèé â êðàñíîì äèàïàçîíå ñïåêòðà ñ

ìàêñèìóìîì ïðè 675 íì è ìîë ðíûì êîýôôèöèåíòîì ïîãëîùåíè  ε ñâûøå 105.
Ðåçóëüòàòû êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïîêàçàëè äîâîëüíî âûñîêóþ òåðàïåâòè÷åñêóþ
ýôôåêòèâíîñòü Ôîòîñåíñà ïî îòíîøåíèþ ê ðàçëè÷íûì òèïàì è ëîêàëèçàöè ì îïóõîëåé.

Äë  ïîëó÷åíè  ñóëüôîçàìåùåííûõ ôòàëîöèàíèíîâ àëþìèíè  îáû÷íî èñïîëüçóþò
ðåàêöèþ ñóëüôèðîâàíè  ôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  îëåóìîì ëèáî âçàèìîäåéñòâèå 4-
ñóëüôîôòàëåâîé êèñëîòû (ëèáî ñìåñåé ñî ñòåõèîìåòðè÷åñêèìè êîëè÷åñòâàìè ïðîèçâîäíûõ
î-ôòàëåâîé êèñëîòû - àíãèäðèäà, èìèäà) ñ ñîë ìè àëþìèíè  â ïðèñóòñòâèè ìî÷åâèíû. Â
ýòèõ óñëîâè õ îáðàçóþòñ  ëèáî èñêëþ÷èòåëüíî 4-èçîìåðû ïîëîæåíè  ñóëüôîãðóïï, ëèáî
ïðåäïî÷òèòåëüíî: èçâåñòíî, ÷òî ïðè ñóëüôèðîâàíèè îëåóìîì ñóëüôîãðóïïà âõîäèò â
îñíîâíîì â ïîëîæåíèå 4 (R.P. Linstead, F.T. Weiss. J. Chem. Soc. , 1950, 2975-2981;
B.E. Ìàéçëèø, Â.Ô. Áîðîäêèí. Èçâ. ÂÓÇîâ, 1980, 23(3), 293-295).
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Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá ïîëó÷åíè  ñóëüôîçàìåùåííûõ ôòàëîöèàíèíîâ ð äà ìåòàëëîâ
ñóëüôîõëîðèðîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ íåçàìåùåííûõ ôòàëîöèàíèíîâ õëîðñóëüôîíîâîé
êèñëîòîé ñ ïîñëåäóþùèì ãèäðîëèçîì îáðàçóþùèõñ  ñóëüôîõëîðèäîâ. Òàê, ïðè
ñóëüôîõëîðèðîâàíèè ôòàëîöèàíèíà ìåäè èçáûòêîì õëîðñóëüôîíîâîé êèñëîòû ïðè 135-
140 oÑ îáðàçóåòñ  ïðåèìóùåñòâåííî ïðîäóêò òåòðàçàìåùåíè  - òåòðàñóëüôîõëîðèä (àíãë.
ïàò. 1118785 (1968), Ñ. À., 69, 87975 (1968)), ãèäðîëèçîì êîòîðîãî ïîëó÷åíà
ñîîòâåòñòâóþùà , êàê óêàçûâàþò àâòîðû (J. Kraska, W. Czajkowski. Roczn. Chem., 50,
845-856 (1976)), òåòðà-3-ñóëüôîêèñëîòà. Èìååòñ  òàêæå ð ä äðóãèõ ïàòåíòîâ, â êîòîðûõ
îïèñàíî ñóëüôîõëîðèðîâàíèå ôòàëîöèàíèíîâ ìåäè (à òàêæå êîáàëüòà) èçáûòêîì
õëîðñóëüôîíîâîé êèñëîòû â òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå îò 135 äî 150oÑ ñ îáðàçîâàíèåì ëèáî
òåòðàçàìåùåííûõ ïðîäóêòîâ, ëèáî èõ ñìåñè ñ ïðîäóêòàìè òðèçàìåùåíè  (àíãë. ïàò. 515637
(1939), Ñ.À., 35, 59119 (1941); àíãë. ïàò. 749349 (1956), Ñ.À., 50, 16123g (1941); àíãë.
ïàò. 805562 (1958); ïàò. ÑØÀ 2288478 (1942); ïàò. ÑØÀ 3954392 (197á); ôðàíö. ïàò.
838935 (1939), Ñ.À., 33, 68794 (1939)). Ñïåöèàëüíîå èññëåäîâàíèå ñîñòàâà ïðîäóêòîâ
ñóëüôîõëîðèðîâàíè  ôòàëîöèàíèíîâ õëîðñóëüôîíîâîé êèñëîòîé ïîêàçàëî, ÷òî çàìåùåíèå
ïðîòåêàåò ïðåèìóùåñòâåííî â ïîëîæåíèå 3, äàâà  ñëîæíûå ñìåñè èçîìåðîâ ïîëîæåíè  ñ
çàìåñòèòåë ìè â ïîëîæåíè õ 3 è 4 (Å.Í. Ôåäîðîâà, Ô.Ï. Ñíåãèðåâà, Â.Ô. Áîðîäêèí, Ì.È.
Àëü íîâ. Òðóäû Èâàíîâñêîãî ÕÒÈ, 1976, âûï. 20, 70-73).

Èìååòñ  òàêæå ïàòåíò (ïàò. ÑØÀ 4530924 (1985), ïðîòîòèï), â êîòîðîì îïèñàíî
ñóëüôîõëîðèðîâàíèå ôòàëîöèàíèíà àëþìèíè  õëîðñóëüôîíîâîé êèñëîòîé ïðè 135-140oÑ
ñ ïîñëåäóþùèì ïðåâðàùåíèåì îáðàçóþùåãîñ  ñóëüôîõëîðèäà â äðóãèå ïðîèçâîäíûå
ôòàëîöèàíèíà àëþìèíè , â ÷àñòíîñòè ãèäðîëèçîì â ñîîòâåòñòâóþùóþ
òåòðàñóëüôîêèñëîòó. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ìåòîäà äàåò ñóëüôîçàìåùåííûé
ôòàëîöèàíèí àëþìèíè  áîëåå ãëóáîêîé, ÷åì òðåáóåòñ  ñòåïåíè ñóëüôèðîâàíè , íå
îáëàäàþùèé ñòåðèëüíîñòüþ è àëèðîãåííîñòüþ, è ïîýòîìó íåïðèãîäíûé äë  öåëåé ÔÄÒ.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  áûëà ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ïîëó÷åíè  ñóáñòàíöèè
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà äë  ÔÄÒ, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ñìåñü íàòðèåâûõ ñîëåé äè-, òðè- è
òåòðàñóëüôîçàìåùåííûõ ôòàëîöèàíèíîâ îêñèàëþìèíè  ñîñòàâà (â ìîëüíîì
ñîîòíîøåíèè): äèñóëüôîçàìåùåííûå èçîìåðû - 20±5%, òðèñóëüôîçàìåùåííûå èçîìåðû -
60±10%, òåòðàñóëüôîçàìåùåííûå èçîìåðû - äî 100%, îáëàäàþùåé ñòåðèëüíîñòüþ è
àïèðîãåííîñòüþ.

Äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðåäëàãàåòñ  èñïîëüçîâàòü ðåàêöèþ
ñóëüôîõëîðèðîâàíè  ôòàëîöèàíèíà õëîðàëþìèíè  õëîðñóëüôîíîâîé êèñëîòîé
íàãðåâàíèåì èõ ñìåñè â âåñîâîì ñîîòíîøåíèè 1:10 ïðè 115-118oÑ. Îáðàçóþùóþñ  ñìåñü
ñóëüôîõëîðèäîâ ãèäðîëèçóþò â ñîîòâåòñòâóþùèå ñóëüôîêèñëîòû ôòàëîöèàíèíà
îêñèàëþìèíè , èõ î÷èñòêó îñóùåñòâë þò êèï ÷åíèåì â ðàçáàâëåííîé ñîë íîé êèñëîòå è
çàòåì â èçîïðîïèëîâîì ñïèðòå ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåâîäîì â íàòðèåâûå ñîëè, ðàñòâîðû
êîòîðûõ îáðàáàòûâàþò àêòèâèðîâàííûì óãëåì, çàòåì ñòåðèëèçóþò ìèêðîôèëüòðàöèåé è
óïàðèâàþò ñ ïîñëåäóþùèì âûñóøèâàíèåì ïðîäóêòà ïðè 108-110o â ñòåðèëüíûõ óñëîâè õ.
Äë  àíàëèçà ñîñòàâà ñóëüôîçàìåùåííûõ ôòàëîöèàíèíîâ îêñèàëþìèíè , ïîëó÷åííûõ
ìåòîäîì ñóëüôîõëîðèðîâàíè  ôòàëîöèàíèíà õëîðàëþìèíè  õëîðñóëüôîíîâîé êèñëîòîé, à
èìåííî îïðåäåëåíè  ñòåïåíè ñóëüôèðîâàíè  è ïîëîæåíè  ñóëüôîãðóïï, íàìè èñïîëüçîâàí
ìåòîä èîí-ïàðíîé õðîìàòîãðàôèè ïðîäóêòîâ èõ îêèñëèòåëüíîé äåñòðóêöèè -
ñîîòâåòñòâóþùèõ ôòàëåâûõ êèñëîò: ñàìîé ôòàëåâîé è èçîìåðíûõ 3- è 4-ñóëüôîôòàëåâîé
êèñëîò. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî êîëè÷åñòâî îáðàçóþùåéñ  3-ñóëüôîôòàëåâîé êèñëîòû
ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî 4-èçîìåðà ïðèìåðíî â 2,5 ðàçà. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûé íàìè
ñóëüôîçàìåùåííûé ôòàëîöèàíèí îêñèàëþìèíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü ïðîäóêòîâ
ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñóëüôèðîâàíè , ïðè÷åì çàñåëåííîñòü çàìåñòèòåëåé â ñòåðè÷åñêè
çàòðóäíåííûõ - ñîñåäíèõ ê ìàêðîêîëüöó - ïîëîæåíè õ áåíçîëüíûõ êîëåö (ïîëîæåíè  3 è 6)
ñóùåñòâåííî (ïðèìåðíî â 2,5 ðàçà) ïðåâûøàåò òàêîâóþ â óäàëåííûõ îò ìàêðîêîëüöà
ïîëîæåíè õ (ïîëîæåíè  4 è 5). Áëàãîäàð  òàêîìó ñòðîåíèþ ýòè ñîåäèíåíè  îáëàäàþò
ïîâûøåííîé ðàñòâîðèìîñòüþ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ è, ÷òî îñîáåííî âàæíî, ïðè ñîñòàâå
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äèñóëüôîçàìåùåííûå èçîìåðû - 20±5%, òðèñóëüôîçàìåùåííûå èçîìåðû - 60±10%,
òåòðàñóëüôîçàìåùåííûå èçîìåðû - äî 100% îáðàçóþò èñòèííûå âîäíûå ðàñòâîðû, íå
ïðî âë þùèå ñêëîííîñòè ê àãðåãàöèè â øèðîêèõ ïðåäåëàõ êîíöåíòðàöèé. Ïîñëåäíåå âàæíî
äë  ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé â êà÷åñòâå ñðåä äë  ôëóîðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè è ÔÄÒ -
àãðåãèðîâàííûå ðàñòâîðû íå ôëóîðåñöèðóþò è íå îáíàðóæèâàþò ôîòîäèíàìè÷åñêîãî
ýôôåêòà, ïðè îáëó÷åíèè â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà îíè íå îáðàçóþò ñèíãëåòíîãî êèñëîðîäà
(R. Edrei, V. Gottfried. J.E. Van Lier, S. Kimel. J. Porphyrins Phthalocyanines, 2, 191 (1998).

Ïðèìåð 1.
Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîëó÷åíè  ñóáñòàíöèè ïðåïàðàòà "Ôîòîñåíñ".
1. Ñóëüôîõëîðèðîâàíèå ôòàëîöèàíèíà õëîðàëþìèíè .
Â ðåàêòîð çàãðóæàþò 10,0 êã õëîðñóëüôîíîâîé êèñëîòû, íàãðåâàþò äî 100oÑ. Çàòåì

çàãðóæàþò 1,0 êã ôòàëîöèàíèíà õëîðàëþìèíè . Äàëåå ïðîöåññ âåäóò â òîêå àçîòà. Ìàññó
íàãðåâàþò äî 118oÑ è ïåðåìåøèâàþò ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 5 ÷àñîâ. Ïî

îêîí÷àíèè âûäåðæêè ìàññó îõëàæäàþò äî 20-25oÑ è âûëèâàþò íà õîëîäíóþ (-2-0)oÑ âîäó.
Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ ñóëüôîõëîðèäà ôòàëîöèàíèíà õëîðàëþìèíè  ôèëüòðóþò.
Ïîëó÷àþò 8,5 êã ïàñòû ñóëüôîõëîðèäà. Âûõîä ïî ñòàäèè 95%.

2. Ãèäðîëèç ñóëüôîõëîðèäà ÐñÀ1.
Â ðåàêòîð çàãðóæàþò 10 ë âîäû, 8,5 êã ïàñòû ñóëüôîõëîðèäà è äîáàâë þò 10%-íûé

ðàñòâîð NaOH äî ðÍ 8,5-9,0 (26,8 êã). Ñóñïåíçèþ íàãðåâàþò äî 50-60oÑ è ïåðåìåøèâàþò
ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå 1 ÷àñ, ñëåä  çà òåì, ÷òîáû ðÍ ðåàêöèîííîé ìàññû íàõîäèëñ  â
ïðåäåëàõ 8,5-9,0. Ðàñòâîð ïðåïàðàòà èç ðåàêòîðà ïîäâåðãàþò ôèëüòðîâàíèþ, ïîëó÷àþò 50
ë ðàñòâîðà íàòðèåâîé ñîëè ñóëüôîêèñëîòû ôòàëîöèàíèíà îêñèàëþìèíè  ñ ìàññîâîé äîëåé
îñíîâíîãî âåùåñòâà 3%. Âûõîä ïî ñòàäèè 98%.

3. Î÷èñòêà è ñóøêà ñóëüôîêèñëîòû ÐñÀ1.
Ðàñòâîð ïðåïàðàòà çàãðóæàþò â 4 ñòåêë ííûõ àïïàðàòà ïðèìåðíî ïîðîâíó, çàòåì òóäà

æå çàãðóæàþò ïî ≈60 ë 10%-íîãî ðàñòâîðà ÍÑl. Ñóñïåíçèþ ïåðåìåøèâàþò 30 ìèíóò è
âûäåðæèâàþò áåç ðàçìåøèâàíè  íå ìåíåå 10 ÷àñîâ. Âåðõíèé îñâåòëåííûé ñëîé
äåêàíòèðóþò ñ ïîìîùüþ âàêóóìà. Ïðîìûâêó 10%-íûì ðàñòâîðîì ÍÑl ñ äåêàíòàöèåé
ïîâòîð þò äî îòñóòñòâè  â ôèëüòðàòå ñóëüôàò-èîíîâ. Ñóñïåíçèþ ñóëüôîêèñëîòû ïîñëå
äåêàíòàöèè îòæèìàþò íà îòáîéíîé öåíòðèôóãå. Ïàñòó ñóøàò â âàêóóìå ïðè 105-110oÑ äî
ñîäåðæàíè  âëàãè íå áîëåå 5%, ïîëó÷àþò îêîëî 1,3 êã ñóëüôîêèñëîòû. Âûõîä ïî ñòàäèè
98%.

4. Î÷èñòêà ñóëüôîêèñëîòû.
Â àïïàðàò çàãðóæàþò 80 êã 5%-íîãî ðàñòâîðà ÍÑ1 è 1,3 êã âûñóøåííîé ñóëüôîêèñëîòû.

Ñóñïåíçèþ íàãðåâàþò äî 50-60oÑ, ïåðåìåøèâàþò ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå è ôèëüòðóþò.
Îñàäîê ñóëüôîêèñëîòû íà ôèëüòðå ïðîìûâàþò 45 ë 5%-íîãî ðàñòâîðà ÍÑl, íàãðåòîãî äî

50-60oÑ, è îòæèìàþò âàêóóìîì. Ñóëüôîêèñëîòó âûñóøèâàþò â âàêóóìå, ïîëó÷àþò 1,1 êã
ïðîäóêòà. Âûõîä ïî ñòàäèè 83%.

Äàëåå â ðåàêòîð çàãðóæàþò 10,0 ë èçîïðîïèëîâîãî ñïèðòà è 1,1 êã ñóëüôîêèñëîòû ñ
ïðåäûäóùåé ñòàäèè î÷èñòêè. Ñóñïåíçèþ íàãðåâàþò äî 80-85oÑ (êèïåíèå) è ïåðåìåøèâàþò
ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå. Çàòåì ñóñïåíçèþ ôèëüòðóþò è ïðîìûâàþò ãîð ÷èì èçîïðîïèëîâûì
ñïèðòîì. Îñàäîê íà ôèëüòðå îòæèìàþò àçîòîì, îòæàòóþ ñóëüôîêèñëîòó ÐñÀ1 âûñóøèâàþò
â âàêóóìå. Ïîëó÷àþò 1,0 êã ÷èñòîé ñóëüôîêèñëîòû. Âûõîä ïî ñòàäèè 98%.

5. Ïîëó÷åíèå Na ñîëè ñóëüôîêèñëîòû ôòàëîöèàíèíà îêñèàëþìèíè . Â åìêîñòü
çàãðóæàþò 4,2 ë ñâåæåïðèãîòîâëåííîé äåèîíèçîâàííîé âîäû è 0,09 êã ñóëüôîêèñëîòû
ôòàëîöèàíèíà îêñèàëþìèíè . Ê ïîëó÷åííîé ñóñïåíçèè ïðèáàâë þò ïðè ðàçìåøèâàíèè 0,1
ë 10%-íîãî ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðè  äî ðÍ 7,30-7,40. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð
âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå íå ìåíåå 12 ÷àñîâ è ïîäâåðãàþò îñâåòëèòåëüíîìó ôèëüòðîâàíèþ
÷åðåç ñòåêëîâîëîêíî (≈1 ìêì), çàòåì ôèëüòðóþò ÷åðåç ìåìáðàíó 0,45 ìêì. Ïîëó÷åííûé
ðàñòâîð ïåðåäàþò íà ôèíèøíûå ñòàäèè ïîëó÷åíè  ñóáñòàíöèè ïðåïàðàòà "Ôîòîñåíñ".

Äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó ïðåïàðàòà ïðîâîä ò â àñåïòè÷åñêèõ óñëîâè õ.
Â åìêîñòü çàãðóæàþò 4,2 ë ðàñòâîðà Na ñîëè ñóëüôîêèñëîòû ôòàëîöèàíèíà
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îêñèàëþìèíè  è 0,09 êã àêòèâíîãî óãë . Ìàññó ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 20-30 ìèíóò ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, çàòåì ôèëüòðóþò ÷åðåç ñòåêëîâîëîêíî (≈1 ìêì).
Îòôèëüòðîâàííûé ðàñòâîð ïåðåäàþò íà ñòåðèëèçóþùåå ôèëüòðîâàíèå íà ìåìáðàíå 0,2
ìêì è çàòåì íà ðàñïûëèòåëüíóþ ñóøèëêó. Âûñóøåííûé ïðîäóêò ñîáèðàþò â
ïîäãîòîâëåííóþ ñòåðèëüíóþ ïðèåìíóþ åìêîñòü. Ïî îêîí÷àíèè ñóøêè ïðèåìíóþ åìêîñòü ñ
ïðîäóêòîì ïåðåíîñ ò â òåðìîñóøèëüíûé øêàô è äîñóøèâàþò ïðè 108-110oÑ. Ïî îêîí÷àíèè
åìêîñòü ñ ãîòîâîé ñóáñòàíöèåé îõëàæäàþò äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïîëó÷àþò 77 ã
ñóáñòàíöèè ïðåïàðàòà "Ôîòîñåíñ". Âûõîä ïî ñòàäèè 91%. Âûõîä ãîòîâîé ñóáñòàíöèè,
ñ÷èòà  íà èñõîäíûé ôòàëîöèàíèí õëîðàëþìèíè  67,5%. Àíàëèç ïîëó÷åííîé ñóáñòàíöèè
ïîêàçûâàåò åå ñîîòâåòñòâèå òðåáóåìîìó ñîñòàâó. Èñïûòàíè  íà ñòåðèëüíîñòü è
ïèðîãåííîñòü ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì ÃÔ ïîêàçàëè èõ ñòåðèëüíîñòü è àïèðîãåííîñòü.

Ïðèìåð 2.
Êàê â ïðèìåðå 1, îäíàêî ñóëüôîõëîðèðîâàíèå ôòàëîöèàíèíà õëîðàëþìèíè  âåäóò ïðè

òåìïåðàòóðå 115oÑ â òå÷åíèå 9 ÷àñîâ. Àíàëèç ïîëó÷åííîé ñóáñòàíöèè ïîêàçûâàåò åå
ñîîòâåòñòâèå òðåáóåìîìó ñîñòàâó. Èñïûòàíè  íà ñòåðèëüíîñòü è ïèðîãåííîñòü ïî
ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì ÃÔ ïîêàçàëè èõ ñòåðèëüíîñòü è àïèðîãåííîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîë åò ïîëó÷àòü ñìåñü íàòðèåâûõ ñîëåé äè-,
òðè- è òåòðàñóëüôîçàìåùåííûõ ôòàëîöèàíèíîâ îêñèàëþìèíè  îïðåäåëåííîãî ñîñòàâà:
äèñóëüôîçàìåùåííûå èçîìåðû - 20±5%: (â ìîëüíîì ñîîòíîøåíèè), òðèñóëüôîçàìåùåííûå
èçîìåðû - 60±10%, òåòðàñóëüôîçàìåùåííûå èçîìåðû - äî 100%, îáëàäàþùóþ
ñòåðèëüíîñòüþ è àïèðîãåííîñòüþ, ïðèãîäíóþ äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ñóáñòàíöèè
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà äë  ÔÄÒ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ñóáñòàíöèè ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà äë  ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè,

ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ñìåñü íàòðèåâûõ ñîëåé äè-, òðè- è òåòðàñóëüôîçàìåùåííûõ
ôòàëîöèàíèíîâ îêñèàëþìèíè , ñóëüôîõëîðèðîâàíèåì íåçàìåùåííîãî ôòàëîöèàíèíà
àëþìèíè  õëîðñóëüôîíîâîé êèñëîòîé ñ ïîñëåäóþùèì ãèäðîëèçîì îáðàçóþùèõñ 
ñóëüôîõëîðèäîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñóëüôîõëîðèðîâàíèå ôòàëîöèàíèíà
õëîðàëþìèíè  õëîðñóëüôîíîâîé êèñëîòîé ïðîâîä ò íàãðåâàíèåì èõ ñìåñè â âåñîâîì
ñîîòíîøåíèè 1:10 ïðè 115-118°Ñ, î÷èñòêó ñóëüôîêèñëîò îñóùåñòâë þò êèï ÷åíèåì â
ðàçáàâëåííîé ñîë íîé êèñëîòå è çàòåì â èçîïðîïèëîâîì ñïèðòå ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåâîäîì
â íàòðèåâûå ñîëè, ðàñòâîðû êîòîðûõ îáðàáàòûâàþò àêòèâèðîâàííûì óãëåì, çàòåì
ñòåðèëèçóþò ìèêðîôèëüòðàöèåé è óïàðèâàþò ñ ïîñëåäóþùèì âûñóøèâàíèåì ïðè 108 -
110 °Ñ â ñòåðèëüíûõ óñëîâè õ.
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