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(57) Ðåôåðàò:
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

ìåäèöèíñêîé òåõíèêå, à áîëåå êîíêðåòíî ê
àïïàðàòóðå è ñïîñîáó, ïðåäíàçíà÷åííûì äë 
äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
çàáîëåâàíèé ãëàç. Ïðåäëîæåííîå óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò îñâåòèòåëü, ìèêðîñêîï, ñíàáæåííûé
âèäåîêàíàëîì, âêëþ÷àþùèì âèäåîêàìåðó
ôîðìèðîâàíè  öâåòíîãî èçîáðàæåíè 
èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà è ñèñòåìó îïòè÷åñêîãî
ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà
íà ýòó âèäåîêàìåðó, âèäåîêàìåðó ôîðìèðîâàíè 
ôëóîðåñöåíòíîãî èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî
ó÷àñòêà ãëàçà è ñèñòåìó îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà
èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà ýòó
âèäåîêàìåðó, ñèñòåìó îòîáðàæåíè 
âèäåîèíôîðìàöèè, îäèí èç âõîäîâ êîòîðîé
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âèäåîêàìåðû ôîðìèðîâàíè 
öâåòíîãî èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà,
à äðóãîé - ñ âûõîäîì âèäåîêàìåðû ôîðìèðîâàíè 
ôëóîðåñöåíòíîãî èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî
ó÷àñòêà ãëàçà, ëàçåð è àäàïòåð, ôîêóñèðóþùèé
èçëó÷åíèå ëàçåðà íà èññëåäóåìûé ó÷àñòîê ãëàçà,

ïðè÷åì äëèíà âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà ëåæèò â
ïðåäåëàõ ñïåêòðàëüíîé ïîëîñû ïîãëîùåíè 
ââîäèìîãî îáúåêòó èññëåäîâàíè 
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî
ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà
íà âèäåîêàìåðó ôîðìèðîâàíè  ôëóîðåñöåíòíîãî
èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà ñîäåðæèò
ôèëüòð, íå ïðîïóñêàþùèé îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ñ
äëèíàìè âîëí, ðàâíûìè è ìåíüøèìè äëèíû âîëíû
èçëó÷åíè  ëàçåðà è ïðîïóñêàþùèé îïòè÷åñêîå
èçëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí, ïðåâûøàþùèìè äëèíó
âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà. Ïðè ýòîì îñâåòèòåëü è
ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè 
èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà âèäåîêàìåðó
ôîðìèðîâàíè  öâåòíîãî èçîáðàæåíè 
èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà ñîäåðæàò ôèëüòðû ñ
ñîîòíîøåíèåì ìåæäó çíà÷åíè ìè êîýôôèöèåíòîâ
ïðîïóñêàíè  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 400-640 íì
è çíà÷åíè ìè êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíè  íà
äëèíàõ âîëí, ðàâíûõ è ïðåâûøàþùèõ äëèíó âîëíû

èçëó÷åíè  ëàçåðà íå ìåíåå 10 3, ôèëüòð ñèñòåìû
îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî
ó÷àñòêà ãëàçà íà âèäåîêàìåðó ôîðìèðîâàíè 
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ôëóîðåñöåíòíîãî èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî
ó÷àñòêà ãëàçà èìååò ñîîòíîøåíèå ìåæäó
çíà÷åíè ìè êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíè  â
ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå ôëóîðåñöåíöèè
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà è çíà÷åíè ìè
êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíè  â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå ñ äëèíàìè âîëí, ïðåâûøàþùèìè
çíà÷åíè  äëèí âîëí ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà
ôëóîðåñöåíöèè ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà íå ìåíåå
10 3, íà âûõîäå àäàïòåðà óñòàíîâëåí
ãîìîãåíèçèðóþùèé ýëåìåíò-ðàñøèðèòåëü ïó÷êà ñ
âîçìîæíîñòüþ åãî óñòàíîâêè íà îñè âûõîä ùåãî èç
àäàïòåðà ïó÷êà è ñìåùåíè  ïåðïåíäèêóë ðíî îñè
ïó÷êà. Ñóùíîñòü ñïîñîáà äèàãíîñòèêè è
ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çàáîëåâàíèé ãëàç
çàêëþ÷àåòñ  â ââåäåíèè â îðãàíèçì
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, ïðîâåäåíè 
äèàãíîñòè÷åñêîãî îáñëåäîâàíè  ïîñðåäñòâîì
îáëó÷åíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà âîçáóæäàþùèì
èçëó÷åíèåì è êîíòðîë  ðàñïðåäåëåíè  ïî
èññëåäóåìîìó ó÷àñòêó èíòåíñèâíîñòè
ôëóîðåñöåíöèè, è òåðàïåâòè÷åñêîãî îáëó÷åíè 

ó÷àñòêà ñ ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòüþ
ôëóîðåñöåíöèè, â êîòîðîì äë  ïðîâåäåíè 
äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
èñïîëüçóþò ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî. Â êà÷åñòâå
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà èñïîëüçóþò êîìïîçèöèþ íà
îñíîâå äè-, òðè-, è òåòðà-ñóëüôîôòàëîöèàíèíîâ
îêñèàëþìèíè . Äëèíó âîëíû ëàçåðà âûáèðàþò â
ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 667-672 íì. Äèàãíîñòèêó
îñóùåñòâë þò ïî êàðòèíå ðàñïðåäåëåíè 
èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå 690-730 íì ïðè îáëó÷åíèè ëàçåðíûì
èçëó÷åíèåì óñòðîéñòâà, à çàòåì ïðîâîä ò
òåðàïåâòè÷åñêîå îáëó÷åíèå ó÷àñòêà ñ ïîâûøåííîé
èíòåíñèâíîñòüþ ôëóîðåñöåíöèè ëàçåðíûì
èçëó÷åíèåì óñòðîéñòâà. Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî
è ñïîñîá äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
çàáîëåâàíèé ãëàç îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü
ïðîâåäåíè  ôëóîðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè è
ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè â ðàìêàõ îäíîé
ëå÷åáíîé ïðîöåäóðû, ÷òî ïîâûøàåò
ýôôåêòèâíîñòü è óäîáñòâî ëå÷åíè  è ñíèæàåò
âåðî òíîñòü ïîâðåæäåíè  çäîðîâûõ òêàíåé ãëàçà. 2
í. 8 ç.ï. ô-ëû, 6 èë., 1 òàáë.
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ÑÎÊÎËÎÂ Â.Â. è äð. Ôîòîäèíàìè÷åñêà  òåðàïè  çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé îñíîâíûõ ëîêàëèçàöèé ñ
ïðåïàðàòàìè ôîòîãåì è ôîòîñåíñ (ðåçóëüòàòû 3-ëåòíèõ íàáëþäåíèé). - Âîïðîñû îíêîëîãèè. 1995, ¹2, ñ.134-
138.
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(54) METHOD AND DEVICE FOR DIAGNOSTICS AND PHOTODYNAMIC THERAPY OF EYE
DISEASE

(57) Abstract: 
FIELD: medical equipment.
SUBSTANCE: device has illuminator, microscope

provided with video channel, which has video
camera for forming color image of tested part of
eye and optical transfer system of image of
tested part of eye to the video camera, video
camera for forming fluorescent image of tested
part of eye and image optical transfer system of
tested part of eye to the video camera and video
information representation system which has one
input connected with output of color image
forming video camera and the other one - with
output of fluorescent image forming video camera
of tested part of eye. Device also has laser,
adapter which focuses laser radiation to tested
part of eye. Radiation wavelength of laser
belongs to spectral range of absorption of
photosensitizer introduced to object of test.
System for optical transferring of image of
tested part of eye to video camera for forming
fluorescent image of tested part of eye has
filters which doesn't transmit optical radiation

with wavelengths being equal or shorter than
laser radiation wavelength and transmits optical
radiation with wavelengths exceeding laser
radiation wavelengths. Illuminator and system for
optical transfer of tested part of eye to video
camera for forming of tested part of eye have
filters with values of transmission factors
within 400-640 nm spectral range in relation to
values of transmission factors at wavelengths
being equal or longer then laser radiation

wavelength to be no less than 103. Filter of system
for optical transfer of optical image of tested
part of eye to video camera for forming
fluorescent image of tested part of eye has
relation between values of transmission factors
at spectral range of fluorescence of
photosensitizer and values of transmission
factors at spectral range having wavelengths
exceeding values of spectral range of

fluorescence of photosensitizer to be higher then 103.
Homogenizing beam widening member is mounted at
output of adapter for mount it at axis of beam
coming out of adaptor and shift in perpendicular
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to axis of the beam. Method of diagnostics and
photodynamic therapy of eye diseases is based
upon introduction of photosensitizer to patient's
organism, upon having diagnostic test by means of
irradiation of tested part of eye by exciting
radiation and control of distribution of
fluorescence intensity along tested part of eye.
As photosensitizer, the compound on the base of
hydroxialuminium di-, tri- and tetra
sulphophtalocianin is used. Laser wavelength is
chosen within 667-672 nm spectral range.
Diagnostics is carried out on the base of pattern
of distribution of fluorescence intensity at
spectral range of 667-672 nm at when illuminating
by means of laser radiation. Then the tested part
of eye is subject to therapeutic illumination
with increased fluorescence intensity by means of
laser radiation of the unit. Diagnostics and
photodynamic therapy can be conducted during the
same treatment.

EFFECT: improved efficiency of treatment;

reduced risk of damage of healthy tissues of
patient's eye.

11 cl, 6 dwg, 1 tbl, 3 ex
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RU 2 258 452 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå, à áîëåå êîíêðåòíî ê
àïïàðàòóðå è ñïîñîáó, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
çàáîëåâàíèé ãëàç.

Çàáîëåâàíè  ñåò÷àòêè è ñîñóäèñòîãî òðàêòà ãëàç  âë þòñ  îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí
ñëàáîâèäåíè  èëè ñëåïîòû. Íàïðèìåð, ïî âëåíèå ñóáðåòèíàëüíîé íåîâàñêóë ðíîé
ìåìáðàíû (ÑÍÌ) â öåíòðàëüíîé çîíå ãëàçíîãî äíà âñëåäñòâèå âðàñòàíè 
íîâîîáðàçîâàííûõ ñîñóäîâ èç õîðèîêàïèëë ðíîãî ñëî  ïîä ïèãìåíòíûé ýïèòåëèé èëè
ñåò÷àòêó îñëîæí åò òå÷åíèå ðàçëè÷íûõ âîñïàëèòåëüíûõ è äèñòðîôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ïðèâîä  ê ñòîéêîìó ñíèæåíèþ îñòðîòû çðåíè .

Çíà÷èòåëüíóþ îôòàëüìîëîãè÷åñêóþ ïðîáëåìó ïðåäñòàâë åò òàêæå ãëàóêîìà - áîëüøà 
ãðóïïà çàáîëåâàíèé ãëàçà, õàðàêòåðèçóþùèõñ  ïîñòî ííûì èëè ïåðèîäè÷åñêèì
ïîâûøåíèåì âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíè  (ÂÃÄ), âûçâàííûì íàðóøåíèåì îòòîêà âîä íèñòîé
âëàãè èç ãëàçà, ïðîäóöèðóåìîé öèëèàðíûì òåëîì. Ñëåäñòâèåì ïîâûøåíè  ÂÃÄ  âë åòñ 
ïîñòåïåííîå ðàçâèòèå õàðàêòåðíûõ äë  ãëàóêîìû íàðóøåíèé çðèòåëüíûõ ôóíêöèé è
àòðîôèè çðèòåëüíîãî íåðâà. Íà ñåãîäí øíèé äåíü åäèíñòâåííûì ìåòîäîì ëå÷åíè  äàëåêî
çàøåäøåé ãëàóêîìû  âë åòñ  ïîäàâëåíèå ôóíêöèé öèëèàðíîãî òåëà.

Ïðè íàðóøåíèè ñòðîåíè  ñòðîìû ðîãîâèöû, ñâ çàííîì ñ íåñîâåðøåííîé ðåãåíåðàöèåé
ñîáñòâåííîãî âåùåñòâà, â ðîãîâè÷íóþ òêàíü ïðîíèêàåò îáû÷íà  ñîåäèíèòåëüíà  òêàíü, à â
áîëåå ò æåëûõ ñëó÷à õ - êðîâåíîñíûå ñîñóäû. Ýòè èçìåíåíè   âë þòñ  îñëîæíåíèåì
êåðàòèòîâ è äèñòðîôèé ðîãîâèöû èëè òðàâì ðîãîâèöû ðàçëè÷íîãî ãåíåçà. Äë  ëå÷åíè 
íåîâàñêóë ðèçàöèè ðîãîâèöû ïðèìåí þò ðàçëè÷íûå âèäû êåðàòîïëàñòèê, îäíàêî â ð äå
ñëó÷àåâ (îò 10 äî 30%) ïîñëå îïåðàöèè ïðîèñõîäèò âðàñòàíèå íîâîîáðàçîâàííûõ ñîñóäîâ â
ðîãîâè÷íûé òðàíñïëàíòàò ñ ïîñëåäóþùèì åãî ïîìóòíåíèåì.

Äë  ëå÷åíè  ñóáðåòèíàëüíîé íåîâàñêóë ðíîé ìåìáðàíû èñïîëüçóþò ëàçåðíóþ
êîàãóë öèþ èëè õèðóðãè÷åñêîå âìåøàòåëüñòâî. Îäíàêî äàííûå ìåòîäû íå âñåãäà
ýôôåêòèâíû è ñîïð æåíû ñ îïàñíîñòüþ ðàçâèòè  îñëîæíåíèé ïðè èõ ïðîâåäåíèè. Â ñâ çè ñ
ýòèì â ïîñëåäíåå âðåì  èçó÷àåòñ  íîâûé ìåòîä òåðàïèè ñóáðåòèíàëüíîé íåîâàñêóë ðíîé
ìåìáðàíû, îñíîâàííûé íà ôîòîäèíàìè÷åñêîì ýôôåêòå. Â åãî îñíîâå ëåæèò
ôîòîäèíàìè÷åñêà  îêêëþçè  íîâîîáðàçîâàííûõ ñîñóäîâ ñ ñîõðàíåíèåì îêðóæàþùèõ
òêàíåé. Äàííûé ìåòîä ïîçâîë åò âîçäåéñòâîâàòü ñ îïðåäåëåííîé èçáèðàòåëüíîñòüþ òîëüêî
íà ïàòîëîãè÷åñêèå ó÷àñòêè, íå âëè   íà îêðóæàþùóþ èõ çäîðîâóþ òêàíü, ÷òî ïîâûøàåò
ýôôåêòèâíîñòü ëå÷åíè , è çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ïðîãíîç äë  çðèòåëüíûõ ôóíêöèé
/J.W.Miller, W.G.Stinson, W.A.Gregory, H.E.El-Koumi, C.A.Poliafito. "Phthalocyanine
Photodynamic Therapy of Experimental his Neovascularization". Ophthalmology, 1991,
Vol. 98, No 11, pp.1711-1719/.

Ôîòîäèíàìè÷åñêóþ òåðàïèþ (ÔÄÒ) èñïîëüçóþò òàêæå ïðè ëå÷åíèè äàëåêî çàøåäøåé
ãëàóêîìû. Ôîòîäèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ñîñóäû öèëèàðíîãî òåëà óìåíüøàåò åãî
êðîâîñíàáæåíèå è êàê ñëåäñòâèå ïîäàâë åò ïðîäóêöèþ âíóòðèãëàçíîé æèäêîñòè
/Ì.Ê.Tsilimbaris, I.I.Naoumidi, L.P.Naoumidis, E.Papageorgiou, I.G.Pallikaris.
"Transscleral Ciliary Body Photodynamic Therapy Using Phthalocyanine and Diode Laser:
Functional and Morphologic Implications in Albino Rabbits". Ophtalmic Surgery and
Lasers, 1997, Vol. 28, No 6, ðð.483-494/.

ÔÄÒ áûëà ïðèìåíåíà òàêæå äë  ëå÷åíè  íåîâàñêóë ðèçàöèè ðîãîâè÷íîãî òðàíñïëàíòàòà
/Â.Ã.Êîïàåâà, Þ.Â.Àíäðååâ, Ã.Â.Ïîíîìàðåâ, E.Ô.Ñòðàíàäêî. "Ïåðâûé îïûò ëå÷åíè 
íåîâàñêóë ðèçàöèè ðîãîâè÷íîãî òðàíñïëàíòàòà ìåòîäîì ôîòîõèìè÷åñêîé äåñòðóêöèè
ñîñóäîâ". Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû îôòàëüìîëîãèè. Ñáîðíèê íàó÷íûõ òðóäîâ, Óôà, 1996 ã.,
ñ.40-43/, ãäå ïóòåì ôîòîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  óäàëîñü äîñòèãíóòü ïîëíîãî
çàïóñòåâàíè  íåîâàñêóë ðíîé ñåòè â òðàíñïëàíòàòå.

Äî íàñòî ùåãî âðåìåíè äèàãíîñòèêà ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé ãëàç, â ÷àñòíîñòè ÑÍÌ,
îñóùåñòâë ëàñü ïîñðåäñòâîì ôëóîðåñöåíòíîé àíãèîãðàôèè ñ ôëóîðåñöåèíîì íàòðè ,
ëèáî òåëåâèçèîííî-îïòè÷åñêîé àíãèîãðàôèè ãëàçíîãî äíà ñ èíäîöèàíèíîì çåëåíûì.
Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ôëóîðåñöåíòíîé àíãèîãðàôèè ãëàçíîãî äíà ñ ôëóîðåñöåèíîì
íàòðè  è òåëåâèçèîííî-îïòè÷åñêîé àíãèîãðàôèè ãëàçíîãî äíà ñ èíäîöèàíèíîì çåëåíûì
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/ðåêëàìíûé ïðîñïåêò "VISUPAC 120" ôèðìû "Kari Zeiss. Ophthalmic Instruments".
Ïóáëèêàöè  ¹000000-1124-196, îïóáë. 1 èþí  2000 ã./. Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò
ùåëåâóþ ëàìïó (èëè ôóíäóñ-êàìåðó), ñîäåðæàùóþ îñâåòèòåëü è ìèêðîñêîï, ñíàáæåííûé
âèäåîêàíàëîì, âêëþ÷àþùèì âèäåîêàìåðó, ñèñòåìó îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè 
ãëàçíîãî äíà íà âèäåîêàìåðó è ñèñòåìó îòîáðàæåíè  âèäåîèíôîðìàöèè, âõîä êîòîðîé
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âèäåîêàìåðû. Äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáà äèàãíîñòèêè ïàòîëîãè÷åñêèõ
èçìåíåíèé ãëàç, â ÷àñòíîñòè ÑÍÌ, ïàöèåíòó ââîä ò ôëóîðåñöåèí íàòðè  (ïðè
ôëóîðåñöåíòíîé àíãèîãðàôèè) èëè èíäîöèàíèí çåëåíûé (ïðè òåëåâèçèîííî-îïòè÷åñêîé
àíãèîãðàôèè), îáëó÷àþò èçëó÷åíèåì îñâåòèòåë  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå ñîîòâåòñòâåííî
455-490 íì (ïðè ôëóîðåñöåíòííîé àíãèîãðàôèè) ëèáî 805 íì (ïðè òåëåâèçèîííî-
îïòè÷åñêîé àíãèîãðàôèè), è, íàáëþäà  èçîáðàæåíèå èññëåäóåìîãî îáúåêòà, ïîëó÷åííîå
âèäåîêàìåðîé âèäåîêàíàëà â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 520-530 íì (ïðè ôëóîðåñöåíòíîé
àíãèîãðàôèè) èëè 835 íì (ïðè òåëåâèçèîííî-îïòè÷åñêîé àíãèîãðàôèè), äåëàþò âûâîä î
íàëè÷èè è ðàñïðîñòðàíåíèè ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ïàòîëîãèé ñåò÷àòêè ãëàçíîãî äíà
/ðåêëàìíûé ïðîñïåêò "Innovative Photodynamic Therapy. VISULAS 690s" ôèðìû "Karl
Zeiss. Ophthalmic Instruments". Ïóáëèêàöè  ¹000000-1134-917, îïóáë. â íî áðå 2001
ã./, âêëþ÷àþùåå ùåëåâóþ ëàìïó (èëè ôóíäóñ-êàìåðó), ñîäåðæàùóþ îñâåòèòåëü è
ìèêðîñêîï, ëàçåð è àäàïòåð, ôîêóñèðóþùèé èçëó÷åíèå ëàçåðà íà ñåò÷àòêå, ïðè÷åì äëèíà
âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà ëåæèò â ïðåäåëàõ ñïåêòðàëüíîé ïîëîñû ïîãëîùåíè 
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà.

Èñïîëüçó  ýòè äâà óñòðîéñòâà, âðà÷ âûíóæäåí ïðîâîäèòü ïðîöåäóðû äèàãíîñòèêè è
ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè â äâà ðàçíåñåííûõ âî âðåìåíè ýòàïà, à ñàìó òåðàïåâòè÷åñêóþ
ïðîöåäóðó îí âûíóæäåí îñóùåñòâë òü, îðèåíòèðó ñü òîëüêî ïî âíåøíèì âèçóàëüíûì
ïðèçíàêàì ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé (èõ âèäó), èñïîëüçó  òîëüêî ìèêðîñêîï è öâåòíóþ
âèäåîêàìåðó. Íåâîçìîæíîñòü ïðîâåäåíè  äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
îäíîâðåìåííî (â ðàìêàõ îäíîé ïðîöåäóðû) óñëîæí åò ìåòîä, çàòðóäí   òî÷íîå íàâåäåíèå
íà íóæíûé ó÷àñòîê, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ çäîðîâûõ òêàíåé è îòñóòñòâèþ
âîçäåéñòâè  íà ïàòîëîãè÷åñêèå î÷àãè. Âñå ýòè íåäîñòàòêè ïðèâîä ò ê óìåíüøåíèþ ýôôåêòà
ÔÄÒ è ëå÷åíè  â öåëîì.

Ýòè íåäîñòàòêè ÷àñòè÷íî óñòðàíåíû â óñòðîéñòâå äë  ôëóîðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè è
ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãëàç /Akira Obana, Yuko Gobto,
Kenji Keneda, Susumu Nakajima, Tokubiko Miki. "PDT to Monkey CNV with ATX-S10(Na):
Inapproppriateness of Early Laser Irradiation for Selective Occlusion". Ophthalmology & Visual
Science, 2001, Vol. 42, No11, pp.2639-2645/ /1/, âêëþ÷àþùåì îôòàëüìîëîãè÷åñêèé ïðèáîð
(â ÷àñòíîñòè, ôóíäóñ-êàìåðó), ñîäåðæàùèé îñâåòèòåëü, ëàçåð, àäàïòåð, ôîêóñèðóþùèé
èçëó÷åíèå ëàçåðà íà ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíè õ ãëàçà, ìèêðîñêîï, ñíàáæåííûé
âèäåîêàíàëîì, âêëþ÷àþùèì öâåòíóþ âèäåîêàìåðó è ñèñòåìó îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà
èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà ýòó âèäåîêàìåðó, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ
âèäåîêàìåðó è ñèñòåìó îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà
ýòó âèäåîêàìåðó, ñèñòåìó îòîáðàæåíè  âèäåîèíôîðìàöèè, îäèí èç âõîäîâ êîòîðîé
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì öâåòíîé âèäåîêàìåðû, à äðóãîé - ñ âûõîäîì âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé
âèäåîêàìåðû, ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó ñîäåðæèò ôèëüòð, íå ïðîïóñêàþùèé îïòè÷åñêîå
èçëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí, ðàâíûìè è ìåíüøèìè äëèíû âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà, è
ïðîïóñêàþùèé òîëüêî îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí, ïðåâûøàþùèìè äëèíó âîëíû
èçëó÷åíè  ëàçåðà. Äë  ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè âûáðàí ôëóîðåñöèðóþùèé
ôîòîñåíñèáèëèçàòîð, ôëóîðåñöåíöè  êîòîðîãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  êîíòðîë  è
äèàãíîñòèêè íîâîîáðàçîâàííûõ ñîñóäîâ. Äëèíà âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà ëåæèò â ïðåäåëàõ
ñïåêòðàëüíîé ïîëîñû ïîãëîùåíè  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà è ñîâïàäàåò ñî ñïåêòðàëüíûì
ìàêñèìóìîì ýòîé ïîëîñû ïîãëîùåíè .

Îäíàêî ýòî óñòðîéñòâî òàêæå îáëàäàåò ð äîì ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ, ïðèâîä ùèõ ê
íåâîçìîæíîñòè îäíîâðåìåííîé (â ðàìêàõ îäíîé ïðîöåäóðû) äèàãíîñòèêè è
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ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çàáîëåâàíèé ãëàç. Ïðåæäå âñåãî ýòî ñâ çàíî ñ "çàñâåòêîé"
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé âèäåîêàìåðû äëèííîâîëíîâîé êîìïîíåíòîé ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  îò
îñâåòèòåë  è ñèñòåìû îñâåùåíè  îôòàëüìîëîãè÷åñêîãî êàáèíåòà. Ýòà êîìïîíåíòà, áëèçêà 
ïî èíòåíñèâíîñòè ê èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà â ïàòîëîãè÷åñêèõ
ó÷àñòêàõ ãëàçà, ñóùåñòâåííî ñíèæàåò êîíòðàñò ôëóîðåñöåíòíîé êàðòèíû è çàòðóäí åò êàê
äèàãíîñòèêó, òàê è âûðàáîòêó òåðàïåâòè÷åñêîé òàêòèêè. Êðîìå òîãî, ðàññå ííîå îò
ïîâåðõíîñòåé ãëàçà ëàçåðíîå èçëó÷åíèå ñ âûñîêîé ïðîñòðàíñòâåííîé è ñïåêòðàëüíîé
ïëîòíîñòüþ, ïîïàäà  íà öâåòíóþ âèäåîêàìåðó âèäåîêàíàëà óñòðîéñòâà, ïðèâîäèò ê
ñèëüíåéøèì èñêàæåíè ì èçîáðàæåíè  ïî  ðêîñòè è öâåòîïåðåäà÷å (òàê íàçûâàåìîå
îñëåïëåíèå èëè çàëëûâàíèå êàìåðû). Â ñâîþ î÷åðåäü âûøåïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè
óñòðîéñòâà /1/ ïðèâåëè ê íåäîñòàòêàì ñïîñîáà äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
çàáîëåâàíèé ãëàç, êîòîðûé îñóùåñòâë åòñ  â ðàìêàõ äâóõ ïðîöåäóð ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ
óñòðîéñòâ (àíãèîãðàôè  - íà îäíîì óñòðîéñòâå, à ôîòîäèíàìè÷åñêà  òåðàïè  - íà äðóãîì).

Ïðîáëåìû, ñâ çàííûå ñ âûøåïåðå÷èñëåííûìè íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà äë 
äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çàáîëåâàíèé ãëàç, ïðèâîä ò ê àíàëîãè÷íûì
íåäîñòàòêàì ñïîñîáà äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè íåîâàñêóä ðèçàöèè
ñåò÷àòêè èëè ãëàóêîìû, òàê êàê íåâîçìîæíî â ðàìêàõ îäíîé ïðîöåäóðû ÷åòêî è äîñòîâåðíî
îïðåäåëèòü ãðàíèöû ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà è ïðîâåñòè åãî ôîòîäèíàìè÷åñêóþ òåðàïèþ.
Ýòî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü ëå÷åíè  çàáîëåâàíèé ãëàç è ïîâûøàåò âåðî òíîñòü ïîáî÷íûõ
ýôôåêòîâ.

Â èçîáðåòåíèè ðåøàåòñ  çàäà÷à ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ëå÷åíè  çàáîëåâàíèé ãëàç è
ñíèæåíè  âåðî òíîñòè ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè
îäíîâðåìåííîé (â ðàìêàõ îäíîé ïðîöåäóðû) äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
çàáîëåâàíèé ãëàç, ïîâûøåíè  äîñòîâåðíîñòè ôëóîðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè, óïðîùåíè 
ðàáîòû ñ óñòðîéñòâîì äë  ôëóîðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
çàáîëåâàíèé ãëàç è ïîâûøåíè  òî÷íîñòè óïðàâëåíè .

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â óñòðîéñòâå äë  äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé
òåðàïèè ãëàçíûõ çàáîëåâàíèé, âêëþ÷àþùåì îôòàëüìîëîãè÷åñêèé ïðèáîð (ôóíäóñ-êàìåðó
èëè ùåëåâóþ ëàìïó, èëè îïåðàöèîííûé ìèêðîñêîï), ñîäåðæàùèé îñâåòèòåëü, ìèêðîñêîï,
ñíàáæåííûé âèäåîêàíàëîì, âêëþ÷àþùèì öâåòíóþ âèäåîêàìåðó è ñèñòåìó îïòè÷åñêîãî
ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà ýòó âèäåîêàìåðó,
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó è ñèñòåìó îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè 
èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà ýòó âèäåîêàìåðó, ñèñòåìó îòîáðàæåíè  âèäåîèíôîðìàöèè,
îäèí èç âõîäîâ êîòîðîé ñîåäèíåí ñ âûõîäîì öâåòíîé âèäåîêàìåðû, à äðóãîé - ñ âûõîäîì
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé âèäåîêàìåðû, ëàçåð è àäàïòåð, ôîêóñèðóþùèé èçëó÷åíèå ëàçåðà íà
ïàòîëîãè÷åñêè èçìåíåííûé ó÷àñòîê ãëàçà, äëèíà âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà ëåæèò â ïðåäåëàõ
ñïåêòðàëüíîé ïîëîñû ïîãëîùåíè  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà
èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó ñîäåðæèò
ôèëüòð, íå ïðîïóñêàþùèé îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí, ðàâíûìè è ìåíüøèìè
äëèíû âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà è ïðîïóñêàþùèé îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí,
ïðåâûøàþùèìè äëèíó âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà, îñâåòèòåëü è ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî
ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà öâåòíóþ âèäåîêàìåðó ñîäåðæàò
ôèëüòðû ñ ñîîòíîøåíèåì ìåæäó çíà÷åíè ìè êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíè  â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå 400-640 íì è çíà÷åíè ìè êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíè  íà äëèíàõ âîëí, ðàâíûõ è
ïðåâûøàþùèõ äëèíó âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà íå ìåíåå 103, ôèëüòð ñèñòåìû îïòè÷åñêîãî
ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  íà âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó èìååò ñîîòíîøåíèå ìåæäó
çíà÷åíè ìè êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíè  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå ôëóîðåñöåíöèè
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà è çíà÷åíè ìè êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíè  â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå ñ äëèíàìè âîëí, ïðåâûøàþùèìè çíà÷åíè  äëèí âîëí ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà
ôëóîðåñöåíöèè ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà íå ìåíåå 103, íà âûõîäå àäàïòåðà äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèòñ  ãîìîãåíèçèðóþùèé ýëåìåíò-ðàñøèðèòåëü ïó÷êà ñ âîçìîæíîñòüþ åãî óñòàíîâêè
íà îñè âûõîä ùåãî èç àäàïòåðà ïó÷êà è ñìåùåíè  ïåðïåíäèêóë ðíî îñè ïó÷êà.

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñèñòåìó
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óïðàâëåíè , âêëþ÷àþùóþ èíòåðôåéñ óïðàâëåíè  è âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû óñòðîéñòâà,
áëîê óïðàâëåíè  îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì àäàïòåðà, áëîê óïðàâëåíè  ëàçåðîì, áëîê
êîððåêöèè, âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà óïðàâëåíè  îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì
àäàïòåðà, à âûõîä - ñî âõîäîì áëîêà óïðàâëåíè  ëàçåðîì.

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ýëåêòðîïðèâîä ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-ðàñøèðèòåë  ïó÷êà, âõîä óïðàâëåíè 
êîòîðûì ñîåäèíåí ñ âûõîäîì èíòåðôåéñà óïðàâëåíè  è âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû
óñòðîéñòâà.

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñèñòåìó
øóìîïîäàâëåíè , âõîä êîòîðîé ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé âèäåîêàìåðû, à
âûõîä - ñ äîïîëíèòåëüíûì âõîäîì ñèñòåìû îòîáðàæåíè  âèäåîèíôîðìàöèè.

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñèñòåìû øóìîïîäàâëåíè 
óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ñèñòåìó ìíîãîêàäðîâîãî íàêîïëåíè .

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî ñèñòåìà ìíîãîêàäðîâîãî íàêîïëåíè 
ñîäåðæèò âõîä, âõîäíîé áóôåð, ïåðâûé áëîê óìíîæåíè , âòîðîé áëîê óìíîæåíè ,
äâóõâõîäîâîé ñóììàòîð, âûõîäíîé áóôåð, âûõîä è êëþ÷, ñîåäèí þùèé âõîä è âûõîä
ñèñòåìû, âõîäíîé áóôåð, ïåðâûé áëîê óìíîæåíè , äâóõâõîäîâîé ñóììàòîð è âûõîäíîé
áóôåð ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî ìåæäó âõîäîì è âûõîäîì ñèñòåìû, âòîðîé áëîê
óìíîæåíè  âêëþ÷åí ìåæäó âûõîäîì è âòîðûì âõîäîì äâóõâõîäîâîãî ñóììàòîðà, ïðè÷åì
ñóììà êîýôôèöèåíòîâ óìíîæåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî áëîêîâ óìíîæåíè  ðàâíà åäèíèöå.

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-
ðàñøèðèòåë  èñïîëüçîâàíà ðàññåèâàþùà  ëèíçà ñ îïòè÷åñêîé ñèëîé 3-4 ì-1.

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-
ðàñøèðèòåë  èñïîëüçîâàíà ñâåòîâîäíà  ïëàñòèíà òîëùèíîé 2-20 ìì.

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé
òåðàïèè çàáîëåâàíèé ãëàç ïóòåì ââåäåíè  â îðãàíèçì ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, ïðîâåäåíè 
äèàãíîñòè÷åñêîãî îáñëåäîâàíè  ïîñðåäñòâîì îáëó÷åíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà
âîçáóæäàþùèì èçëó÷åíèåì è êîíòðîë  ðàñïðåäåëåíè  ïî èññëåäóåìîìó ó÷àñòêó
èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè, è òåðàïåâòè÷åñêîãî îáëó÷åíè  ó÷àñòêà ñ ïîâûøåííîé
èíòåíñèâíîñòüþ ôëóîðåñöåíöèè, äë  ïðîâåäåíè  äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé
òåðàïèè èñïîëüçóþò óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êà÷åñòâå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà èñïîëüçóþò
êîìïîçèöèþ íà îñíîâå äè-, òðè-, è òåòðà-ñóëüôîôòàëîöèàíèíîâ îêñèàëþìèíè , äëèíó
âîëíû ëàçåðà âûáèðàþò â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 667-672 íì, äèàãíîñòèêó îñóùåñòâë þò
ïî êàðòèíå ðàñïðåäåëåíè  èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 690-
730 íì ïðè îáëó÷åíèè ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì óñòðîéñòâà, à çàòåì ïðîâîä ò
òåðàïåâòè÷åñêîå îáëó÷åíèå ó÷àñòêà ñ ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòüþ ôëóîðåñöåíöèè
ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì óñòðîéñòâà.

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî êîíòðîëü ðåçóëüòàòîâ ÔÄÒ îñóùåñòâë þò ïî
îñòàòî÷íîé ôëóîðåñöåíöèè ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà è ïðè íåîáõîäèìîñòè îñóùåñòâë þò
ïîâòîðíóþ ÔÄÒ ó÷àñòêà ñ îñòàòî÷íîé ôëóîðåñöåíöèåé.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ôèã.1-4.
Íà ôèã.1 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà äë  ôëóîðåñöåíòíîé

äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çàáîëåâàíèé ãëàç, ãäå:
1 - îôòàëüìîëîãè÷åñêèé ïðèáîð;
2 - îñâåòèòåëü;
3 - ìèêðîñêîï;
4 - âèäåîêàíàë;
5 - öâåòíà  âèäåîêàìåðà;
6 - ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà öâåòíóþ

âèäåîêàìåðó;
7 - âûñîêî÷óâñòâèòåëüíà  âèäåîêàìåðà;
8 - ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà

âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó;
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9 - ñèñòåìà îòîáðàæåíè  âèäåîèíôîðìàöèè;
10 - ëàçåð;
11 - àäàïòåð;
12 - ôèëüòð îñâåòèòåë ;
13 - ôèëüòð ñèñòåìû îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà

öâåòíóþ âèäåîêàìåðó;
14 - ôèëüòð ñèñòåìû îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà

âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó;
15 - ãîìîãåíèçèðóþùèé ýëåìåíò-ðàñøèðèòåëü ïó÷êà.
Íà ôèã.2 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà äë  ôëóîðåñöåíòíîé

äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çàáîëåâàíèé ãëàç ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè , ãäå:
1 - îôòàëüìîëîãè÷åñêèé ïðèáîð;
2 - îñâåòèòåëü;
3 - ìèêðîñêîï;
4 - âèäåîêàíàë;
5 - öâåòíà  âèäåîêàìåðà;
6 - ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà öâåòíóþ

âèäåîêàìåðó;
7 - âûñîêî÷óâñòâèòåëüíà  âèäåîêàìåðà;
8 - ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà

âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó;
9 - ñèñòåìà îòîáðàæåíè  âèäåîèíôîðìàöèè;
10 - ëàçåð;
11 - àäàïòåð;
12 - ôèëüòð îñâåòèòåë ;
13 - ôèëüòð ñèñòåìû îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà

öâåòíóþ âèäåîêàìåðó;
14 - ôèëüòð ñèñòåìû îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà

âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó;
15 - ãîìîãåíèçèðóþùèé ýëåìåíò-ðàñøèðèòåëü ïó÷êà;
16 - ñèñòåìà óïðàâëåíè ;
17 - èíòåðôåéñ óïðàâëåíè  è âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû óñòðîéñòâà;
18 - áëîê óïðàâëåíè  îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì àäàïòåðà;
19 - áëîê óïðàâëåíè  ëàçåðîì;
20 - áëîê êîððåêöèè;
21 - ýëåêòðîïðèâîä ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-ðàñøèðèòåë  ïó÷êà.
Íà ôèã.3 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà äë  ôëóîðåñöåíòíîé

äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çàáîëåâàíèé ãëàç ñ ñèñòåìàìè óïðàâëåíè  è
øóìîïîäàâëåíè , ãäå:

1 - îôòàëüìîëîãè÷åñêèé ïðèáîð;
2 - îñâåòèòåëü;
3 - ìèêðîñêîï;
4 - âèäåîêàíàë;
5 - öâåòíà  âèäåîêàìåðà;
6 - ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà öâåòíóþ

âèäåîêàìåðó;
7 - âûñîêî÷óâñòâèòåëüíà  âèäåîêàìåðà;
8 - ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà

âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó;
9 - ñèñòåìà îòîáðàæåíè  âèäåîèíôîðìàöèè;
10 - ëàçåð;
11 - àäàïòåð;
12 - ôèëüòð îñâåòèòåë ;
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13 - ôèëüòð ñèñòåìû îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà
öâåòíóþ âèäåîêàìåðó;

14 - ôèëüòð ñèñòåìû îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó;

15 - ãîìîãåíèçèðóþùèé ýëåìåíò-ðàñøèðèòåëü ïó÷êà;
16 - ñèñòåìà óïðàâëåíè ;
17 - èíòåðôåéñ óïðàâëåíè  è âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû óñòðîéñòâà;
18 - áëîê óïðàâëåíè  îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì àäàïòåðà;
19 - áëîê óïðàâëåíè  ëàçåðîì;
20 - áëîê êîððåêöèè;
21 - ýëåêòðîïðèâîä ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-ðàñøèðèòåë  ïó÷êà;
22 - ñèñòåìà øóìîïîäàâëåíè .
Íà ôèã.4 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû ìíîãîêàäðîâîãî íàêîïëåíè , ãäå:
23 - âõîä ñèñòåìû;
24 - âõîäíîé áóôåð;
25 - ïåðâûé áëîê óìíîæåíè ;
26 - âòîðîé áëîê óìíîæåíè ;
27 - äâóõâõîäîâîé ñóììàòîð;
28 - ïåðâûé âõîä äâóõâõîäîâîãî ñóììàòîðà;
29 - âòîðîé âõîä äâóõâõîäîâîãî ñóììàòîðà;
30 - âûõîäíîé áóôåð;
31 - êëþ÷;
32 - âûõîä ñèñòåìû.
Óñòðîéñòâî äë  ôëóîðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çàáîëåâàíèé

ãëàç (ôèã.1) âêëþ÷àåò îôòàëüìîëîãè÷åñêèé ïðèáîð 1, ñîäåðæàùèé îñâåòèòåëü 2, ìèêðîñêîï
3, ñíàáæåííûé âèäåîêàíàëîì 4, âêëþ÷àþùèì öâåòíóþ âèäåîêàìåðó 5 ñ ñèñòåìîé 6
îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà ýòó âèäåîêàìåðó,
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó 7 ñ ñèñòåìîé 8 îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè 
èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà ýòó âèäåîêàìåðó, ñèñòåìó 9 îòîáðàæåíè 
âèäåîèíôîðìàöèè, ëàçåð 10 è àäàïòåð 11. Îñâåòèòåëü 2 è ñèñòåìà 6 îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà
èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà öâåòíóþ âèäåîêàìåðó ñîäåðæàò ôèëüòðû
ñîîòâåòñòâåííî 12 è 13. Ñèñòåìà 8 îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  íà
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ âèäåîêàìåðó ñîäåðæèò ôèëüòð 14. Íà âûõîäå àäàïòåðà 11
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèòñ  ãîìîãåíèçèðóþùèé ýëåìåíò-ðàñøèðèòåëü ïó÷êà 15 ñ
âîçìîæíîñòüþ åãî óñòàíîâêè íà îñè âûõîä ùåãî èç àäàïòåðà ïó÷êà è ñìåùåíè 
ïåðïåíäèêóë ðíî îñè ïó÷êà.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü ñèñòåìó óïðàâëåíè  16,
âêëþ÷àþùóþ èíòåðôåéñ 17 óïðàâëåíè  è âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû óñòðîéñòâà, áëîê 18
óïðàâëåíè  îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì àäàïòåðà, áëîê 19 óïðàâëåíè  ëàçåðîì, áëîê 20
êîððåêöèè, âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà óïðàâëåíè  óâåëè÷åíèåì àäàïòåðà 18,
à âûõîä - ñî âòîðûì âõîäîì áëîêà óïðàâëåíè  ëàçåðîì, à òàêæå ýëåêòðîïðèâîä 21
ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-ðàñøèðèòåë  ïó÷êà. Âûõîäû èíòåðôåéñà 17 óïðàâëåíè  è
âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû óñòðîéñòâà ñîåäèíåíû ñ ïåðâüì âõîäîì áëîêà 19 óïðàâëåíè 
ëàçåðîì è ýëåêòðîïðèâîäîì 21 ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-ðàñøèðèòåë  ïó÷êà.

Äë  ïîâûøåíè  ÷óâñòâèòåëüíîñòè óñòðîéñòâà è êàê ñëåäñòâèå óëó÷øåíè  êà÷åñòâà
äèàãíîñòèêè ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñèñòåìó øóìîïîäàâëåíè 
22 (ôèã.3), âõîä êîòîðîé ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé âèäåîêàìåðû 7, à
âûõîä - ñî âòîðûì âõîäîì ñèñòåìû îòîáðàæåíè  âèäåîèíôîðìàöèè. Ñèñòåìà
øóìîïîäàâëåíè  22 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â âèäå ñèñòåìû ìíîãîêàäðîâîãî íàêîïëåíè ,
êîòîðà  ìîæåò, â ÷àñòíîñòè, ñîäåðæàòü (ôèã.4) âõîä 23, âõîäíîé áóôåð 24, ïåðâûé áëîê
óìíîæåíè  25, âòîðîé áëîê óìíîæåíè  26, äâóõâõîäîâîé ñóììàòîð 27 ñ ïåðâûì âõîäîì 28
è âòîðûì âõîäîì 29, âûõîäíîé áóôåð 30, êëþ÷ 31 è âûõîä 32. Êëþ÷ 31 ñîåäèí åò âõîä 23
è âûõîäíîé áóôåð 30 ñèñòåìû. Âõîäíîé áóôåð 24, ïåðâûé áëîê óìíîæåíè  25,

Ñòðàíèöà: 11

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 258 452 C2

äâóõâõîäîâîé ñóììàòîð 27 è âûõîäíîé áóôåð 30 ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî ìåæäó
âõîäîì 23 è âûõîäîì 32 ñèñòåìû, âòîðîé áëîê óìíîæåíè  26 âêëþ÷åí ìåæäó âûõîäîì 32 è
âòîðûì âõîäîì 29 äâóõâõîäîâîãî ñóììàòîðà 27, ïðè÷åì ñóììà êîýôôèöèåíòîâ óìíîæåíè 
ïåðâîãî è âòîðîãî áëîêîâ óìíîæåíè  ðàâíà åäèíèöå.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â äèàãíîñòè÷åñêîì ðåæèìå
îñâåòèòåëü 2 îôòàëüìîëîãè÷åñêîãî ïðèáîðà 1 îáëó÷àåò ãëàç ïàöèåíòà, öâåòíà 
âèäåîêàìåðà 5 ðåãèñòðèðóåò ðàññå ííîå îò íåå èçëó÷åíèå, ñèãíàë ñ öâåòíîé âèäåîêàìåðû
ïîñòóïàåò â ñèñòåìó îòîáðàæåíè  âèäåîèíôîðìàöèè 9, ãäå è íàáëþäàåòñ  öâåòíîå
èçîáðàæåíèå èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà ïàöèåíòà. Ïðè ýòîì èçëó÷åíèå îñâåòèòåë 
îôòàëüìîëîãè÷åñêîãî ïðèáîðà áëàãîäàð  íàëè÷èþ â íåì ôèëüòðà 12 íå ñîäåðæèò
êîìïîíåíòû ñ äëèíîé âîëíû, ïðåâûøàþùåé 640 íì, îäíàêî ýòà äëèííîâîëíîâà 
êîìïîíåíòà èçëó÷åíè  è íå ó÷àñòâóåò â  ôîðìèðîâàíèè öâåòíîãî èçëó÷åíè  öâåòíîé
âèäåîêàìåðû. Îäíîâðåìåííî âûõîä ùåå èç ëàçåðà 10 èçëó÷åíèå ïðîõîäèò àäàïòåð 11,
çàòåì ãîìîãåíèçèðóþùèé ýëåìåíò-ðàñøèðèòåëü ïó÷êà 15 è îáëó÷àåò øèðîêèì îäíîðîäíûì
ïó÷êîì ãëàç ïàöèåíòà, âûçûâà  ôëóîðåñöåíöèþ ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà. Èçëó÷åíèå
ôëóîðåñöåíöèè ÷åðåç ìèêðîñêîï 3 ïîïàäàåò â âèäåîêàíàë 4 è ÷åðåç ñèñòåìó 8 îïòè÷åñêîãî
ïåðåíîñà èçîáðàæåíè , ñîäåðæàùóþ ôèëüòð 14, ïîñòóïàåò íà âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ
âèäåîêàìåðó 7. ×åðåç ýòîò ôèëüòð ïðîõîäèò è ïîñòóïàåò íà âûñîêî÷óâñòâèòåëüíóþ
âèäåîêàìåðó 7 òîëüêî èçëó÷åíèå ôëóîðåñöåíöèè. Íè ðàññå ííîå îò ãëàçà ëàçåðíîå
èçëó÷åíèå, íè èçëó÷åíèå ïîñòîðîííåé çàñâåòêè (âêëþ÷à  èçëó÷åíèå îñâåòèòåë  2
îôòàëüìîëîãè÷åñêîãî ïðèáîðà 1) ÷åðåç ôèëüòð 14 ïðàêòè÷åñêè íå ïîñòóïàåò (òåì áîëåå
÷òî áëàãîäàð  íàëè÷èþ â îñâåòèòåëå 2 ôèëüòðà 12 èçëó÷åíèå îñâåòèòåë  ïðàêòè÷åñêè íå
ñîäåðæèò êîìïîíåíòû, ëåæàùåé â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå ôëóîðåñöåíöèè
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà). Â òî æå âðåì  áëàãîäàð  íàëè÷èþ â ñèñòåìå 6 îïòè÷åñêîãî
ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà öâåòíóþ âèäåîêàìåðó 5 ôèëüòðà 13
ñ ïàðàìåòðàìè ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ ðàññå ííîå îò ãëàçà ëàçåðíîå
èçëó÷åíèå øèðîêîãî îäíîðîäíîãî ëàçåðíîãî ïó÷êà îêàçûâàåòñ  ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíûì â
öâåòíîé âèäåîêàìåðå 5 (íå âëè   íè íà  ðêîñòü, íè íà öâåò èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî
ó÷àñòêà ãëàçà ïàöèåíòà). Áëàãîäàð  ýòîìó öâåòíà  âèäåîêàìåðà ôîðìèðóåò â âèäåîêàíàëå
öâåòíîå èçîáðàæåíèå èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà ïàöèåíòà, à âûñîêî÷óâñòâèòåëüíà 
âèäåîêàìåðà - ôëóîðåñöåíòíîå èçîáðàæåíèå äàííîãî ó÷àñòêà, ðàñïðåäåëåíèå  ðêîñòè â
êîòîðîì ñîîòâåòñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà â òêàí õ è ñîñóäàõ ãëàçà.
Ñîïîñòàâë   ýòè äâà èçîáðàæåíè  íà ýêðàíå ñèñòåìû 9 îòîáðàæåíè  âèäåîèíôîðìàöèè,
îôòàëüìîëîã äåëàåò âûâîä î íàëè÷èè ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå
ãëàçà, èõ òîïîãðàôèè, ðàçìåðàõ, è â ñîîòâåòñòâèè ñ íèì ïåðåìåùàåò ìàíèïóë òîðîì
îôòàëüìîëîãè÷åñêèé ïðèáîð äë  âûáîðà ìåñòà ôîêóñèðîâêè ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  â
òåðàïåâòè÷åñêîì ðåæèìå è ðåãóëèðóåò ïàðàìåòðû àäàïòåðà.

Â òåðàïåâòè÷åñêîì ðåæèìå ãîìîãåíèçèðóþùèé ýëåìåíò-ðàñøèðèòåëü ïó÷êà 15
óáèðàåòñ  ñ åãî îñè, è âûáðàííûé ïàòîëîãè÷åñêèé ó÷àñòîê ãëàçà îáëó÷àåòñ 
ñôîêóñèðîâàííûì ïó÷êîì ëàçåðíîãî èçëó÷åíè . Ïðè ýòîì áëàãîäàð  íàëè÷èþ ôèëüòðà 14
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíà  âèäåîêàìåðà 7 êîíòðîëèðóåò òîëüêî èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà â îáëó÷àåìîì ìåñòå, ïîñêîëüêó ðàññå ííîå ëàçåðíîå èçëó÷åíèå íà
íåå íå ïðîõîäèò. Êîíòðîëü èçìåíåíè  ôëóîðåñöåíöèè ïðè òåðàïåâòè÷åñêîì îáëó÷åíèè
ïîçâîë åò ñóäèòü îá èíòåíñèâíîñòè ïðîõîä ùèõ ôîòîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ïðè ýòîì
öâåòíà  âèäåîêàìåðà 5 â òåðàïåâòè÷åñêîì ðåæèìå ðåãèñòðèðóåò öâåòíîå èçîáðàæåíèå
èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàç è îñëàáëåííîå ïî  ðêîñòè íå ìåíåå ÷åì â 103 ðàç, áëàãîäàð 
íàëè÷èþ ôèëüòðà 13 èçîáðàæåíèå ñôîêóñèðîâàííîãî íà ïàòîëîãè÷åñêîì ó÷àñòêå ëàçåðíîãî
ïó÷êà (âñëåäñòâèå ÷åãî ýòà  ðêîñòü îêàçûâàåòñ  ñîïîñòàâèìîé ñ  ðêîñòüþ öâåòíîãî
èçîáðàæåíè ). Ïîýòîìó èçîáðàæåíèå ëàçåðíîãî ïó÷êà íå ìåøàåò ðàáîòå öâåòíîé
âèäåîêàìåðû è ñëóæèò äë  îôòàëüìîëîãà ìàðêåðîì (èíäèêàòîðîì) ïîëîæåíè  è
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ îêàçûâàåìîãî âîçäåéñòâè .

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ïðåäëàãàåìîì óñòðîéñòâå ñèñòåìû óïðàâëåíè  16 èíòåðôåéñ 17
óïðàâëåíè  è âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû óñòðîéñòâà ñëóæèò äë  ïåðåêëþ÷åíè  ðåæèìîâ
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ôëóîðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè è ÔÄÒ. Â ðåæèìå ôëóîðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè êîìàíäà ñ
èíòåðôåéñà 17 íà ýëåêòðîïðèâîä 21 ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-ðàñøèðèòåë  ïó÷êà 15
ïðèâîäèò ê óñòàíîâêå ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-ðàñøèðèòåë  ïó÷êà íà îñè ëàçåðíîãî
ïó÷êà, à êîìàíäà íà áëîê 19 óïðàâëåíè  ëàçåðîì çàäàåò ìîùíîñòü ýòîãî ïó÷êà. Â
òåðàïåâòè÷åñêîì ðåæèìå èíòåðôåéñ 17 óïðàâëåíè  è âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû óñòðîéñòâà
äàåò êîìàíäó íà ýëåêòðîïðèâîä ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-ðàñøèðèòåë  ïó÷êà äë  åãî
óäàëåíè  ñ îñè ïó÷êà, êîìàíäó íà áëîê 18 óïðàâëåíè  îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì àäàïòåðà,
çàäàþùåãî íåîáõîäèìûé ðàçìåð îáëàñòè òåðàïåâòè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðàçìåðàìè ôëóîðåñöåíòíîãî èçîáðàæåíè  ïîäëåæàùåãî ÔÄÒ ïàòîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà, è
êîìàíäó íà ïåðâûé âõîä áëîêà 19 óïðàâëåíè  ëàçåðîì, çàäàþùóþ óðîâåíü ìîùíîñòè
òåðàïåâòè÷åñêîãî èçëó÷åíè . Áëîê 20 êîððåêöèè, âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà
óïðàâëåíè  îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì àäàïòåðà, âûðàáàòûâàåò êîìàíäó êîððåêöèè ñ ó÷åòîì
èçìåíåíè  ïðîïóñêàíè  îïòè÷åñêîé ñèñòåìû àäàïòåðà â çàâèñèìîñòè îò åãî îïòè÷åñêîãî
óâåëè÷åíè , è ïîäàåò åå íà âòîðîé âõîä áëîêà óïðàâëåíè  ëàçåðîì, îáåñïå÷èâà 
íàäëåæàùåå èçìåíåíèå ìîùíîñòè ëàçåðà äë  êîìïåíñàöèè ýòîãî èçìåíåíè  ïðîïóñêàíè .

Ïîñêîëüêó â äèàãíîñòè÷åñêîì ðåæèìå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ìèíèìàëüíûå
çíà÷åíè  ïëîòíîñòè ìîùíîñòè ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  (âî èçáåæàíèå ôîòîäèíàìè÷åñêîãî
ïîâðåæäåíè  çäîðîâûõ ñîñóäîâ è òêàíåé ãëàçà), ïëîòíîñòü ìîùíîñòè âîçáóæäàþùåãî
ôëóîðåñöåíöèþ ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  âûáèðàåòñ  íåâûñîêîé. Ïîýòîìó äë  îáåñïå÷åíè 
íàäëåæàùåãî êà÷åñòâà ôëóîðåñöåíòíîãî èçîáðàæåíè  ïàòîëîãè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ ïðè íèçêîì
óðîâíå ñèãíàëà íåîáõîäèìî ïîäàâèòü øóìû òåëåâèçèîííîé ñèñòåìû, íåèçáåæíî
ïðî âë þùèåñ  ïðè åå ðàáîòå â ðåæèìå ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ýòî
îáåñïå÷èâàåòñ  èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû 22 øóìîïîäàâëåíè , êîòîðà  ìîæåò áûòü
âûïîëíåíà, â ÷àñòíîñòè, â âèäå ñèñòåìû ìíîãîêàäðîâîãî íàêîïëåíè , óñðåäí þùåé â
êàæäûé êîíêðåòíûé ìîìåíò âðåìåíè äë  êàæäîé êîíêðåòíîé òî÷êè èçîáðàæåíè  ñèãíàëû
èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè èç íåñêîëüêèõ áëèæàéøèõ êàäðîâ èçîáðàæåíè . Ýòî
ïîçâîë åò óëó÷øèòü îòíîøåíèå "ñèãíàë-øóì" è, ñëåäîâàòåëüíî, êà÷åñòâî
âèäåîèçîáðàæåíè . Â êà÷åñòâå îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà ñèñòåìû ìíîãîêàäðîâîãî
íàêîïëåíè , ïîçâîë þùåãî ìèíèìèçèðîâàòü íåîáõîäèìûå äë  øóìîïîäàâëåíè  ðåñóðñû
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, ïðåäëîæåíà ñèñòåìà, ñîäåðæàùà  âõîä 23, âõîäíîé áóôåð 24,
ïåðâûé áëîê óìíîæåíè  25, âòîðîé áëîê óìíîæåíè  26, äâóõâõîäîâîé ñóììàòîð 27 ñ
ïåðâûì âõîäîì 28 è âòîðûì âõîäîì 29, âûõîäíîé áóôåð 30, êëþ÷ 31 è âûõîä 32. Â
ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå êàæäûé ïîñòóïàþùèé êàäð (ÏÊ) âèäåîïîòîêà íå çàìåùàåò ñîáîé
ïðåäûäóùèé êàäð, à èçìåí åò òåêóùåå èçîáðàæåíèå (ÒÈ), ïðèáàâë  ñü ê íåìó ñ íåêîòîðûì
êîýôôèöèåíòîì (ïîä ïðèáàâëåíèåì ïîíèìàåòñ  ïîëó÷åíèå íîâîãî èçîáðàæåíè  ïóòåì
ïîïèêñåëüíîãî ñëîæåíè  ÏÊ è ÒÈ), ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû ïðè ÒÈ è ÏÊ ïîäáèðàþòñ  òàê,
÷òî èõ ñóììà ðàâíà åäèíèöå. Ê ïðèìåðó, åñëè âûáðàíû êîýôôèöèåíò 0,4 ïðè ÒÈ è 0,6 ïðè
ÏÊ, òî èíòåíñèâíîñòü ïèêñåëà (à, á) ðåçóëüòèðóþùåãî èçîáðàæåíè  áóäåò ñóììîé
èíòåíñèâíîñòåé ïèêñåëà (à, á) ÏÊ, óìíîæåííîãî íà 0,6, è ïèêñåëà (à, á) ÒÈ,
óìíîæåííîãî íà 0,4. Ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì èçîáðàæåíèå (ðåçóëüòèðóþùåå
èçîáðàæåíèå) îòîáðàæàåòñ  íà ìîíèòîðå è  âë åòñ  ÒÈ äë  ñëåäóþùåãî ÏÊ è ò.ä.

Èñïîëíèòåëüíûé öèêë ñèñòåìû ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ øàãîâ:
1) ÏÊ ïîñòóïàåò ÷åðåç âõîä 23 è ñîõðàí åòñ  âî âõîäíîì áóôåðå 24; â òîì ñëó÷àå,

åñëè ÏÊ  âë åòñ  ïåðâûì êàäðîì ïîòîêà, êëþ÷ 31 ïåðåäàåò åãî â âûõîäíîé áóôåð 30, òåì
ñàìûì èíèöèàëèçèðó  ñõåìó äë  ïåðâîãî öèêëà;

2) ñîäåðæèìîå âõîäíîãî áóôåðà 24 ïîñòóïàåò íà áëîê óìíîæåíè  25 íà
êîýôôèöèåíò Ó1; ñîäåðæèìîå âûõîäíîãî áóôåðà 30 ïîñòóïàåò íà áëîê óìíîæåíè  26 íà
êîýôôèöèåíò Ó2. Áëîêè 25 è 26 âûïîëí þò óìíîæåíèå êàæäîãî ïèêñåëà ïîëó÷åííîãî êàäðà
íà ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò;

3) èíôîðìàöè  ñ âûõîäîâ áëîêîâ 25 è 26 ïîñòóïàåò íà ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäû 28 è 29
ñóììàòîðà 27, ãäå îñóùåñòâë åòñ  ïîïèêñåëüíîå ñëîæåíèå óìíîæåííûõ íà Ó1 è Ó2 êàäðîâ;

4) ñ âûõîäà ñóììàòîðà 27 èíôîðìàöè  ïåðåäàåòñ  â âûõîäíîé áóôåð 30, êîòîðûé
íàïð ìóþ ñîåäèíåí ñ âûõîäîì 32.
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Òàêà  ñèñòåìà ïîçâîë åò ïîäàâë òü "áåëûé øóì" (ñëó÷àéíóþ íèçêîèíòåíñèâíóþ
âûñîêî÷àñòîòíóþ ñîñòàâë þùóþ) âèäåîïîòîêà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ðåàëèçóþò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îáúåêòó èññëåäîâàíè  (ïàöèåíòó
èëè ýêñïåðèìåíòàëüíîìó æèâîòíîìó, íàïðèìåð êðîëèêó) ñ çàáîëåâàíèåì ãëàçà ââîä ò
ôîòîñåíñèáèëèçàòîð - êîìïîçèöèþ íà îñíîâå äè-, òðè- è òåòðà-ñóëüôîôòàëîöèàíèíîâ
îêñèàëþìèíè . Ïîñëå àíåñòåçèè îáúåêò èññëåäîâàíèé ðàñïîëàãàþò ïåðåä ùåëåâîé ëàìïîé
òàê, ÷òîáû ïàòîëîãè÷åñêè èçìåíåííûé ó÷àñòîê ãëàçà áûë â ðàáî÷åé çîíå ùåëåâîé ëàìïû.
Äë  ïðîâåäåíè  ïðîöåäóðû ùåëåâà  ëàìïà ïîä êîíòðîëåì âèäåîêàíàëà öâåòíîé êàìåðû ñ
ïîìîùüþ ìàíèïóë òîðà íàâîäèòñ  íà èññëåäóåìûé ó÷àñòîê ãëàçà (äë  íàâåäåíè  íà
ïàòîëîãè÷åñêèå ó÷àñòêè ãëàçíîãî äíà è óãîë ïåðåäíåé êàìåðû â îáëàñòè ïðîåêöèè
öèëèàðíîãî òåëà íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàòü 3-çåðêàëüíóþ ëèíçó
Ãîëüäìàíà). Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîïðèâîäà, óïðàâë åìîãî ñ èíòåðôåéñà, ââîä ò
ãîìîãåíèçèðóþùèé ýëåìåíò-ðàñøèðèòåëü ïó÷êà, îáåñïå÷èâàþùèé îáëó÷åíèå èññëåäóåìîãî
ó÷àñòêà ãëàçà øèðîêèì ðàâíîìåðíûì ïó÷êîì ëàçåðíîãî èçëó÷åíè . Íàáëþäàþò êàðòèíó
ôëóîðåñöåíöèè â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 690-730 íì, è, îáíàðóæèâ çîíó ñ ïîâûøåííîé
èíòåíñèâíîñòüþ ôëóîðåñöåíöèè è ñîïîñòàâèâ åå ñ öâåòíûì èçîáðàæåíèåì, äåëàþò âûâîä
î íàëè÷èè, ðàñïîëîæåíèè è ðàçìåðàõ ïàòîëîãè÷åñêè èçìåíåííîãî ó÷àñòêà, íàïðèìåð ÑÍÌ.
Ïîñëå ýòîãî, óñòàíîâèâ íåîáõîäèìûé äèàìåòð ïó÷êà ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  è îáåñïå÷èâ åãî
òî÷íîå íàâåäåíèå íà ïàòîëîãè÷åñêèé ó÷àñòîê, óáèðàþò ãîìîãåíèçèðóþùèé ýëåìåíò-
ðàñøèðèòåëü ïó÷êà è ïðîâîä ò òåðàïåâòè÷åñêîå îáëó÷åíèå. Íèæå ïðèâåäåíû êîíêðåòíûå
ïðèìåðû ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
çàáîëåâàíèé ãëàç.

Ïðèìåð 1
Íà êðîëèêàõ ïîðîäû øèíøèëëà áûëà ïîëó÷åíà ìîäåëü ñóáðåòèíàëüíîé íåîâàñêóë ðíîé

ìåìáðàíû (ÑÍÌ). Äë  ñîçäàíè  ìîäåëè ïîä îáùåé àíåñòåçèåé ïðîâîäèëàñü ëàçåðíà 
êîàãóë öè  öåíòðàëüíîé îáëàñòè ãëàçíîãî äíà (äèàìåòð êîàãóë òà 0,2 ìì, ìîùíîñòü
àðãîíîâîãî ëàçåðà 550-850 ìÂò, âðåì  ýêñïîçèöèè 0,15 ñåê, êîëè÷åñòâî êîàãóë òîâ - 5).
Íà ôèã.5À ïîêàçàíî ãëàçíîå äíî êðîëèêà ñðàçó ïîñëå ïðîâåäåíè  ëàçåðíîé êîàãóë öèè.
Ñòðåëêàìè îòìå÷åíû ñâåæèå ëàçåðíûå êîàãóë òû ñ ïåðèôîêàëüíûì îòåêîì. Íà ìåñòå òðåõ
êîàãóë òîâ â òå÷åíèå 5 äíåé ôîðìèðîâàëàñü ëîêàëüíà  îòñëîéêà ïèãìåíòíîãî ýïèòåëè  ñ
ïîñëåäóþùèì îáðàçîâàíèåì ôèáðîâàñêóë ðíîé òêàíè (ïîäòâåðæäåíî îôòàëüìîñêîïè÷åñêè
è ðåçóëüòàòàìè ôëóîðåñöåíòíîé àíãèîãðàôèè ñ ôëóîðåñöåèíîì íàòðè ). Â óøíóþ âåíó
êðîëèêà ââåëè 0,3 ìã/êã ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà íà îñíîâå êîìïîçèöèè ïðîèçâîäíûõ äè-, òðè-
è òåòðà-ñóëüôîôòàëîöèàíèíîâ îêñèàëþìèíè  ñ ìàññîâüì ñîîòíîøåíèåì 20:60:20. Íà
òðåòüè ñóòêè ïîñëå ââåäåíè  ïðåïàðàòà ïðîâåäåíî ôëóîðåñöåíòíîå èññëåäîâàíèå ãëàçíîãî
äíà â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 690-730 íì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà ñ
ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  50 ìÂò/ñì2 è äëèíîé âîëíû 669 íì.
Îòìå÷àåòñ  âûñîêèé óðîâåíü ôëóîðåñöåíöèè â îáëàñòè ëàçåðíûõ êîàãóë òîâ, à èìåííî â
çîíàõ ïåðèôîêàëüíîãî îòåêà è ëîêàëüíûõ îòñëîåê ïèãìåíòíîãî ýïèòåëè  (ôèã.5Á). Â äèñêå
çðèòåëüíîãî íåðâà ôëóîðåñöåíöè  ñîñóäîâ íå îòìå÷åíà. ÔÄÒ ñóáðåòèíàëüíîé
íåîâàñêóë ðíîé ìåìáðàíû îñóùåñòâë ëàñü ïîñðåäñòâîì âîçäåéñòâè  ëàçåðíîãî èçëó÷åíè 
ñ äëèíîé âîëíû 669 íì ïðè ïëîòíîñòè ìîùíîñòè 500 ìÂò/ñì2 â òå÷åíèå 100 ñåê. ×åðåç 3
ñóòîê ïîñëå ÔÄÒ íàáëþäàåòñ  (ôèã.5Ã) ãèïîôëóîðåñöåíöè  ïàòîëîãè÷åñêîãî î÷àãà,
ñâèäåòåëüñòâóþùà  î çàïóñòåâàíèè ÑÍÌ. Ñïóñò  3 íåäåëè íà ýòîì ìåñòå îáðàçóåòñ 
àòðîôè÷åñêèé î÷àã (ðóáåö), ÷òî óêàçûâàåò íà ýôôåêòèâíîñòü ÔÄÒ â ëå÷åíèè ÑÍÌ.

Ïðèìåð 2
Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âëè íè  ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè è

òðàíñêëåðàëüíîé êîàãóë öèè äèîäíûì ëàçåðîì öèëèàðíîãî òåëà íà óðîâåíü âíóòðèãëàçíîãî
äàâëåíè . Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà êðîëèêàõ ïîðîäû øèíøèëëà, êîòîðûå áûëè
ðàçäåëåíû íà 2 ãðóïïû. Â ïåðâîé ãðóïïå ïðîâîäèëàñü ÔÄÒ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà è ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà íà îñíîâå êîìïîçèöèè ïðîèçâîäíûõ äè-,
òðè- è òåòðà-ñóëüôîôòàëîöèàíèíîâ îêñèàëþìèíè . Ôîòîñåíñèáèëèçàòîð â äîçå 0,3 ìã/êã
âåñà êðîëèêà ââîäèëñ  áîëþñíî, â óøíóþ âåíó, Ïîñëå ýòîãî íà ðàññòî íèè 2 ìì îò ëèìáà
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â îáëàñòè ïðîåêöèè öèëèàðíîãî òåëà áûëî ïðîâåäåíî îáëó÷åíèå ëàçåðîì ñ äëèíîé âîëíû
669 íì è ìîùíîñòüþ 200 ìÂò ïðè äèàìåòðå ñâåòîâîãî ï òíà 200 ìêì (êîëè÷åñòâî
êîàãóë òîâ - 10). Âî âòîðîé ãðóïïå áûëà ïðîâåäåíà ëàçåðíà  êîàãóë öè  ñ äëèíîé âîëíû
669 íì, ìîùíîñòüþ 200 ìÂò, äèàìåòðîì ñâåòîâîãî ï òíà 200 ìêì, êîëè÷åñòâî êîàãóë òîâ
10 áåç ââåäåíè  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà. Èçìåðåíèå âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíè  ó âñåõ
æèâîòíûõ ïðîâîäèëîñü äî îáëó÷åíè  è ÷åðåç 5 ìèíóò, 3 ÷àñà, 7 ÷àñîâ, 24 ÷àñà, 48
÷àñîâ, 60 ÷àñîâ, 72 ÷àñà, 96 ÷àñîâ ïîñëå îáëó÷åíè .

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî ýêñïåðèìåíòà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1
Èçìåíåíèå âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíè  ïðè ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè è òðàíñêëåðàëüíîé êîàãóë öèè äèîäíûì ëàçåðîì öèëèàðíîãî òåëà.

Çíà÷åíèå ÂÃÄ (ïî
àêëàêîâó)
ìì ðò.ñò.

Äî
îáëó÷åíè 

×åðåç 5
ìèíóò

×åðåç 3
÷àñà

×åðåç 7
÷àñîâ

×åðåç
24
÷àñà

×åðåç 48
÷àñîâ

×åðåç 60
÷àñîâ

×åðåç 72
÷àñà

×åðåç 96
÷àñîâ

1 ãðóïïà 20 40 40 20 15 13 10 12 10-

2 ãðóïïà 22 38 35 28 18 16 17 17 15

Â îáåèõ ãðóïïàõ â òå÷åíèå ïåðâûõ ñåìè ÷àñîâ îòìå÷åíî ðåàêòèâíîå ïîâûøåíèå
âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíè . Çàòåì âíóòðèãëàçíîå äàâëåíèå ñíèæàåòñ , ïðè÷åì â ïåðâîé
ãðóïïå áîëåå çíà÷èòåëüíî, ÷åì âî âòîðîé. Ýòè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïîëîæèòåëüíîì ýôôåêòå ÔÄÒ â ëå÷åíèè ãëàóêîìû.

Ïðèìåð 3
Íà êðîëèêàõ ïîðîäû øèíøèëëà ñîçäàíà ìîäåëü íîâîîáðàçîâàííûõ ñîñóäîâ ðîãîâèöû

ïóòåì òðàâìàòè÷åñêîãî ïîâðåæäåíè  ýïèòåëè  è ñòðîìû ðîãîâèöû. Â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü â
öåíòðàëüíîé çîíå ðîãîâèöû êðîëèêà ñôîðìèðîâàëñ  î÷àã îêðóãëîé ôîðìû ñ íå÷åòêèìè
ãðàíèöàìè: äèàìåòð 8 ìì, ãëóáèíîé 2/3 ñòðîìû. Â î÷àãå èìåþòñ  íîâîîáðàçîâàííûå
ñîñóäû, ïèòàþùèé ñîñóä èäåò îò ëèìáà "íà 10 ÷àñàõ". Â çîíå ïðîõîæäåíè 
íîâîîáðàçîâàííûõ ñîñóäîâ íàáëþäàþòñ  ïîìóòíåíèå ñòðîìû è äåôåêòû ýïèòåëè 
(ôèã.6À). Â óøíóþ âåíó êðîëèêà áûë ââåäåí ðàñòâîð ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà íà îñíîâå
êîìïîçèöèè ïðîèçâîäíûõ äè-, òðè- è òåòðà-ñóëüôîôòàëîöèàíèíîâ îêñèàëþìèíè  â
êîíöåíòðàöèè 0,1 ìã/êã. ×åðåç 2 ñóòîê ïîñëå ââåäåíè  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà íà
ïðåäëàãàåìîì óñòðîéñòâå áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ôëóîðåñöåíöèè â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå 690-730 íì ïðè îáëó÷åíèè ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû 669 íì è
ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè 10 ìÂò/ñì2 â ï òíå äèàìåòðîì 1000 ìêì. Íîâîîáðàçîâàííûå ñîñóäû
ðîãîâèöû èíòåíñèâíî ôëóîðåñöèðîâàëè (ôèã.6Á). Ïðè ýòîì ôëóîðåñöåíöè  ñîñóäîâ
êîíúþíêòèâû è ðàäóæêè ãëàçà íå íàáëþäàëàñü, ñëåäîâàòåëüíî, êîíöåíòðàöè  ïðåïàðàòà â
íèõ áûëà íåâûñîêîé, à ðèñê èõ ôîòîäèíàìè÷åñêîãî ïîâðåæäåíè  - ìèíèìàëüíûé. Ïîñëå
ôëóîðåñöåíòíîé àíãèîãðàôèè áûëà ïðîâåäåíà ÔÄÒ. Äë  ýòîãî ïàòîëîãè÷åñêèé ó÷àñòîê
îáëó÷àëñ  ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû 669 íì è ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè 500
ìÂò/ñì2 â òå÷åíèå 100 ñåê, äèàìåòð ñâåòîâîãî ï òíà ñîñòàâë ë 1000 ìèêðîí. Íà âòîðûå
ñóòêè ïîñëå ïðîâåäåíè  ÔÄÒ áûëî îòìå÷åíî çàïóñòåâàíèå ñîñóäèñòîé ñåòè, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýôôåêòèâíîñòè ÔÄÒ â ëå÷åíèè íåîâàñêóë ðèçàöèè ðîãîâèöû.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî è ñïîñîá äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè
çàáîëåâàíèé ãëàç îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíè  ôëóîðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè è
ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè â ðàìêàõ îäíîé ëå÷åáíîé ïðîöåäóðû, ÷òî ïîâûøàåò
ýôôåêòèâíîñòü è óäîáñòâî ëå÷åíè  è ñíèæàåò âåðî òíîñòü ïîâðåæäåíè  çäîðîâûõ òêàíåé
ãëàçà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çàáîëåâàíèé ãëàç,

ñîäåðæàùåå îñâåòèòåëü, ìèêðîñêîï, ñíàáæåííûé âèäåîêàíàëîì, âêëþ÷àþùèì âèäåîêàìåðó
ôîðìèðîâàíè  öâåòíîãî èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà è ñèñòåìó îïòè÷åñêîãî
ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà ýòó âèäåîêàìåðó, âèäåîêàìåðó
ôîðìèðîâàíè  ôëóîðåñöåíòíîãî èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà è ñèñòåìó
îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà ýòó âèäåîêàìåðó,
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ñèñòåìó îòîáðàæåíè  âèäåîèíôîðìàöèè, îäèí èç âõîäîâ êîòîðîé ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
âèäåîêàìåðû ôîðìèðîâàíè  öâåòíîãî èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà, à äðóãîé -
ñ âûõîäîì âèäåîêàìåðû ôîðìèðîâàíè  ôëóîðåñöåíòíîãî èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî
ó÷àñòêà ãëàçà, ëàçåð è àäàïòåð, ôîêóñèðóþùèé èçëó÷åíèå ëàçåðà íà èññëåäóåìûé ó÷àñòîê
ãëàçà, ïðè÷åì äëèíà âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà ëåæèò â ïðåäåëàõ ñïåêòðàëüíîé ïîëîñû
ïîãëîùåíè  ââîäèìîãî îáúåêòó èññëåäîâàíè  ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî
ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà âèäåîêàìåðó ôîðìèðîâàíè 
ôëóîðåñöåíòíîãî èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà ñîäåðæèò ôèëüòð, íå
ïðîïóñêàþùèé îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí, ðàâíûìè è ìåíüøèìè äëèíû âîëíû
èçëó÷åíè  ëàçåðà, è ïðîïóñêàþùèé îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ñ äëèíàìè âîëí, ïðåâûøàþùèìè
äëèíó âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñâåòèòåëü è ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî
ïåðåíîñà èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà âèäåîêàìåðó ôîðìèðîâàíè 
öâåòíîãî èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà ñîäåðæàò ôèëüòðû ñ îòíîøåíèåì ìåæäó
çíà÷åíè ìè êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíè  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 400-640 íì è
çíà÷åíè ìè êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíè  íà äëèíàõ âîëí, ðàâíûõ è ïðåâûøàþùèõ äëèíó
âîëíû èçëó÷åíè  ëàçåðà, íå ìåíåå 103, ôèëüòð ñèñòåìû îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà
èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà íà âèäåîêàìåðó ôîðìèðîâàíè  ôëóîðåñöåíòíîãî
èçîáðàæåíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà èìååò îòíîøåíèå ìåæäó çíà÷åíè ìè
êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíè  â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå ôëóîðåñöåíöèè
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà è çíà÷åíè ìè êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíè  â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå ñ äëèíàìè âîëí, ïðåâûøàþùèìè çíà÷åíè  äëèí âîëí ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà
ôëóîðåñöåíöèè ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, íå ìåíåå 103, íà âûõîäå àäàïòåðà óñòàíîâëåí
ãîìîãåíèçèðóþùèé ýëåìåíò-ðàñøèðèòåëü ïó÷êà ñ âîçìîæíîñòüþ åãî óñòàíîâêè íà îñè
âûõîä ùåãî èç àäàïòåðà ïó÷êà è ñìåùåíè  ïåðïåíäèêóë ðíî îñè ïó÷êà.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ñèñòåìó óïðàâëåíè ,
âêëþ÷àþùóþ èíòåðôåéñ óïðàâëåíè  è âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû óñòðîéñòâà, áëîê
óïðàâëåíè  îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì àäàïòåðà, áëîê óïðàâëåíè  ëàçåðîì, áëîê êîððåêöèè,
âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà óïðàâëåíè  óâåëè÷åíèåì àäàïòåðà, à âûõîä - ñî
âõîäîì áëîêà óïðàâëåíè  ëàçåðîì, ïðè÷åì èíòåðôåéñ óïðàâëåíè  è âûáîðà ðåæèìà
ðàáîòû óñòðîéñòâà âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäà÷è êîìàíäû íà áëîê óïðàâëåíè 
îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì àäàïòåðà.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ýëåêòðîïðèâîä
ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-ðàñøèðèòåë  ïó÷êà, âõîä óïðàâëåíè  êîòîðûì ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì èíòåðôåéñà âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû è óïðàâëåíè .

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ñèñòåìó øóìîïîäàâëåíè , âõîä
êîòîðîé ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âèäåîêàìåðû ôîðìèðîâàíè  ôëóîðåñöåíòíîãî èçîáðàæåíè 
èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ãëàçà, à âûõîä - ñ äîïîëíèòåëüíûì âõîäîì ñèñòåìû îòîáðàæåíè 
âèäåîèíôîðìàöèè.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò â êà÷åñòâå ñèñòåìû
øóìîïîäàâëåíè  ñèñòåìó ìíîãîêàäðîâîãî íàêîïëåíè .

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ìíîãîêàäðîâîãî íàêîïëåíè 
ñîäåðæèò âõîäíîé áóôåð, ïåðâûé áëîê óìíîæåíè , âòîðîé áëîê óìíîæåíè , äâóõâõîäîâûé
ñóììàòîð, âûõîäíîé áóôåð, ñîåäèíåííûé ñ âûõîäîì ñèñòåìû, ÷åðåç êëþ÷ ñî âõîäîì
ñèñòåìû, âõîäíîé áóôåð, ïåðâûé áëîê óìíîæåíè , äâóõâõîäîâûé ñóììàòîð è âûõîäíîé
áóôåð ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî ìåæäó âõîäîì è âûõîäîì ñèñòåìû, âòîðîé áëîê
óìíîæåíè  âêëþ÷åí ìåæäó âûõîäîì è âòîðûì âõîäîì äâóõâõîäîâîãî ñóììàòîðà, ïðè÷åì
ñóììà êîýôôèöèåíòîâ óìíîæåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî áëîêîâ óìíîæåíè  ðàâíà åäèíèöå.

7. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-ðàñøèðèòåë  ïó÷êà èñïîëüçîâàíà ðàññåèâàþùà  ëèíçà ñ
îïòè÷åñêîé ñèëîé 3-4 ì-1.

8. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
ãîìîãåíèçèðóþùåãî ýëåìåíòà-ðàñøèðèòåë  ïó÷êà èñïîëüçîâàíà ñâåòîâîäíà  ïëàñòèíà
òîëùèíîé 2-20 ìì.
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9. Ñïîñîá äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè çàáîëåâàíèé ãëàç ïóòåì ââåäåíè  â
îðãàíèçì ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà, ïðîâåäåíè  äèàãíîñòè÷åñêîãî îáñëåäîâàíè  ïîñðåäñòâîì
îáëó÷åíè  èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà âîçáóæäàþùèì èçëó÷åíèåì è êîíòðîë  ðàñïðåäåëåíè  ïî
èññëåäóåìîìó ó÷àñòêó èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè è òåðàïåâòè÷åñêîãî îáëó÷åíè 
ó÷àñòêà ñ ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòüþ ôëóîðåñöåíöèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë 
ïðîâåäåíè  äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè èñïîëüçóþò óñòðîéñòâî ïî ï.1, â
êà÷åñòâå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà èñïîëüçóþò êîìïîçèöèþ, ñîäåðæàùóþ äè-, òðè- è òåòðà-
ñóëüôîôòàëîöèàíèíîâ îêñèàëþìèíè , äëèíó âîëíû ëàçåðà âûáèðàþò â ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå 667-672 íì, äèàãíîñòèêó îñóùåñòâë þò ïî êàðòèíå ðàñïðåäåëåíè 
èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 690-730 íì ïðè îáëó÷åíèè
ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì óñòðîéñòâà, à çàòåì ïðîâîä ò òåðàïåâòè÷åñêîå îáëó÷åíèå ó÷àñòêà ñ
ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòüþ ôëóîðåñöåíöèè ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì óñòðîéñòâà.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíòðîëü ðåçóëüòàòîâ ÔÄÒ îñóùåñòâë þò ïî
îñòàòî÷íîé ôëóîðåñöåíöèè è ïðè íåîáõîäèìîñòè îñóùåñòâë þò äîïîëíèòåëüíóþ ÔÄÒ
ó÷àñòêà ñ îñòàòî÷íîé ôëóîðåñöåíöèåé.
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