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ïðîòèâîàýðîçîëüíûì ôèëüòðîì è íèæíåé ñåòêîé
ïîìåùåí äîïîëíèòåëüíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà äë 
ïîãëîùåíè  è îáåçâðåæèâàíè  îðãàíè÷åñêèõ ïàðîâ,
ñåðîñîäåðæàùèõ è äðóãèõ êèñëûõ ãàçîâ, à â

ãîðëîâèíå çàêðåïëåí ñúåìíûé êëàïàí âäîõà.
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(57) Abstract: 
FIELD: air purification equipment,

particularly to remove hazardous vapor and
aerosol from air.

SUBSTANCE: filter has cylindrical body with
head which connects filter to mask, dust plug,
charge member, upper and lower nets to connect
charge member, aerosol filter and bottom with
inlet orifice. Charge arranged between upper and
lower nets provides carbon monoxide removal from
air. Additional catalyst layer which sorbs and
neutralizes organic vapor, sulfur-containing and
other acid vapors is arranged between aerosol
filter and lower net. Breathing valve is
detachably secured in the neck.

EFFECT: increased air cleaning quality and

service life of the filter, improved operational reliability.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñðåäñòâ î÷èñòêè âîçäóõà, â ÷àñòíîñòè ê
ïðîòèâîãàçîâîé òåõíèêå, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  î÷èñòêè âîçäóõà îò ïàðîâ è
àýðîçîëåé âðåäíûõ âåùåñòâ.

Èçâåñòíû ïðîòèâîãàçîâûå ôèëüòðû, øèõòà êîòîðûõ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ñëîåâ
ïîãëîòèòåëåé (ïîëèíîìíûå ôèëüòðû) è çàùèùàåò îò âðåäíûõ ãàçîâ è ïàðîâ ðàçëè÷íîé
õèìè÷åñêîé ïðèðîäû:

îðãàíè÷åñêèå ãàçû è ïàðû - êèñëûå ãàçû è ïàðû, àììèàê, ìîíîîêñèä óãëåðîäà è
íèòðîçíûå ãàçû è ò.ä. (ñì. êàòàëîã ôèðìû MSA AUER Minnijuide 2002/2003). Äàííûå
ïðîòèâîãàçîâûå ôèëüòðû íå ìîãóò çàùèòèòü îäíîâðåìåííî îò òàêèõ ñî÷åòàíèé, êàê
îðãàíè÷åñêèå ãàçû è ïàðû - êèñëûå ãàçû è ïàðû - ìîíîîêñèä óãëåðîäà - äûì è äðóãèå
àýðîçîëè, ò.å. íå îáëàäàþò ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòüþ.

Èçâåñòåí ïðîòèâîãàçîâûé ôèëüòð, ñîäåðæàùèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ ãîðëîâèíîé äë 
ïðèñîåäèíåíè  ôèëüòðà ê ìàñêå, øèõòîâóþ ÷àñòü, ýëåìåíòû êðåïëåíè  øèõòû, äíî ñ
âõîäíûì îòâåðñòèåì (ñì. ïàò. ÔÐÃ ¹ 3507486, êë. À 62 Â 23/02 04.09.1986).

Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî ïðîòèâîãàçîâîãî ôèëüòðà  âë åòñ  òî, ÷òî ðàñïîëîæåíèå
êàòàëèçàòîðà òèïà ãîïêàëèò è êàòàëèçàòîðà Pt - ãðóïïû â åäèíîì ñëîå, çàôèêñèðîâàííîì
äâóì  ñåòêàìè, ïðèâîäèò êàê ê íåñòàáèëüíûì ïîêàçàòåë ì ñîïðîòèâëåíè  è äèíàìè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ïî öåëåâûì êîìïîíåíòàì, òàê è ê íèçêîé óñòîé÷èâîñòè øèõòîâîé ÷àñòè òàêèõ
ðàçìåðîâ ê âîçäåéñòâèþ óäàðíûõ íàãðóçîê. Âìåñòå ñ òåì, îòñóòñòâèå ïðîòèâîàýðîçîëüíîãî
ôèëüòðà ñïîñîáíî ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ çàáëîêèðîâàòü ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó ôèëüòðà â
óñëîâè õ çàäûìëåíè .

Èçâåñòíà òàêæå ïîãëîùàþùà  êîðîáêà, ñîäåðæàùà  öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ
ãîðëîâèíîé äë  ïðèñîåäèíåíè  ê ìàñêå, è äíî ñ âõîäíûì îòâåðñòèåì, ìíîãîñëîéíóþ
øèõòîâóþ ÷àñòü, ñîñòî ùóþ èç êàòàëèçàòîðà, ïîãëîòèòåë -îñóøèòåë  è ãîïêàëèòà, ñåòêè
äë  ðàçäåëåíè  ñëîåâ øèõòû (ñì. ïàò. Ðîññèè RU ¹ 2111028 C1, ïðèîðèòåò îò 18.09.1996).

Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîé ïîãëîùàþùåé êîðîáêè  âë åòñ  ìàëîå âðåì 
çàùèòíîãî äåéñòâè  ïî òàêèì âðåäíûì ïðèìåñ ì, êàê ìîíîîêñèä óãëåðîäà (íå âûøå 55
ìèíóò ïðè âûñîêèõ êîíöåíòðàöè õ 6200 ìã/ì3 è íåñêîëüêî ìèíóò ïðè êîíöåíòðàöè õ äî 100
ìã/ì3, ò.å. äî 5 ÏÄÊ), à òàêæå îòñóòñòâèå ïðîòèâîàýðîçîëüíîãî ôèëüòðà, ÷òî
ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü çàùèòû îò âðåäíûõ ïðèìåñåé, ò.ê. îòñóòñòâèå
ïðîòèâîàýðîçîëüíîãî ôèëüòðà ñòàíîâèòñ  îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïîëíîãî áëîêèðîâàíè 
ðàáîòû ïîãëîòèòåëåé â óñëîâè õ çàäûìëåíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëîæåííîìó ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó
ðåçóëüòàòó  âë åòñ  ïðîòèâîãàçîâûé ôèëüòð, ñîäåðæàùèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ
ãîðëîâèíîé äë  ïðèñîåäèíåíè  ôèëüòðà ê ìàñêå, øèõòîâóþ ÷àñòü, ñîñòî ùóþ èç ñëîåâ
ãîïêàëèòà è îñóøèòåë , ñëîé èç ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà, ñåòêè âåðõíþþ è íèæíþþ äë 
êðåïëåíè  øèõòîâîé ÷àñòè, äíî ñ âõîäíûì îòâåðñòèåì (ñì. ïàò. ÔÐÃ ¹ 2316278, êë. À 62
Â 19/00, 24.11.1977 ã.).

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî óñòðîéñòâà  âë þòñ  íåçíà÷èòåëüíîå âðåì  çàùèòíîãî äåéñòâè 
ïî ìîíîîêñèäó óãëåðîäà ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöè õ äî 5 ÏÄÊ, à òàêæå òî, ÷òî ñëîé
îñóøèòåë , êîòîðûé ïðèìåí åòñ  â óêàçàííîì ïðîòîòèïå, íå  âë åòñ  ïîãëîòèòåëåì êèñëûõ
ãàçîâ, òàêèõ êàê ñåðîâîäîðîä, äèîêñèä ñåðû è ò.ï., ñïîñîáíûõ âûâåñòè èç ñòðî  ñëîé
êàòàëèçàòîðà; îòñóòñòâèå çàùèòû ãîïêàëèòà, ïðèìåí åìîãî â óêàçàííîì óñòðîéñòâå â
êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà, îò îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ÷àñòî ïðèñóòñòâóþùèõ â ïðîìûøëåííûõ
ïîìåùåíè õ â àâàðèéíûõ ñèòóàöè õ, ïðè ïîïàäàíèè ïîñëåäíèõ íà ãîïêàëèò, ìîæåò
ïðèâåñòè ê ðåçêîìó ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû âäûõàåìîãî âîçäóõà äî íåäîïóñòèìûõ
ïðåäåëîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ê îæîãó ëåãêèõ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ïðèäàíèè ïðîòèâîãàçîâîìó ôèëüòðó
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòè, â ïîâûøåíèè êà÷åñòâà î÷èñòêè âîçäóõà ïðîòèâîãàçîâûì
ôèëüòðîì, óâåëè÷åíèè ðåñóðñà åãî ðàáîòû è íàäåæíîñòè â ýêñïëóàòàöèè.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò -äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ïîëèíîìíîì ïðîòèâîãàçîâîì
ôèëüòðå, ñîäåðæàùåì öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ ãîðëîâèíîé äë  ïðèñîåäèíåíè  ôèëüòðà ê
ìàñêå, ïðîòèâîïûëåâîé òàìïîí, øèõòîâóþ ÷àñòü, ñåòêè âåðõíþþ è íèæíþþ äë  êðåïëåíè 
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øèõòîâîé ÷àñòè, ïðîòèâîàýðîçîëüíûé ôèëüòð, äíî ñ âõîäíûì îòâåðñòèåì, ìåæäó âåðõíåé è
íèæíåé ñåòêàìè íàõîäèòñ  øèõòà, ïîçâîë þùà  ïðîâîäèòü î÷èñòêó âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà
óãëåðîäà, ìåæäó ïðîòèâîàýðîçîëüíûì ôèëüòðîì è íèæíåé ñåòêîé ââîäèòñ 
äîïîëíèòåëüíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà äë  ïîãëîùåíè  è îáåçâðåæèâàíè  îðãàíè÷åñêèõ
ïàðîâ, ñåðîñîäåðæàùèõ è äðóãèõ êèñëûõ ãàçîâ, à â ãîðëîâèíå êðåïèòñ  ñúåìíûé êëàïàí
âäîõà. Â êà÷åñòâå øèõòû äë  î÷èñòêè âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà óãëåðîäà èñïîëüçóåòñ 
êàòàëèçàòîð, ñîäåðæàùèé íàíåñåííûå íà ïîðèñòûé íîñèòåëü ñîëü ïàëëàäè  è
ïðîìîòèðóþùèå äîáàâêè ïðè ñîäåðæàíèè ñîëè ïàëëàäè  0,7-2,5 ìàñ.%. Äëèíà ñëî 
êàòàëèçàòîðà äë  î÷èñòêè âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà óãëåðîäà îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó
äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:7÷15. Äîïîëíèòåëüíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà ïîãëîùåíè  è
îáåçâðåæèâàíè  îðãàíè÷åñêèõ ïàðîâ, ñåðîñîäåðæàùèõ è äðóãèõ êèñëûõ ãàçîâ âûïîëíåí èç
âîëîêíèñòîãî óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà ñ íàíåñåííûì íà íåãî ôòàëîöèàíèíîâûì êîìïëåêñîì
ìåòàëëà ïåðåõîäíîé ãðóïïû, à äëèíà ñëî  îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó äèàìåòðó êîðïóñà
ôèëüòðà êàê 1:10,5÷35. Ïðîòèâîàýðîçîëüíûé ôèëüòð èçãîòàâëèâàåòñ  èç ïîëèìåðíûõ
ôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå âîëîêîí ñîïîëèìåðà ñòèðîëà ñ àêðèëîíèòðèëîì èëè
ñòèðîëà ñ àêðèëîíèòðèëîì è ìåòèëìåòàêðèëàòîì, èëè èç âîëîêîí ïîëèñóëüôîíà ñ
êîíöåíòðè÷åñêè ðàñïîëîæåííûìè ñêëàäêàìè, à âûñîòà ïðîòèâîàýðîçîëüíîãî ôèëüòðà
îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:4,77÷5,83.

Îòëè÷èå ïðåäëîæåííîãî óñòðîéñòâà îò èçâåñòíîãî çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ìåæäó âåðõíåé
è íèæíåé ñåòêàìè íàõîäèòñ  øèõòà, ïîçâîë þùà  ïðîâîäèòü î÷èñòêó âîçäóõà îò
ìîíîîêñèäà óãëåðîäà; ìåæäó ïðîòèâîàýðîçîëüíûì ôèëüòðîì è íèæíåé ñåòêîé ââîäèòñ 
äîïîëíèòåëüíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà äë  ïîãëîùåíè  è îáåçâðåæèâàíè  îðãàíè÷åñêèõ
ïàðîâ, ñåðîñîäåðæàùèõ è äðóãèõ êèñëûõ ãàçîâ, à â ãîðëîâèíå êðåïèòñ  ñúåìíûé êëàïàí
âäîõà; â êà÷åñòâå øèõòû äë  î÷èñòêè âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà óãëåðîäà èñïîëüçóåòñ 
êàòàëèçàòîð, ñîäåðæàùèé íàíåñåííûå íà ïîðèñòûé íîñèòåëü ñîëü ïàëëàäè  è
ïðîìîòèðóþùèå äîáàâêè ïðè ñîäåðæàíèè ñîëè ïàëëàäè  0,7-2,5 ìàñ.%; äëèíà ñëî 
êàòàëèçàòîðà äë  î÷èñòêè âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà óãëåðîäà îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó
äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:7÷15; äîïîëíèòåëüíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà ïîãëîùåíè  è
îáåçâðåæèâàíè  îðãàíè÷åñêèõ ïàðîâ, ñåðîñîäåðæàùèõ è äðóãèõ êèñëûõ ãàçîâ âûïîëíåí èç
âîëîêíèñòîãî óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà ñ íàíåñåííûì íà íåãî ôòàëîöèàíèíîâûì êîìïëåêñîì
ìåòàëëà ïåðåõîäíîé ãðóïïû, à äëèíà äîïîëíèòåëüíîãî ñëî  îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó
äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:10,5÷35; ïðîòèâîàýðîçîëüíûé ôèëüòð èçãîòàâëèâàåòñ  èç
ïîëèìåðíûõ ôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå âîëîêîí ñîïîëèìåðà ñòèðîëà ñ
àêðèëîíèòðèëîì èëè ñòèðîëà ñ àêðèëîíèòðèëîì è ìåòèëìåòàêðèëàòîì èëè èç âîëîêîí
ïîëèñóëüôîíà ñ êîíöåíòðè÷åñêè ðàñïîëîæåííûìè ñêëàäêàìè, à âûñîòà
ïðîòèâîàýðîçîëüíîãî ôèëüòðà îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:
4,77÷5,83.

Èñïîëüçîâàíèå óêàçàííûõ ïðèçíàêîâ â ïðåäëîæåííîì óñòðîéñòâå ïîçâîë åò äîñòè÷ü
âûñîêîãî êà÷åñòâà è ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè âîçäóõà, ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ýêñïëóàòàöèè
èçäåëèé â ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöè õ è óâåëè÷èòü ðåñóðñ ðàáîòû, ýòî ñòàíîâèòñ 
âîçìîæíûì çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé ñåòêàìè íàõîäèòñ  øèõòà,
ïîçâîë þùà  ïðîâîäèòü î÷èñòêó âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà óãëåðîäà, ìåæäó
ïðîòèâîàýðîçîëüíûì ôèëüòðîì è íèæíåé ñåòêîé ââîäèòñ  äîïîëíèòåëüíûé ñëîé
êàòàëèçàòîðà äë  ïîãëîùåíè  è îáåçâðåæèâàíè  îðãàíè÷åñêèõ ïàðîâ, ñåðîñîäåðæàùèõ è
äðóãèõ êèñëûõ ãàçîâ, à â ãîðëîâèíå êðåïèòñ  ñúåìíûé êëàïàí âäîõà; â êà÷åñòâå øèõòû
äë  î÷èñòêè âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà óãëåðîäà èñïîëüçóåòñ  êàòàëèçàòîð, ñîäåðæàùèé
íàíåñåííóþ íà ïîðèñòûé íîñèòåëü ñîëü ïàëëàäè  è ïðîìîòèðóþùèå äîáàâêè ïðè
ñîäåðæàíèè ñîëè ïàëëàäè  0,7÷2,5 ìàñ.%; äëèíà ñëî  êàòàëèçàòîðà äë  î÷èñòêè âîçäóõà
îò ìîíîîêñèäà óãëåðîäà îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:7÷15;
äîïîëíèòåëüíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà ïîãëîùåíè  è îáåçâðåæèâàíè  îðãàíè÷åñêèõ ïàðîâ,
ñåðîñîäåðæàùèõ è äðóãèõ êèñëûõ ãàçîâ âûïîëíåí èç âîëîêíèñòîãî óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà ñ
íàíåñåííûì íà íåãî ôòàëîöèàíèíîâûì êîìïëåêñîì ìåòàëëà ïåðåõîäíîé ãðóïïû, à äëèíà
äîïîëíèòåëüíîãî ñëî  îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:10,5÷35;
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ïðîòèâîàýðîçîëüíûé ôèëüòð èçãîòàâëèâàåòñ  èç ïîëèìåðíûõ ôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ íà
îñíîâå âîëîêîí ñîïîëèìåðà ñòèðîëà ñ àêðèëîíèòðèëîì èëè ñòèðîëà ñ àêðèëîíèòðèëîì è
ìåòèëìåòàêðèëàòîì èëè èç âîëîêîí ïîëèñóëüôîíà ñ êîíöåíòðè÷åñêè ðàñïîëîæåííûìè
ñêëàäêàìè, à âûñîòà ïðîòèâîàýðîçîëüíîãî ôèëüòðà îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó äèàìåòðó
êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:4,77÷5,83.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå
íà ôèã.1 ïðèâåäåí îáùèé âèä ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî ïîëèíîìíîãî ïðîòèâîãàçîâîãî

ôèëüòðà;
íà ôèã.2 - çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè âîçäóõà ïî ìîíîîêñèäó óãëåðîäà îò

âåëè÷èíû ñîîòíîøåíè  ìåæäó ñîäåðæàíèåì ñîëè ïàëëàäè  è ïîðèñòîãî íîñèòåë  ñ
ïðîìîòèðóþùåé äîáàâêîé â êàòàëèçàòîðå (ìàñ.%);

íà ôèã.3 - çàâèñèìîñòü âðåìåíè çàùèòíîãî äåéñòâè  ïî ìîíîîêñèäó óãëåðîäà îò
âåëè÷èíû ñîîòíîøåíè  ìåæäó äëèíîé ñëî  øèõòû è âíóòðåííèì äèàìåòðîì êîðïóñà
ôèëüòðà ;

íà ôèã.4 - çàâèñèìîñòü âðåìåíè çàùèòíîãî äåéñòâè  ïî ñåðîâîäîðîäó îò âåëè÷èíû
ñîîòíîøåíè  ìåæäó äëèíîé äîïîëíèòåëüíîãî ñëî  êàòàëèçàòîðà è âíóòðåííèì äèàìåòðîì
êîðïóñà ôèëüòðà ;

íà ôèã.5 - çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâëåíè  è êîýôôèöèåíòà ïðîíèöàåìîñòè
ïðîòèâîàýðîçîëüíîãî ôèëüòðà îò ñîîòíîøåíè  ìåæäó âûñîòîé ñêëàäêè ôèëüòðà è
âíóòðåííèì äèàìåòðîì êîðïóñà ôèëüòðà .

Ïðåäëîæåííûé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ïîëèíîìíûé ïðîòèâîãàçîâûé ôèëüòð (ôèã.1)
âêëþ÷àåò öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 1 ñ ãîðëîâèíîé 2 äë  ïðèñîåäèíåíè  ôèëüòðà ê ìàñêå,
ïðîòèâîïûëåâîé òàìïîí 3, øèõòîâóþ ÷àñòü 4, ñåòêè âåðõíþþ 5 è íèæíþþ 6 äë  êðåïëåíè 
øèõòîâîé ÷àñòè, ïðîòèâîàýðîçîëüíûé ôèëüòð 7, äíî 8 ñ âõîäíûì îòâåðñòèåì, ìåæäó
ïðîòèâîàýðîçîëüíûì ôèëüòðîì 7 è íèæíåé ñåòêîé 6 ââîäèòñ  äîïîëíèòåëüíûé ñëîé
êàòàëèçàòîðà 9, âûïîëíåííûé èç âîëîêíèñòîãî óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà; â ãîðëîâèíå 2
êðåïèòñ  ñúåìíûé êëàïàí âäîõà 10.

Ïðîòèâîãàçîâûé ôèëüòð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè âäîõå çàãð çíåííûé âîçäóõ
÷åðåç îòâåðñòèå â äíå 8 ïîñòóïàåò â ïðîòèâîãàçîâûé ôèëüòð. Ïðîéä  ïîñëåäîâàòåëüíî
÷åðåç ïðîòèâîàýðîçîëüíûé ôèëüòð 7, äîïîëíèòåëüíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà 9, âûïîëíåííûé
èç âîëîêíèñòîãî óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà ñ íàíåñåííûì íà íåãî ôòàëîöèàíèíîâûì
êîìïëåêñîì ìåòàëëà ïåðåõîäíîé ãðóïïû, à òàêæå ÷åðåç ñëîé øèõòû 4, çàêðåïëåííîé
âåðõíåé 5 è íèæíåé 6 ñåòêàìè, è ïðîòèâîïûëåâîé òàìïîí, âîçäóõ î÷èùàåòñ  è ÷åðåç
ãîðëîâèíó 2 ñî ñúåìíûì êëàïàíîì 10 ïîñòóïàåò â ïîäìàñî÷íîå ïðîñòðàíñòâî è
èñïîëüçóåòñ  äë  äûõàíè .

Äë  ïðèäàíè  ïðîòèâîãàçîâîìó ôèëüòðó ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòè, ïîâûøåíè  êà÷åñòâà è
ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè âîçäóõà ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöè õ âðåäíûõ âåùåñòâ (äî 5 ÏÄÊ),
óâåëè÷åíè  ðåñóðñà ðàáîòû ôèëüòðà è ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè â åãî ðàáîòå ìåæäó âåðõíåé
è íèæíåé ñåòêàìè íàõîäèòñ  øèõòà, ïîçâîë þùà  ïðîâîäèòü î÷èñòêó âîçäóõà îò
ìîíîîêñèäà óãëåðîäà; ìåæäó ïðîòèâîàýðîçîëüíûì ôèëüòðîì è íèæíåé ñåòêîé ââîäèòñ 
äîïîëíèòåëüíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà äë  ïîãëîùåíè  è îáåçâðåæèâàíè  îðãàíè÷åñêèõ
ïàðîâ, ñåðîñîäåðæàùèõ è äðóãèõ êèñëûõ ãàçîâ, à â ãîðëîâèíå êðåïèòñ  ñúåìíûé êëàïàí
âäîõà; â êà÷åñòâå øèõòû äë  î÷èñòêè âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà óãëåðîäà èñïîëüçóåòñ 
êàòàëèçàòîð, ñîäåðæàùèé íàíåñåííûå íà ïîðèñòûé íîñèòåëü ñîëü ïàëëàäè  è
ïðîìîòèðóþùèå äîáàâêè ïðè ñîäåðæàíèè ñîëè ïàëëàäè  0,7÷2,5 ìàñ.%; äëèíà ñëî 
êàòàëèçàòîðà äë  î÷èñòêè âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà óãëåðîäà îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó
äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:7÷15; äîïîëíèòåëüíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà ïîãëîùåíè  è
îáåçâðåæèâàíè  îðãàíè÷åñêèõ ïàðîâ, ñåðîñîäåðæàùèõ è äðóãèõ êèñëûõ ãàçîâ âûïîëíåí èç
âîëîêíèñòîãî óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà ñ íàíåñåííûì íà íåãî ôòàëîöèàíèíîâûì êîìïëåêñîì
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ìåòàëëà ïåðåõîäíîé ãðóïïû ïðè îòíîøåíèè äëèíû äîïîëíèòåëüíîãî ñëî  ê âíóòðåííåìó
äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:10,5÷35; ïðîòèâîàýðîçîëüíûé ôèëüòð èçãîòàâëèâàåòñ  èç
ïîëèìåðíûõ ôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå âîëîêîí ñîïîëèìåðà ñòèðîëà ñ
àêðèëîíèòðèëîì èëè ñòèðîëà ñ àêðèëîíèòðèëîì è ìåòèëìåòàêðèëàòîì èëè èç âîëîêîí
ïîëèñóëüôîíà ñ êîíöåíòðè÷åñêè ðàñïîëîæåííûìè ñêëàäêàìè, à âûñîòà
ïðîòèâîàýðîçîëüíîãî ôèëüòðà îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:
4,77÷5,83.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè âîçäóõà ïî ìîíîîêñèäó óãëåðîäà
(ÑÎ) îò âåëè÷èíû ñîîòíîøåíè  ìåæäó ñîäåðæàíèåì ñîëè ïàëëàäè  è ïîðèñòîãî íîñèòåë  ñ
ïðîìîòèðóþùåé äîáàâêîé â êàòàëèçàòîðå, ïóíêòèðíîé ëèíèåé îáîçíà÷åíà ìèíèìàëüíî
äîïóñòèìà  ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè âîçäóõà ïðè äîñòèæåíèè íà âûõîäå èç ôèëüòðà
ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè.

Óñëîâè  èñïûòàíèé:

υ=0,33 ë/ìèí ñì2 - ñêîðîñòü ãàçîâîçäóøíîãî ïîòîêà;
t°=20±5% C - òåìïåðàòóðà;

ϕ=75% - îòíîñèòåëüíà  âëàæíîñòü âîçäóõà;
ñî=5 ÏÄÊ - íà÷àëüíà  êîíöåíòðàöè  ÑÎ (0,1 ìã/ë)
ñê=1 ÏÄÊ - êîíå÷íà  êîíöåíòðàöè  ÑÎ (0,02 ìã/ë) íà âûõîäå èç ôèëüòðà.
Èç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ ñëåäóåò, ÷òî ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì ñîäåðæàíèåì ñîëè

ïàëëàäè  äë  äîñòèæåíè  çàäàííîé ýôôåêòèâíîñòè  âë åòñ  âåëè÷èíà 0,7 ìàñ.%, êîòîðà 
ïîçâîë åò ïðîâîäèòü ýôôåêòèâíóþ î÷èñòêó âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà óãëåðîäà âî âñåì
èíòåðâàëå ñîîòíîøåíèé ìåæäó âíóòðåííèì äèàìåòðîì êîðïóñà ôèëüòðà è äëèíîé ñëî 
øèõòû; ïðèìåíåíèå áîëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ñîëè ïàëëàäè  â êàòàëèçàòîðå
íåöåëåñîîáðàçíî ïî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíè ì.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü âðåìåíè çàùèòíîãî äåéñòâè  ïî ìîíîîêñèäó óãëåðîäà è
ñîïðîòèâëåíè  øèõòû îò âåëè÷èíû ñîîòíîøåíè  ìåæäó äëèíîé ñëî  øèõòû è âíóòðåííèì
äèàìåòðîì êîðïóñà ôèëüòðà . Ãîðèçîíòàëüíûìè ïóíêòèðíûìè ëèíè ìè îáîçíà÷åíû

òðåáîâàíè  íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ïî ñîïðîòèâëåíèþ è âðåì  çàùèòíîãî
äåéñòâè  ïî ìîíîîêñèäó óãëåðîäà ïðè 5 ÏÄÊ ó ïðîòîòèïà.

Óñëîâè  èñïûòàíèé:

υ=0,33 ë/ìèí ñì2 - ñêîðîñòü ãàçîâîçäóøíîãî ïîòîêà;
t°=20±5% C - òåìïåðàòóðà;

ϕ=75% - îòíîñèòåëüíà  âëàæíîñòü âîçäóõà;
ñî=5 ÏÄÊ - íà÷àëüíà  êîíöåíòðàöè  ÑÎ (0,1 ìã/ë);
ñê=1 ÏÄÊ - êîíå÷íà  êîíöåíòðàöè  ÑÎ íà âûõîäå èç ôèëüòðà (0,02 ìã/ë).
Èç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ ñëåäóåò, ÷òî ïðè ñîîòíîøåíèè ìåæäó äëèíîé ñëî  øèõòû

è âíóòðåííèì äèàìåòðîì êîðïóñà ôèëüòðà , âðåì  çàùèòíîãî äåéñòâè 

ïðîòèâîãàçîâîãî ôèëüòðà óìåíüøàåòñ  íèæå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ âåëè÷èí. Ýòî ìîæåò
ïðîèñõîäèòü èç-çà òîãî, ÷òî èç-çà ìàëîé äëèíû ðàáîòàþùåãî ñëî  ñóùåñòâåííî
óìåíüøàåòñ  âðåì  êîíòàêòà âîçäóõà, ñîäåðæàùåãî ìîíîîêñèä óãëåðîäà ñ øèõòîé, è
ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè îïóñêàåòñ  íèæå äîïóñòèìîãî ïðåäåëà.

Â òî æå âðåì  óâåëè÷åíèå ñëî  øèõòû âëå÷åò çà ñîáîé ïîâûøåíèå ñîïðîòèâëåíè 
ïîòîêà âîçäóõà, êîòîðîå ïðè ïðåâûøàåò äîïóñòèìûå ïðåäåëû.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ,
ïðèâåäåííûå íà ôèã.4, ïîêàçûâàþùèå çàâèñèìîñòü âðåìåíè çàùèòíîãî äåéñòâè  ïî
ñåðîâîäîðîäó è ñîïðîòèâëåíè  ïîòîêó âîçäóõà ñëî  êàòàëèçàòîðà îò âåëè÷èíû
ñîîòíîøåíè  ìåæäó äëèíîé äîïîëíèòåëüíîãî ñëî  êàòàëèçàòîðà è âíóòðåííèì äèàìåòðîì
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êîðïóñà ôèëüòðà .

Â ýòîì ñëó÷àå âðåì  çàùèòíîãî äåéñòâè  ñòàíîâèòñ  ìåíüøå íîðìàòèâíîãî ïðè
, ò.å. ïðè íèçêèõ çíà÷åíè õ äëèíû ñëî  êàòàëèçàòîðà è â òî æå âðåì 

ñîïðîòèâëåíèå âîçðàñòàåò ïðè .

Íà ôèã.5 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ, ïîêàçûâàþùèå çàâèñèìîñòü
êîýôôèöèåíòà ïðîíèöàåìîñòè ïî ñòàíäàðòíîìó ìàñë íîìó òóìàíó (Êñìò) è ñîïðîòèâëåíè 
ïðîòèâîàýðîçîëüíîãî ôèëüòðà îò ñîîòíîøåíè  ìåæäó âûñîòîé ñêëàäîê ôèëüòðà è
âíóòðåííèì äèàìåòðîì êîðïóñà ôèëüòðà .

Ãîðèçîíòàëüíûìè ïóíêòèðíûìè ëèíè ìè îáîçíà÷åíû òðåáîâàíè  íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ê ôèëüòðàì òàêîãî êëàññà.

Êàê ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðè ñîîòíîøåíèè ìåæäó âûñîòîé ñêëàäîê è
âíóòðåííèì äèàìåòðîì êîðïóñà ôèëüòðà êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìîñòè

ôèëüòðà ïðåâûøàåò íîðìàòèâíûå ïîêàçàòåëè, ò.ê. íèçêèå ñêëàäêè - ýòî íåáîëüøà 
âåëè÷èíà ïîâåðõíîñòè ôèëüòðàöèè, ïîâûøåíèå óäåëüíîé ñêîðîñòè ÷åðåç ïîâåðõíîñòü
ôèëüòðà, à ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷åíèå âåðî òíîñòè ïðîñêîêà àýðîçîëåé.

Ñîïðîòèâëåíèå ôèëüòðà ïðè óìåíüøåíèè ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà ðàñòåò; ñ óâåëè÷åíèåì
âûñîòû ñêëàäîê ôèëüòðà ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ñîïðîòèâëåíè , íî äàëüíåéøåå
óâåëè÷åíèå âûñîòû ñêëàäîê ôèëüòðà ïðèâîäèò ê ìåäëåííîìó ðîñòó ñîïðîòèâëåíè 
âñëåäñòâèå ýôôåêòà "çàõëîïûâàíè " ñêëàäîê ôèëüòðà ïðè ïðîïóñêàíèè âîçäóõà ÷åðåç
ôèëüòðóþùóþ ïîâåðõíîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðîèñõîäèò ðîñò ñîïðîòèâëåíè  ôèëüòðà è

äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå âûñîòû ñêëàäîê íåöåëåñîîáðàçíî.
Äàííîå âûïîëíåíèå óñòðîéñòâà ïîçâîë åò äîñòè÷ü âûñîêîãî êà÷åñòâà î÷èñòêè âîçäóõà îò

âðåäíûõ ïðèìåñåé, óâåëè÷èòü ðåñóðñ åãî ðàáîòû ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöè õ ïðèìåñåé äî 5
ÏÄÊ è ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü åãî íàäåæíîñòü, à òàêæå ñíèçèòü ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó
âîçäóõà íà 40% è óìåíüøèòü ãàáàðèòíûé ðàçìåð ïî âûñîòå íà 15%.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ïîëèíîìíûé ïðîòèâîãàçîâûé ôèëüòð, ñîäåðæàùèé

öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ ãîðëîâèíîé äë  ïðèñîåäèíåíè  ôèëüòðà ê ìàñêå, ïðîòèâîïûëåâîé
òàìïîí, øèõòîâóþ ÷àñòü, ñåòêè âåðõíþþ è íèæíþþ äë  êðåïëåíè  øèõòîâîé ÷àñòè,
ïðîòèâîàýðîçîëüíûé ôèëüòð, äíî ñ âõîäíûì îòâåðñòèåì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåæäó
âåðõíåé è íèæíåé ñåòêàìè íàõîäèòñ  øèõòà, ïîçâîë þùà  ïðîâîäèòü î÷èñòêó âîçäóõà îò
ìîíîîêñèäà óãëåðîäà, ìåæäó ïðîòèâîàýðîçîëüíûì ôèëüòðîì è íèæíåé ñåòêîé ïîìåùåí
äîïîëíèòåëüíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà äë  ïîãëîùåíè  è îáåçâðåæèâàíè  îðãàíè÷åñêèõ
ïàðîâ, ñåðîñîäåðæàùèõ è äðóãèõ êèñëûõ ãàçîâ, à â ãîðëîâèíå çàêðåïëåí ñúåìíûé êëàïàí
âäîõà.

2. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ïîëèíîìíûé ïðîòèâîãàçîâûé ôèëüòð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî â êà÷åñòâå øèõòû äë  î÷èñòêè âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà óãëåðîäà èñïîëüçóþò
êàòàëèçàòîð, ñîäåðæàùèé íàíåñåííûå íà ïîðèñòûé íîñèòåëü ñîëü ïàëëàäè  è
ïðîìîòèðóþùèå äîáàâêè ïðè ñîäåðæàíèè ñîëè ïàëëàäè  0,7-2,5 ìàñ.%.

3. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ïîëèíîìíûé ïðîòèâîãàçîâûé ôèëüòð ïî ï. 1 èëè 2,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äëèíà ñëî  êàòàëèçàòîðà äë  î÷èñòêè âîçäóõà îò ìîíîîêñèäà
óãëåðîäà îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:7÷15.
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4. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ïîëèíîìíûé ïðîòèâîãàçîâûé ôèëüòð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà äë  ïîãëîùåíè  è îáåçâðåæèâàíè 
îðãàíè÷åñêèõ ïàðîâ, ñåðîñîäåðæàùèõ è äðóãèõ êèñëûõ ãàçîâ âûïîëíåí èç âîëîêíèñòîãî
óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà ñ íàíåñåííûì íà íåãî ôòàëîöèàíèíîâûì êîìïëåêñîì ìåòàëëà
ïåðåõîäíîé ãðóïïû, à äëèíà äîïîëíèòåëüíîãî ñëî  êàòàëèçàòîðà îòíîñèòñ  ê âíóòðåííåìó
äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:10,5÷35.

5. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ïîëèíîìíûé ïðîòèâîãàçîâûé ôèëüòð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî ïðîòèâîàýðîçîëüíûé ôèëüòð èçãîòîâëåí èç ïîëèìåðíûõ ôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ
íà îñíîâå âîëîêîí ñîïîëèìåðà ñòèðîëà ñ àêðèëîíèòðèëîì, èëè èç ñîïîëèìåðà ñòèðîëà ñ
àêðèëîíèòðèëîì è ìåòèëìåòàêðèëîì, èëè èç âîëîêîí ïîëèñóëüôîíà ñ êîíöåíòðè÷åñêè
ðàñïîëîæåííûìè ñêëàäêàìè, à âûñîòà ïðîòèâîàýðîçîëüíîãî ôèëüòðà îòíîñèòñ  ê
âíóòðåííåìó äèàìåòðó êîðïóñà ôèëüòðà êàê 1:4,77÷5,83.
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