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ñòðîèòåëüñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ñòðîèòåëüñòâå èëè ðåêîíñòðóêöèè óçëîâ
ïåðåñå÷åíèé â ðàçíûõ óðîâí õ àâòîìàãèñòðàëåé â
óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè.
Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà âêëþ÷àåò ïåðåñå÷åíèå â
÷åòûðåõ óðîâí õ êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè è
àâòîäîðîæíîé ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè,
ñîäåðæàùåå ýñòàêàäû, ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî
òèïà, ñúåçäû è âúåçäû. Íîâûì  âë åòñ  òî, ÷òî ïðè
âûïîëíåíèè ïåðåñå÷åíè  âíóòðèãîðîäñêîé
êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè è ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè
ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà ðàñïîëîæåí ïî
òðàññå êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè è ïðîõîäèò ïîä
ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëüþ, ïðè÷åì ïî êðàéíåé ìåðå

îäèí èç ñúåçäîâ âûïîëíåí íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
ñâîåé äëèíû ïðîõîä ùèì ïî âñåì óðîâí ì
ïåðåñå÷åíè . Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò,
îáåñïå÷èâàåìûé èçîáðåòåíèåì, ñîñòîèò â
ñîêðàùåíèè òðóäî- è ìàòåðèàëîçàòðàò è îáúåìîâ
çåìë íûõ ðàáîò ïðè âîçâåäåíèè òðàíñïîðòíîé
ðàçâ çêè â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè,
íàëè÷è  ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ
êîììóíèêàöèé, â òîì ÷èñëå òîííåëåé
ìåòðîïîëèòåíà è äîñòàòî÷íî áëèçêî
ðàñïîëîæåííûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé, ïðè
îäíîâðåìåííîì îáåñïå÷åíèè âîçìîæíîñòè
ïåðåðàñïðåäåëåíè  òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ,
èñêëþ÷åíèè çàòîðîâ íà àâòîäîðîãàõ, ïîâûøåíèè
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è áåçîïàñíîñòè äâèæåíè .
12 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(54) ROAD INTERCHANGE

(57) Abstract: 
FIELD: highway engineering. SUBSTANCE: road

interchange is used in erection and
reconstruction of crossover junctions at
different levels of highway under conditions of
close city development, presence of nearby
historical and architectural monuments, and
miscellaneous underground service lines including
subway tunnels and nearby railways and has
intersection of circular and radial motorways at
four levels, overpasses, tunnel-type underpass,
descents, and entrances. Novelty is that tunnel-
type underpass is arranged along route of
circular motorway under radial highway in the

course of erecting mentioned intersection; at
least one descent passes all levels of
intersection at different sections of its length.
EFFECT: reduced labor and material consumption,
scope of earth excavation; enhanced carrying
capacity and safety of traffic; eliminated
traffic congestions. 13 cl, 5 dwg
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RU 2 175 365 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äîðîæíîìó ñòðîèòåëüñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ñòðîèòåëüñòâå èëè ðåêîíñòðóêöèè â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè óçëîâ
ïåðåñå÷åíèé â ðàçíûõ óðîâí õ àâòîìàãèñòðàëåé.

Èçâåñòíà òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà, âêëþ÷àþùà  ïåðåñå÷åíèå àâòîäîðîã, ðàñïîëîæåííûõ â
ðàçíûõ óðîâí õ, äåâ òü ïóòåïðîâîäîâ, äåâ òü ìîñòîâ, ÷åòûðå ñúåçäà, ÷åòûðå ïåòëåâûõ
ó÷àñòêà ñ îáõîäîì öåíòðà ïåðåñå÷åíè  àâòîäîðîã ñïðàâà, ñâ çàííûõ ñ ïåðåñåêàþùèìèñ 
àâòîäîðîãàìè (ñì., íàïðèìåð, Áàáêîâ Â.Ô., Àíäðååâà Î.Â. Ïðîåêòèðîâàíèå àâòîìîáèëüíûõ
äîðîã, ÷. I, Ì.: Òðàíñïîðò, 1979 ã., ñ 262, ðèñ XIII 23à).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ðåøåíè , òðåáóþùåãî äë  ñâîåãî îñóùåñòâëåíè  äåâ òü
ìîñòîâ, ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè íàëè÷è  çíà÷èòåëüíûõ çåìåëüíûõ îòâîäîâ è áîëüøèõ
îáúåìîâ çåìë íûõ ðàáîò, ÷òî íåïðèåìëåìî â óñëîâè õ ïëîòíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè è íå
 âë åòñ  ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì.

Èçâåñòíà òàêæå òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà, âêëþ÷àþùà  ïåðåñå÷åíèå àâòîäîðîã,
ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ óðîâí õ, îáðàçóþùåå â ïëàíå ÷åòûðå ñåêòîðà, â êàæäîì èç
êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû êðèâîëèíåéíûé ëåâîïîâîðîòíûé ñúåçä è ïðàâîïîâîðîòíûé ñúåçä,
ïðèìûêàþùèå ê ïåðåñåêàþùèìñ  àâòîäîðîãàì, è ïóòåïðîâîä â öåíòðå ïåðåñå÷åíè  íà
îäíîé èç àâòîäîðîã (ñì., íàïðèìåð, À.Å. Ñòðàìåíòîâ, Ì.Ñ. Ôèøåëüñîí, Ãîðîäñêîå
äâèæåíèå. Èçäàòåëüñòâî ëèòåðàòóðû ïî ñòðîèòåëüñòâó, Ì., 1965, ñ. 68, ðèñ. 40).

Ýòà ðàçâ çêà òàêæå íåïðèåìëåìà â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè.
Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ ïî ñâîåé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó

 âë åòñ  òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà, âêëþ÷àþùà  ïåðåñå÷åíèå â ÷åòûðåõ óðîâí õ êîëüöåâîé
ìàãèñòðàëè è àâòîäîðîæíîé ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè, ñîäåðæàùåå ýñòàêàäû, ïóòåïðîâîä
òîííåëüíîãî òèïà, ñúåçäû è âúåçäû (ñì., íàïðèìåð, ïàòåíò ÐÔ N 2139384 Ñ1, 10.10.99).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ðåøåíè  òàêæå  âë åòñ  íåïðèåìëåìîñòü äë  ñòðîèòåëüñòâà â
óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, íàëè÷è  ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ
êîììóíèêàöèé, â òîì ÷èñëå òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíà è äîñòàòî÷íî áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ
æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé, äë  èçáåæàíè  ïåðåñå÷åíè  êîòîðûõ òðåáóåòñ  çíà÷èòåëüíûå
çåìëåîòâîäû.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè äë 
óñëîâèé òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, íàëè÷è  ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ
êîììóíèêàöèé, â òîì ÷èñëå òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíà è äîñòàòî÷íî áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ
æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé, ïðè îäíîâðåìåííîì îáåñïå÷åíèè âûñîêîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè è áåçîïàñíîñòè äâèæåíè , èñêëþ÷åíèè îáðàçîâàíè  çàòîðà íà äîðîãàõ çà ñ÷åò
îïòèìàëüíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíè  òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêå, âêëþ÷àþùåé ïåðåñå÷åíèå â
÷åòûðåõ óðîâí õ êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè è àâòîäîðîæíîé ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè,
ñîäåðæàùåå ýñòàêàäû, ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà, ñúåçäû è âúåçäû, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ïðè âûïîëíåíèè ïåðåñå÷åíè  âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè è
ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà ðàñïîëîæåí ïî òðàññå êîëüöåâîé
ìàãèñòðàëè è ïðîõîäèò ïîä ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëüþ, ïðè÷åì ïî êðàéíåé ìåðå îäèí èç
ñúåçäîâ âûïîëíåí íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ñâîåé äëèíû ïðîõîä ùèì ïî âñåì óðîâí ì
ïåðåñå÷åíè .

Ïðè ýòîì ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà ìîæåò ñîäåðæàòü äâà öåíòðàëüíûõ òîííåë  äë 
ïðîïóñêà â îáîèõ íàïðàâëåíè õ äâèæåíè  îñíîâíîãî òðàíñïîðòà, äâèæóùåãîñ  ïî
âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè, è ÷åòûðå áîêîâûõ - äë  ïðîïóñêà òðàíñïîðòà,
ìåí þùåãî íàïðàâëåíèå äâèæåíè  è îáåñïå÷åíè  ñúåçäîâ ïî ðàçíûì íàïðàâëåíè ì, ïðè
ýòîì ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòü áîêîâûõ òîííåëåé âõîäèò ñîâìåñòíî ñ öåíòðàëüíûìè â åäèíóþ
ìíîãîïðîëåòíóþ ìíîãîóðîâíåâóþ ðàìíóþ ñèñòåìó.

Äë  ðàçäåëåíè  äâèæåíè  ïî ïîòîêàì è íàïðàâëåíè ì ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà
ìîæåò áûòü ñíàáæåí ðàñïîëîæåííûìè ð äàìè ðàçäåëèòåëüíûìè êîëîííàìè,
óñòàíîâëåííûìè íà ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñàõ, è çàùèòíûìè ïîëîñàìè âäîëü êàæäîãî ð äà
êîëîíí.

Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ìîæåò áûòü ñíàáæåíà ðàñïîëîæåííîé â çîíå ïåðåñå÷åíè 
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ñèñòåìîé ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ, à òàêæå ðàñïîëîæåííûì ïî êðàéíåé ìåðå íàä ÷àñòüþ
àâòîäîðîæíûõ òîííåëåé ðàçâèòûì ïîäçåìíûì ïðîñòðàíñòâîì, â êîòîðîì ðàçìåùåíû
òåõíîëîãè÷åñêèå, ñëóæåáíûå ïîìåùåíè  è òîðãîâî-ïåøåõîäíà  çîíà.

Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ìîæåò áûòü ñíàáæåíà ïî êðàéíåé ìåðå äâóì  òîííåë ìè äë 
ñêîðîñòíîé òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû, ðàñïîëîæåííûìè íà ÷àñòè ñâîåé äëèíû ïîä
öåíòðàëüíûìè òîííåë ìè ïóòåïðîâîäà.

Òîííåëè íà ó÷àñòêå ïîä ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëüþ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïðîïóñêà 7-ìè ïîëîñ äâèæåíè  â êàæäîì íàïðàâëåíèè è äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæàò ðàçäåëèòåëüíûå ïîëîñû, à â çîíàõ îòêðûòûõ ðàìïîâûõ ó÷àñòêîâ íà âúåçäå è
âûåçäå òîííåëè âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîïóñêà 4-õ ïîëîñ äâèæåíè  â êàæäîì
íàïðàâëåíèè è ñîäåðæàò ïîëîñû áåçîïàñíîñòè è ðàçäåëèòåëüíóþ ïîëîñó, ïðè ýòîì
ðàçâ çêà ñíàáæåíà øåñòüþ ïîðòàëàìè, äâà èç êîòîðûõ îãðàíè÷èâàþò âúåçä è âûåçä â
öåíòðàëüíûå òîííåëè, à ÷åòûðå äðóãèõ - ñîîòâåòñòâåííî âúåçäû è âûåçäû áîêîâûõ
òîííåëåé.

Íåñóùèå êîíñòðóêöèè ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòè öåíòðàëüíûõ è áîêîâûõ òîííåëåé ìîãóò
áûòü âûïîëíåíû â âèäå îãðàíè÷èâàþùèõ ñòåí èç áóðîíàáèâíûõ ñåêóùèõñ  ñâàé è
ïðîìåæóòî÷íûõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñàõ êîëîíí èç ñïàðåííûõ
áóðîíàáèâíûõ ñâàé, îñíîâíîãî ïåðåêðûòè  â âèäå íåðàçðåçíîé ïëèòû, øàðíèðíî îïåðòîé
÷åðåç ìîñòîâûå îïîðíûå ÷àñòè íà âåðõíèå òîðöû ñòåí è êîëîíí, ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèé
ëîòêîâ â âèäå ôóíäàìåíòíûõ ïëèò è äîïîëíèòåëüíûõ ñòåí è/èëè êîëîíí ïîä ìåæäóýòàæíûå
ïåðåêðûòè , ïðè÷åì áóðîíàáèâíûå ñâàè îáúåäèíåíû ïîâåðõó îáâ çî÷íûìè,
ðàñïðåäåë þùèìè íàãðóçêó îò îñíîâíîãî ïåðåêðûòè  áàëêàìè.

Áóðîíàáèâíûå ñâàè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû äèàìåòðîì 0,75 - 1,0 ì, ïðè÷åì äëèíà
ñåêóùèõñ  ñâàé ñîñòàâë åò 18 - 21 ì, à ñïàðåííûõ 28 - 30 ì, ïðè ýòîì ïëèòà îñíîâíîãî
ïåðåêðûòè  âûïîëíåíà æåëåçîáåòîííîé òîëùèíîé 0,8 ì, êîëîííû âûïîëíåíû ñå÷åíèåì
0,5õ0,8 ì è óñòàíîâëåíû ñ øàãîì 4,0 ì íà ôóíäàìåíòíûå áàëêè øèðèíîé 1,85 ì âäîëü
ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñ, êîòîðûå âûïîëíåíû ñ ðàçðûâàìè ïî äëèíå äë  ïåðåâîäà äâèæåíè 
òðàíñïîðòà, ïðè÷åì â çîíàõ ðàñïîëîæåíè  ðàçðûâîâ ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñ òîííåëè
âûïîëíåíû ñ óñèëåííûìè ïåðåêðûòè ìè òîëùèíîé 1,0 - 1,3 ì ïðîëåòîì äî 25 ì, îïåðòûìè
íà ñòåíû òîëùèíîé 0,75 ì, ïðè÷åì íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà íàä óñèëåííûìè ïåðåêðûòè ìè
îáðàçîâàíû çîíû óìåíüøåííîé íàãðóçêè â âèäå ïåøåõîäíûõ äîðîæåê, è/èëè çåëåíûõ çîí,
è/èëè ëåãêèõ ïàâèëüîíîâ, à ïîä óñèëåííûìè ïåðåêðûòè ìè óñòàíîâëåíû ïîäøèâíûå
ïîòîëêè, ìåæäó êîòîðûìè è íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ äîïîëíèòåëüíûõ ïåðåêðûòèé ðàçìåùåíû
êîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû, ñâåòèëüíèêè, âîçäóõîâîäû è êàáåëè îñâåùåíè , èëè
óêàçàííîå îáîðóäîâàíèå ïðèêðåïëåíî ê óñèëåííîìó ïåðåêðûòèþ.

Âäîëü öåíòðàëüíîé ñòåíû è íàðóæíûõ ñòåí áîêîâûõ òîííåëåé ìîãóò áûòü îáðàçîâàíû
ïðîõîäíûå çîíû äë  ðàçìåùåíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè , îòäåëåííûå îò
òðàíñïîðòíîé çîíû òîííåëåé ýêðàíîì, çàùèùàþùèì îáîðóäîâàíèå îò ìåõàíè÷åñêèõ
ïîâðåæäåíèé, ïðè÷åì íà âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñò õ ñòåí òîííåëåé è/èëè íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè ýêðàíà óñòàíîâëåíû êðåïåæíûå ïðèñïîñîáëåíè  äë  êðåïëåíè 
îáîðóäîâàíè .

Ðàìïîâûå ó÷àñòêè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ âåðòèêàëüíûìè ñòåíàìè, êîòîðûå
îáúåäèíåíû ñ ïàðàïåòàìè íàä òîííåë ìè â ïîðòàëû.

Öåíòðàëüíûå òîííåëè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû äëèíîé 480 - 510 ì, èõ ðàìïîâûå ó÷àñòêè -
äëèíîé ïî 50 - 120 ì êàæäûé, ïðè÷åì øèðèíà ïîëîñû äë  îäíîãî ð äà äâèæåíè  â îäíîì
íàïðàâëåíèè ñîñòàâë åò 3,5 - 3,75 ì, ïðè ýòîì äë  öåíòðàëüíûõ òîííåëåé ïðèí òî íå
ìåíåå 3-õ ïîëîñ äâèæåíè  â îäíîì íàïðàâëåíèè, à äë  áîêîâûõ - íå ìåíåå äâóõ â îäíîì
íàïðàâëåíèè.

Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ìîæåò ñîäåðæàòü íå ìåíåå äâóõ ïîâîðîòíûõ ñúåçäîâ ñ
êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè íà ðàäèàëüíóþ ìàãèñòðàëü â ñòîðîíó îáëàñòè è îáðàòíî, ïðè÷åì
ñúåçäû â ðàéîíå ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè ïåðåñåêàþò ïóòè êîëüöåâîé æåëåçíîé äîðîãè,
ïðîõîä ò íàä ïåðåãîííûìè ïóò ìè ìåòðîïîëèòåíà è íà ÷àñòè ñâîåé äëèíû ðàñïîëîæåíû íà
ýñòàêàäàõ, ïåðåêðûâàþùèõ îòêðûòûå ïóòè ìåòðîïîëèòåíà è ïðèëåãàþùèå ê íèì
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æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè, ëåâîïîâîðîòíûé ñúåçä ñ ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè â îñíîâíîé
òîííåëü ïðè äâèæåíèè èç îáëàñòè ðàñïîëîæåí â êðàéíåì òîííåëå ïóòåïðîâîäà íèæå
ïðîåçæåé ÷àñòè êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè, à ëåâîïîâîðîòíûé ñúåçä èç îñíîâíîãî òîííåë  íà
ðàäèàëüíóþ ìàãèñòðàëü ïðè äâèæåíèè â îáëàñòü ðàñïîëîæåí íà ýñòàêàäå, ïðè ýòîì ñúåçäû
è âûåçäû äîïîëíèòåëüíûõ ïîëîñ ðàñïîëîæåíû ïî ðàìïàì.

Ïî êðàéíåé ìåðå îäèí êðàéíèé òîííåëü ïóòåïðîâîäà ìîæåò áûòü âûïîëíåí îòäåëüíî
ñòî ùèì.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàåìûé óêàçàííîé ñîâîêóïíîñòüþ ïðèçíàêîâ, ñîñòîèò â
ñîêðàùåíèè òðóäî- è ìàòåðèàëîçàòðàò è îáúåìîâ çåìë íûõ ðàáîò ïðè âîçâåäåíèè
òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, íàëè÷è  ìíîãî÷èñëåííûõ
ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ êîììóíèêàöèé, â òîì ÷èñëå òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíà è äîñòàòî÷íî
áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé, ïðè îäíîâðåìåííîì îáåñïå÷åíèè
âîçìîæíîñòè ïåðåðàñïðåäåëåíè  òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ, èñêëþ÷åíèè çàòîðîâ íà
àâòîäîðîãàõ, ïîâûøåíèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è áåçîïàñíîñòè äâèæåíè .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå:
íà ôèã. 1 èçîáðàæåí ó÷àñòîê êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè, ðàñïîëîæåííûé ïîä àâòîäîðîæíîé

ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëüþ ñ óêàçàíèåì ÷èñëà ïîëîñ äâèæåíè , âèä â ïëàíå;
íà ôèã. 2 - òî æå, ñ âåíòèë öèîííûìè êàìåðàìè;
íà ôèã. 3 - ðàçðåç À-À íà ôèã. 1;
íà ôèã. 4 - ðàçðåç Á-Á íà ôèã. 1;
íà ôèã. 5 - ðàçðåç Â-Â íà ôèã. 1.
Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà âêëþ÷àåò ðàñïîëîæåííîå â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé

çàñòðîéêè, íàëè÷è  ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ êîììóíèêàöèé, â òîì ÷èñëå
òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíà è äîñòàòî÷íî áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé
ïåðåñå÷åíèå â ÷åòûðåõ óðîâí õ âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè 1 è àâòîäîðîæíîé
ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè 2. Ïåðåñå÷åíèå ñîäåðæèò ïóòåïðîâîä 3 òîííåëüíîãî òèïà,
ðàñïîëîæåííûé ïî òðàññå âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè 1 è ïðîõîä ùèé ïîä
ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëüþ 2. Ïî êðàéíåé ìåðå îäèí èç ñúåçäîâ 4 âûïîëíåí íà ðàçíûõ
ó÷àñòêàõ ñâîåé äëèíû ïðîõîä ùèì ïî âñåì óðîâí ì ïåðåñå÷åíè .

Ïóòåïðîâîä 3 òîííåëüíîãî òèïà ñîäåðæèò äâà öåíòðàëüíûõ òîííåë  5 è 6 äë  ïðîïóñêà â
îáîèõ íàïðàâëåíè õ äâèæåíè  îñíîâíîãî òðàíñïîðòà, äâèæóùåãîñ  ïî âíóòðèãîðîäñêîé
êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè 1, è ÷åòûðå áîêîâûõ 7, 8, 9, 10 - äë  ïðîïóñêà òðàíñïîðòà,
ìåí þùåãî íàïðàâëåíèå äâèæåíè  è îáåñïå÷åíè  ñúåçäîâ ïî ðàçíûì íàïðàâëåíè ì. Ïî
êðàéíåé ìåðå ÷àñòü áîêîâûõ òîííåëåé âõîäèò ñîâìåñòíî ñ öåíòðàëüíûìè â åäèíóþ
ìíîãîïðîëåòíóþ ìíîãîóðîâíåâóþ ðàìíóþ ñèñòåìó.

Äë  ðàçäåëåíè  äâèæåíè  ïî ïîòîêàì è íàïðàâëåíè ì ïóòåïðîâîä 3 òîííåëüíîãî òèïà
ñíàáæåí ðàñïîëîæåííûìè ð äàìè ðàçäåëèòåëüíûìè êîëîííàìè 11, óñòàíîâëåííûìè íà
ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñàõ, è çàùèòíûìè ïîëîñàìè 12 âäîëü êàæäîãî ð äà êîëîíí 11.

Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ñíàáæåíà ðàñïîëîæåííîé â çîíå ïåðåñå÷åíè  ñèñòåìîé
ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû), à òàêæå ðàñïîëîæåííûì ïî êðàéíåé
ìåðå íàä ÷àñòüþ àâòîäîðîæíûõ òîííåëåé ðàçâèòûì ïîäçåìíûì ïðîñòðàíñòâîì 13, â
êîòîðîì ðàçìåùåíû òåõíîëîãè÷åñêèå, ñëóæåáíûå ïîìåùåíè  è òîðãîâî-ïåøåõîäíà  çîíà.

Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ñíàáæåíà ïî êðàéíåé ìåðå äâóì  òîííåë ìè 14 è 15 äë 
ñêîðîñòíîé òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû, ðàñïîëîæåííûìè íà ÷àñòè ñâîåé äëèíû ïîä
öåíòðàëüíûìè òîííåë ìè 5 è 6 ïóòåïðîâîäà 3.

Òîííåëè íà ó÷àñòêå ïîä ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëüþ âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîïóñêà
7-ìè ïîëîñ äâèæåíè  â êàæäîì íàïðàâëåíèè è äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò ðàçäåëèòåëüíûå
ïîëîñû, à â çîíàõ îòêðûòûõ ðàìïîâûõ ó÷àñòêîâ 16 íà âúåçäå è âûåçäå òîííåëè âûïîëíåíû
ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîïóñêà 4-õ ïîëîñ äâèæåíè  â êàæäîì íàïðàâëåíèè è ñîäåðæàò ïîëîñû
áåçîïàñíîñòè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû) è ðàçäåëèòåëüíóþ ïîëîñó (íà ÷åðòåæàõ íå
ïîêàçàíà). Ðàçâ çêà ñíàáæåíà øåñòüþ ïîðòàëàìè 17 è 18, äâà èç êîòîðûõ (17)
îãðàíè÷èâàþò âúåçä è âûåçä â öåíòðàëüíûå òîííåëè, à ÷åòûðå äðóãèõ (18) -
ñîîòâåòñòâåííî âúåçäû è âûåçäû áîêîâûõ òîííåëåé.
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Íåñóùèå êîíñòðóêöèè ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòè öåíòðàëüíûõ è áîêîâûõ òîííåëåé
âûïîëíåíû â âèäå îãðàíè÷èâàþùèõ ñòåí 19 èç áóðîíàáèâíûõ ñåêóùèõñ  ñâàé 20 è
ïðîìåæóòî÷íûõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñàõ êîëîíí 1 èç ñïàðåííûõ
áóðîíàáèâíûõ ñâàé, îñíîâíîãî ïåðåêðûòè  21 â âèäå íåðàçðåçíîé ïëèòû, øàðíèðíî
îïåðòîé ÷åðåç ìîñòîâûå îïîðíûå ÷àñòè 22 íà âåðõíèå òîðöû ñòåí 19 è êîëîíí 11,
ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèé 23, ëîòêîâ â âèäå ôóíäàìåíòíûõ ïëèò 24 è äîïîëíèòåëüíûõ
ñòåí 25 è/èëè êîëîíí (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû) ïîä ìåæäóýòàæíûå ïåðåêðûòè  23.
Áóðîíàáèâíûå ñâàè îáúåäèíåíû ïîâåðõó îáâ çî÷íûìè, ðàñïðåäåë þùèìè íàãðóçêó îò
îñíîâíîãî ïåðåêðûòè  21 áàëêàìè 26.

Áóðîíàáèâíûå ñâàè âûïîëíåíû äèàìåòðîì 0,75 - 1,0 ì, ïðè÷åì äëèíà ñåêóùèõñ  ñâàé
ñîñòàâë åò 18 - 21 ì, à ñïàðåííûõ 28 - 30 ì, ïðè ýòîì ïëèòà îñíîâíîãî ïåðåêðûòè  21
âûïîëíåíà æåëåçîáåòîííîé òîëùèíîé 0,8 ì, êîëîííû 11 âûïîëíåíû ñå÷åíèåì 0,5õ0,8 ì è
óñòàíîâëåíû ñ øàãîì 4,0 ì íà ôóíäàìåíòíûå áàëêè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû) øèðèíîé
1,85 ì âäîëü ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñ, êîòîðûå âûïîëíåíû ñ ðàçðûâàìè (íà ÷åðòåæàõ íå
ïîêàçàíû) ïî äëèíå äë  ïåðåâîäà äâèæåíè  òðàíñïîðòà. Â çîíàõ ðàñïîëîæåíè  ðàçðûâîâ
ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñ òîííåëè âûïîëíåíû ñ óñèëåííûìè ïåðåêðûòè ìè 27 òîëùèíîé 1,0 -
1,3 ì, ïðîëåòîì äî 25 ì, îïåðòûìè íà ñòåíû 28 òîëùèíîé 0,75 ì, ïðè÷åì íà ïîâåðõíîñòè
ãðóíòà íàä óñèëåííûìè ïåðåêðûòè ìè 27 îáðàçîâàíû çîíû 29 óìåíüøåííîé íàãðóçêè â
âèäå ïåøåõîäíûõ äîðîæåê, è/èëè çåëåíûõ çîí, è/èëè ëåãêèõ ïàâèëüîíîâ. Ïîä óñèëåííûìè
ïåðåêðûòè ìè 27 óñòàíîâëåíû ïîäøèâíûå ïîòîëêè 29, ìåæäó êîòîðûìè è íèæíåé
ïîâåðõíîñòüþ óñèëåííûõ ïåðåêðûòèé 27 ðàçìåùåíû êîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû 30,
ñâåòèëüíèêè, âîçäóõîâîäû è êàáåëè îñâåùåíè , èëè óêàçàííîå îáîðóäîâàíèå ïðèêðåïëåíî
ê óñèëåííîìó ïåðåêðûòèþ.

Âäîëü öåíòðàëüíîé ñòåíû 31 è íàðóæíûõ ñòåí 19 áîêîâûõ òîííåëåé îáðàçîâàíû
ïðîõîäíûå çîíû 32 äë  ðàçìåùåíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè , îòäåëåííûå îò
òðàíñïîðòíîé çîíû òîííåëåé ýêðàíîì (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàí), çàùèùàþùèì
îáîðóäîâàíèå îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, ïðè÷åì íà âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñò õ ñòåí
òîííåëåé è/èëè íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ýêðàíà óñòàíîâëåíû êðåïåæíûå
ïðèñïîñîáëåíè  33 äë  êðåïëåíè  îáîðóäîâàíè .

Ðàìïîâûå ó÷àñòêè 16 âûïîëíåíû ñ âåðòèêàëüíûìè ñòåíàìè, êîòîðûå îáúåäèíåíû ñ
ïàðàïåòàìè íàä òîííåë ìè â ïîðòàëû 17, 18.

Öåíòðàëüíûå òîííåëè 5 è 6 âûïîëíåíû äëèíîé 480 - 510 ì, èõ ðàìïîâûå ó÷àñòêè 17 -
äëèíîé ïî 50 - 120 ì êàæäûé, ïðè÷åì øèðèíà ïîëîñû äë  îäíîãî ð äà äâèæåíè  â îäíîì
íàïðàâëåíèè ñîñòàâë åò 3,5 - 3,75 ì, ïðè ýòîì äë  öåíòðàëüíûõ òîííåëåé 5 è 6 ïðèí òî
íå ìåíåå 3-õ ïîëîñ äâèæåíè  â îäíîì íàïðàâëåíèè, à äë  áîêîâûõ 7-10 - íå ìåíåå äâóõ â
îäíîì íàïðàâëåíèè.

Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ñîäåðæèò íå ìåíåå äâóõ ïîâîðîòíûõ ñúåçäîâ 34 ñ
âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè 1 íà ðàäèàëüíóþ ìàãèñòðàëü 2 â ñòîðîíó îáëàñòè è
îáðàòíî, ïðè÷åì ñúåçäû â ðàéîíå ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè ïåðåñåêàþò ïóòè êîëüöåâîé
æåëåçíîé äîðîãè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû), ïðîõîä ò íàä ïåðåãîííûìè ïóò ìè
ìåòðîïîëèòåíà (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû) è íà ÷àñòè ñâîåé äëèíû ðàñïîëîæåíû íà
ýñòàêàäàõ (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî), ïåðåêðûâàþùèõ îòêðûòûå ïóòè ìåòðîïîëèòåíà è
ïðèëåãàþùèå ê íèì æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè. Ëåâîïîâîðîòíûé ñúåçä ñ ðàäèàëüíîé
ìàãèñòðàëè 2 â îñíîâíîé òîííåëü ïðè äâèæåíèè èç îáëàñòè ðàñïîëîæåí â êðàéíåì òîííåëå
ïóòåïðîâîäà íèæå ïðîåçæåé ÷àñòè êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè, à ëåâîïîâîðîòíûé ñúåçä èç
îñíîâíîãî òîííåë  íà ðàäèàëüíóþ ìàãèñòðàëü ïðè äâèæåíèè â îáëàñòü ðàñïîëîæåí íà
ýñòàêàäå, ïðè ýòîì ñúåçäû è âûåçäû äîïîëíèòåëüíûõ ïîëîñ ðàñïîëîæåíû ïî ðàìïàì. Ïî
êðàéíåé ìåðå îäèí èç ñúåçäîâ 4 âûïîëíåí íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ñâîåé äëèíû ïðîõîä ùèì ïî
âñåì óðîâí ì ïåðåñå÷åíè .

Ïî êðàéíåé ìåðå îäèí êðàéíèé òîííåëü ïóòåïðîâîäà âûïîëíåí îòäåëüíî ñòî ùèì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà, âêëþ÷àþùà  ïåðåñå÷åíèå â ÷åòûðåõ óðîâí õ êîëüöåâîé
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ìàãèñòðàëè è àâòîäîðîæíîé ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè, ñîäåðæàùåå ýñòàêàäû, ïóòåïðîâîä
òîííåëüíîãî òèïà, ñúåçäû è âúåçäû, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè ïåðåñå÷åíè 
âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè è ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî
òèïà ðàñïîëîæåí ïî òðàññå êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè è ïðîõîäèò ïîä ðàäèàëüíîé
ìàãèñòðàëüþ, ïðè÷åì, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èç ñúåçäîâ âûïîëíåí íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
ñâîåé äëèíû ïðîõîä ùèì ïî âñåì óðîâí ì ïåðåñå÷åíè .

2. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà
ñîäåðæèò äâà öåíòðàëüíûõ òîííåë  äë  ïðîïóñêà â îáîèõ íàïðàâëåíè õ äâèæåíè 
îñíîâíîãî òðàíñïîðòà, äâèæóùåãîñ  ïî âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè, è ÷åòûðå
áîêîâûõ - äë  ïðîïóñêà òðàíñïîðòà, ìåí þùåãî íàïðàâëåíèå äâèæåíè  è îáåñïå÷åíè 
ñúåçäîâ ïî ðàçíûì íàïðàâëåíè ì, ïðè ýòîì, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòü áîêîâûõ òîííåëåé
âõîäèò ñîâìåñòíî ñ öåíòðàëüíûìè â åäèíóþ ìíîãîïðîëåòíóþ ìíîãîóðîâíåâóþ ðàìíóþ
ñèñòåìó.

3. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äë 
ðàçäåëåíè  äâèæåíè  ïî ïîòîêàì è íàïðàâëåíè ì ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà ñíàáæåí
ðàñïîëîæåííûìè ð äàìè ðàçäåëèòåëüíûìè êîëîííàìè, óñòàíîâëåííûìè íà
ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñàõ, è çàùèòíûìè ïîëîñàìè âäîëü êàæäîãî ð äà êîëîíí.

4. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñíàáæåíà
ðàñïîëîæåííîé â çîíå ïåðåñå÷åíè  ñèñòåìîé ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ, à òàêæå
ðàñïîëîæåííûì, ïî êðàéíåé ìåðå, íàä ÷àñòüþ àâòîäîðîæíûõ òîííåëåé ðàçâèòûì
ïîäçåìíûì ïðîñòðàíñòâîì, â êîòîðîì ðàçìåùåíû òåõíîëîãè÷åñêèå, ñëóæåáíûå ïîìåùåíè 
è òîðãîâî-ïåøåõîäíà  çîíà.

5. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñíàáæåíà,
ïî êðàéíåé ìåðå, äâóì  òîííåë ìè äë  ñêîðîñòíîé òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû,
ðàñïîëîæåííûìè íà ÷àñòè ñâîåé äëèíû ïîä öåíòðàëüíûìè òîííåë ìè ïóòåïðîâîäà.

6. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ï. 1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òîííåëè íà ó÷àñòêå ïîä
ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëüþ âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîïóñêà 7-ìè ïîëîñ äâèæåíè  â
êàæäîì íàïðàâëåíèè è äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò ðàçäåëèòåëüíûå ïîëîñû, à â çîíàõ
îòêðûòûõ ðàìïîâûõ ó÷àñòêîâ íà âúåçäå è âûåçäå òîííåëè âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
ïðîïóñêà 4-õ ïîëîñ äâèæåíè  â êàæäîì íàïðàâëåíèè è ñîäåðæàò ïîëîñû áåçîïàñíîñòè è
ðàçäåëèòåëüíóþ ïîëîñó, ïðè ýòîì ðàçâ çêà ñíàáæåíà øåñòüþ ïîðòàëàìè, äâà èç êîòîðûõ
îãðàíè÷èâàþò âúåçä è âûåçä â öåíòðàëüíûå òîííåëè, à ÷åòûðå äðóãèõ - ñîîòâåòñòâåííî
âúåçäû è âûåçäû áîêîâûõ òîííåëåé.

7. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íåñóùèå
êîíñòðóêöèè, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòè öåíòðàëüíûõ è áîêîâûõ òîííåëåé âûïîëíåíû â âèäå
îãðàíè÷èâàþùèõ ñòåí èç áóðîíàáèâíûõ ñåêóùèõñ  ñâàé è ïðîìåæóòî÷íûõ, ðàñïîëîæåííûõ
íà ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñàõ êîëîíí èç ñïàðåííûõ áóðîíàáèâíûõ ñâàé, îñíîâíîãî
ïåðåêðûòè , â âèäå íåðàçðåçíîé ïëèòû, øàðíèðíî îïåðòîé ÷åðåç ìîñòîâûå îïîðíûå ÷àñòè
íà âåðõíèå òîðöû ñòåí è êîëîíí, ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèé ëîòêîâ â âèäå ôóíäàìåíòíûõ
ïëèò è äîïîëíèòåëüíûõ ñòåí è/èëè êîëîíí ïîä ìåæäóýòàæíûå ïåðåêðûòè , ïðè÷åì
áóðîíàáèâíûå ñâàè îáúåäèíåíû ïîâåðõó îáâ çî÷íûìè, ðàñïðåäåë þùèìè íàãðóçêó îò
îñíîâíîãî ïåðåêðûòè  áàëêàìè.

8. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî áóðîíàáèâíûå ñâàè âûïîëíåíû
äèàìåòðîì 0,75-1,0 ì, ïðè÷åì äëèíà ñåêóùèõñ  ñâàé ñîñòàâë åò 18 - 21 ì, à ñïàðåííûõ -
28-30 ì, ïðè ýòîì ïëèòà îñíîâíîãî ïåðåêðûòè  âûïîëíåíà æåëåçîáåòîííîé òîëùèíîé 0,8 ì,
êîëîííû âûïîëíåíû ñå÷åíèåì 0,5õ0,8 ì è óñòàíîâëåíû ñ øàãîì 4,0 ì íà ôóíäàìåíòíûå
áàëêè øèðèíîé 1,85 ì âäîëü ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñ, êîòîðûå âûïîëíåíû ñ ðàçðûâàìè ïî
äëèíå äë  ïåðåâîäà äâèæåíè  òðàíñïîðòà, ïðè÷åì â çîíàõ ðàñïîëîæåíè  ðàçðûâîâ
ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñ òîííåëè âûïîëíåíû ñ óñèëåííûìè ïåðåêðûòè ìè òîëùèíîé 1,0-1,3
ì ïðîëåòîì äî 25 ì, îïåðòûìè íà ñòåíû òîëùèíîé 0,75 ì, ïðè÷åì íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà
íàä óñèëåííûìè ïåðåêðûòè ìè îáðàçîâàíû çîíû óìåíüøåííîé íàãðóçêè â âèäå
ïåøåõîäíûõ äîðîæåê, è/èëè çåëåíûõ çîí, è/èëè ëåãêèõ ïàâèëüîíîâ, à ïîä óñèëåííûìè
ïåðåêðûòè ìè óñòàíîâëåíû ïîäøèâíûå ïîòîëêè, ìåæäó êîòîðûìè è íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ
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óñèëåííûõ ïåðåêðûòèé ðàçìåùåíû êîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû, ñâåòèëüíèêè, âîçäóõîâîäû
è êàáåëè îñâåùåíè , èëè óêàçàííîå îáîðóäîâàíèå ïðèêðåïëåíî ê óñèëåííîìó ïåðåêðûòèþ.

9. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âäîëü
öåíòðàëüíîé ñòåíû è íàðóæíûõ ñòåí áîêîâûõ òîííåëåé îáðàçîâàíû ïðîõîäíûå çîíû äë 
ðàçìåùåíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè , îòäåëåííûå îò òðàíñïîðòíîé çîíû òîííåëåé
ýêðàíîì, çàùèùàþùèì îáîðóäîâàíèå îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, ïðè÷åì íà
âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñò õ ñòåí òîííåëåé è/èëè íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ýêðàíà
óñòàíîâëåíû êðåïåæíûå ïðèñïîñîáëåíè  äë  êðåïëåíè  îáîðóäîâàíè .

10. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðàìïîâûå
ó÷àñòêè âûïîëíåíû ñ âåðòèêàëüíûìè ñòåíàìè, êîòîðûå îáúåäèíåíû ñ ïàðàïåòàìè íàä
òîííåë ìè â ïîðòàëû.

11. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî öåíòðàëüíûå òîííåëè
âûïîëíåíû äëèíîé 480-510 ì, èõ ðàìïîâûå ó÷àñòêè - äëèíîé ïî 50-120 ì êàæäûé, ïðè÷åì
øèðèíà ïîëîñû äë  îäíîãî ð äà äâèæåíè  â îäíîì íàïðàâëåíèè ñîñòàâë åò 3,5-3,75 ì, ïðè
ýòîì äë  öåíòðàëüíûõ òîííåëåé ïðèí òî íå ìåíåå 3-õ ïîëîñ äâèæåíè  â îäíîì
íàïðàâëåíèè, à äë  áîêîâûõ - íå ìåíåå äâóõ â îäíîì íàïðàâëåíèè.

12. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò íå ìåíåå äâóõ
ïîâîðîòíûõ ñúåçäîâ ñ êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè íà ðàäèàëüíóþ ìàãèñòðàëü â ñòîðîíó îáëàñòè
è îáðàòíî, ïðè÷åì ñúåçäû â ðàéîíå ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè ïåðåñåêàþò ïóòè êîëüöåâîé
æåëåçíîé äîðîãè, ïðîõîä ò íàä ïåðåãîííûìè ïóò ìè ìåòðîïîëèòåíà è íà ÷àñòè ñâîåé
äëèíû ðàñïîëîæåíû íà ýñòàêàäàõ, ïåðåêðûâàþùèõ îòêðûòûå ïóòè ìåòðîïîëèòåíà è
ïðèëåãàþùèå ê íèì æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè, ëåâîïîâîðîòíûé ñúåçä ñ ðàäèàëüíîé
ìàãèñòðàëè â îñíîâíîé òîííåëü ïðè äâèæåíèè èç îáëàñòè ðàñïîëîæåí â êðàéíåì òîííåëå
ïóòåïðîâîäà íèæå ïðîåçæåé ÷àñòè êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè, à ëåâîïîâîðîòíûé ñúåçä èç
îñíîâíîãî òîííåë  íà ðàäèàëüíóþ ìàãèñòðàëü ïðè äâèæåíèè â îáëàñòü ðàñïîëîæåí íà
ýñòàêàäå, ïðè ýòîì ñúåçäû è âûåçäû äîïîëíèòåëüíûõ ïîëîñ ðàñïîëîæåíû ïî ðàìïàì.

13. Òðàíñïîðòíà  ðàçâ çêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-12, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî, ïî êðàéíåé
ìåðå, îäèí êðàéíèé òîííåëü ïóòåïðîâîäà âûïîëíåí îòäåëüíî ñòî ùèì.
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