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(57) Abstract: 
FIELD: highway engineering. SUBSTANCE:

method is used in erection and reconstruction of
crossover junctions at different levels of
highway under conditions of close city
development, presence of nearby historical and
architectural monuments, and miscellaneous
underground service lines including subway
tunnels and nearby railways. Method for erecting
road interchange at intersection of circular and
radial motorways involves step-by-step
construction of intersection, building underpass
of tunnel type, overpasses, descents, entrances,
and pavement. Novelty is that tunnel-type
underpass is arranged along route of circular
motorway under radial highway in the course of
erecting mentioned intersection; at least one

descent passes all levels of intersection at
different sections of its length. EFFECT: reduced
labor and material consumption, scope of earth
excavation; enhanced carrying capacity and safety
of traffic; eliminated traffic congestions,
deformations of earth- based structures; improved
environmental friendliness; reduced noise;
eliminated transmission of shock and vibration
loads to nearby buildings and service lines. 11
cl, 11 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äîðîæíîìó ñòðîèòåëüñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ñòðîèòåëüñòâå èëè ðåêîíñòðóêöèè â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè óçëîâ
ïåðåñå÷åíèé â ðàçíûõ óðîâí õ àâòîìàãèñòðàëåé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ ïî ñâîåé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó
 âë åòñ  ñïîñîá âîçâåäåíè  òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè íà ïåðåñå÷åíèè êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè
ìåãàïîëèñà è àâòîäîðîæíîé ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè, âêëþ÷àþùèé ïîýòàïíîå
âûïîëíåíèå ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ ïåðåñå÷åíè , âîçâåäåíèå ïóòåïðîâîäà òîííåëüíîãî òèïà,
ýñòàêàä, ñúåçäîâ, âúåçäîâ è äîðîæíîé îäåæäû (ñì. íàïðèìåð, ïàòåíò ÐÔ N 2136802 Ñ1,
10.09.99).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ðåøåíè  òàêæå  âë åòñ  íåïðèåìëåìîñòü äë  ñòðîèòåëüñòâà â
óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, íàëè÷è  ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ
êîììóíèêàöèé, â òîì ÷èñëå òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíà è äîñòàòî÷íî áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ
æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé, äë  èçáåæàíè  ïåðåñå÷åíè  êîòîðûõ òðåáóåòñ  çíà÷èòåëüíûå
çåìëåîòâîäû.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñíèæåíèå îáúåìîâ çåìë íûõ ðàáîò, òðóäî- è
ìàòåðèàëîçàòðàò è ñðîêîâ âîçâåäåíè  òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé
çàñòðîéêè, íàëè÷è  ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ êîììóíèêàöèé, â òîì ÷èñëå
òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíà è äîñòàòî÷íî áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé, ñ
îäíîâðåìåííûì îáåñïå÷åíèåì äîëãîâå÷íîñòè áåçîïàñíîãî ôóíêöèîíèðîâàíè , óëó÷øåíè 
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ñíèæåíè  øóìîâîé íàãðóçêè íà æèëûå ìàññèâû ìåãàïîëèñà â
çîíå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è èñêëþ÷åíè  ïåðåäà÷è óäàðíîé è âèáðàöèîííîé íàãðóçîê íà
áëèçëåæàùèå êîììóíèêàöèè è çäàíè  ìåãàïîëèñà è èõ äåôîðìàöèé.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â ñïîñîáå âîçâåäåíè  òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè íà
ïåðåñå÷åíèè êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè ìåãàïîëèñà è àâòîäîðîæíîé ðàäèàëüíîé
àâòîìàãèñòðàëè, âêëþ÷àþùåì ïîýòàïíîå âûïîëíåíèå ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ ïåðåñå÷åíè ,
âîçâåäåíèå ïóòåïðîâîäà òîííåëüíîãî òèïà, ýñòàêàä, ñúåçäîâ, âúåçäîâ è äîðîæíîé îäåæäû,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðè âûïîëíåíèè ïåðåñå÷åíè  âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé
ìàãèñòðàëè è ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà ðàñïîëàãàþò ïî òðàññå
êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè ïîä ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëüþ, ïðè÷åì ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èç
ñúåçäîâ âûïîëí þò íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ñâîåé äëèíû ïðîõîä ùèì ïî âñåì óðîâí ì
ïåðåñå÷åíè .

Ïðè ýòîì ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà âûïîëí þò â âèäå òîííåëåé, ïî êðàéíåé ìåðå
÷àñòü êîòîðûõ îáðàçóþò åäèíóþ, èìåþùóþ íåðàçðåçíîå ïåðåêðûòèå, ìíîãîïðîëåòíóþ
ìíîãîóðîâíåâóþ ðàìíóþ ñèñòåìó ïîä ìíîãîïîëîñíîå ðàçíîíàïðàâëåííîå äâèæåíèå
òðàíñïîðòà, ñ ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè íà âúåçäå è âûåçäå è ñúåçäàìè ðàçëè÷íîãî
íàïðàâëåíè , ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòü êîòîðûõ ðàñïîëàãàþò íà ýñòàêàäàõ è/èëè â
òîííåë õ, ïðè÷åì ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïåðåñå÷åíè  ðàáîòû ìîãóò ïðîèçâîäèòü â äâà ýòàïà,
íà ïåðâîì èç êîòîðûõ â äâå î÷åðåäè ïî øèðèíå ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè ïîä íåé
âîçâîä ò ó÷àñòîê ïóòåïðîâîäà òîííåëüíîãî òèïà íà ÷àñòè øèðèíû ìàãèñòðàëè ìåãàïîëèñà
ïóòåì ïåðåêðûòè  íà ïåðâîé î÷åðåäè äâèæåíè  íà ÷àñòè øèðèíû ðàäèàëüíîé
àâòîìàãèñòðàëè, âûïîëíåíè  íà ó÷àñòêå ñ ïåðåêðûòûì äâèæåíèåì ñòåí â ãðóíòå èç
ñåêóùèõñ  áóðîíàáèâíûõ ñâàé, âîçâåäåíè  ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð èç ñäâîåííûõ
áóðîíàáèâíûõ ñâàé è êîëîíí, êîòîðûå âûïîëí þò ïî îñ ì áóäóùèõ ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñ,
ïîñëå ÷åãî ðàçðàáàòûâàþò ãðóíò ìåæäó ñòåíàìè íà ãëóáèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ òîëùèíå
ïåðåêðûòè  ïóòåïðîâîäà, óñòàíàâëèâàþò ìåæäó âåðõíèìè ÷àñò ìè ñòåí è êîëîíí
ðàññòðåëû, óñòàíàâëèâàþò íà ãðóíò îïàëóáêó è áåòîíèðóþò ïåðåêðûòèå â âèäå íåðàçðåçíîé
ïëèòû ñ îäíîâðåìåííîé óñòàíîâêîé çàêëàäíûõ äåòàëåé è óñòàíîâêîé íà âåðõíèå òîðöû
ñòåí è ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ìîñòîâûõ îïîðíûõ ÷àñòåé è øàðíèðíûì îïèðàíèåì íà íèõ
ïëèòû ïåðåêðûòè  íàíåñåíèåì ãèäðîèçîë öèè è îáðàçîâàíèåì çàùèòíîãî ñëî , ïîñëå ÷åãî
âîññòàíàâëèâàþò äîðîæíîå ïîêðûòèå è äâèæåíèå òðàíñïîðòà íà ýòîì ó÷àñòêå øèðèíû
ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè, à íà âòîðîé î÷åðåäè ïåðåêðûâàþò äâèæåíèå íà äðóãîì ïî øèðèíå
ó÷àñòêå ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè è íà ýòîì ó÷àñòêå â îïèñàííîé âûøå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçâîä ò îñòàâøóþñ  ÷àñòü ïåðåêðûòè , à ïîñëå âûïîëíåíè 
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ïåðåêðûòè  ïî âñåé øèðèíå ïðîåçæåé ÷àñòè ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè âîññòàíàâëèâàþò
äâèæåíèå òðàíñïîðòà ïî íåé ïîëíîñòüþ è ïîä çàùèòîé âîçâåäåííîãî "ïåðåêðûòè  è
áîêîâûõ ñòåí îñóùåñòâë þò ðàçðàáîòêó ãðóíòà â ïðîñòðàíñòâå, èìè îãðàíè÷åííîì, ïîñëå
÷åãî âûïîëí þò ëîòêîâûå ÷àñòè òîííåëåé â âèäå ôóíäàìåíòíîé ïëèòû è ïîêðûòèå
ïðîåçæåé ÷àñòè, èëè ïîñëå îêîí÷àíè  ïåðâîé î÷åðåäè è âîññòàíîâëåíè  äâèæåíè  íà
ïåðâîì ïî øèðèíå ó÷àñòêå ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè ïðîèçâîä ò âîçâåäåíèå òîííåë  íà
îñòàâøåìñ  ïî øèðèíå ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè ó÷àñòêå îòêðûòûì ñïîñîáîì, è
îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïðîèçâîä ò ðàçðàáîòêó ãðóíòà íà ïåðâîì ó÷àñòêå â ïðîñòðàíñòâå,
îãðàíè÷åííîì áîêîâûìè ñòåíàìè è ïåðåêðûòèåì íà ýòîì ó÷àñòêå, à íà âòîðîì ýòàïå
âîçâîä ò îñòàëüíûå ó÷àñòêè òîííåëåé îòêðûòûì ñïîñîáîì ïóòåì ðàçðàáîòêè ãðóíòà â
êîòëîâàíàõ, âîçâåäåíè  îáðàçóþùåé ëîòîê ôóíäàìåíòíîé ïëèòû, ñòåí, êîëîíí è
ïåðåêðûòè , ïðè÷åì êîëîííû âûïîëí þò ïî îñ ì áóäóùèõ ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñ, à
ðàçäåëèòåëüíûå ïîëîñû âûïîëí þò ñ ðàçðûâàìè, â çîíàõ ðàñïîëîæåíè  êîòîðûõ
âûïîëí þò îïîðíûå ñòåíû è îïèðàåìûå íà íèõ óñèëåííûå ïåðåêðûòè , íàä êîòîðûìè
îðãàíèçóþò çîíû, èñêëþ÷àþùèå äâèæåíèå ò æåëîãî àâòîòðàíñïîðòà, ïðåèìóùåñòâåííî
ïåøåõîäíûå äîðîæêè, è/èëè çåëåíûå íàñàæäåíè , è/èëè âîçâîä ò ëåãêèå ñîîðóæåíè  òèïà
ïàâèëüîíîâ.

Ïðè âûïîëíåíèè ëîòêîâ òîííåëåé âíà÷àëå ìîãóò âûïîëí òü ïîäãîòîâêó èç ùåáí 
òîëùèíîé 0,2-1,0 ì è ìîíîëèòíîãî áåòîíà êëàññà Â 7,5 òîëùèíîé 0,15 ì, ñòåíû òîííåëåé
âûïîëí þò òîëùèíîé 0,5 ì ñ ïîìîùüþ ùèòîâîé îïàëóáêè, à êîëîííû, îáðàçóþùèå
ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû, âûïîëí þò ñå÷åíèåì 0,5õ0,8 ì ñ øàãîì 4,0 ì, ïðè÷åì êîëîííû
óñòàíàâëèâàþò íà ôóíäàìåíòíûå áàëêè øèðèíîé 1,85 ì.

Âäîëü öåíòðàëüíîé ñòåíû è íàðóæíûõ ñòåí áîêîâûõ òîííåëåé ìîãóò âûïîëí òü
ïðîõîäíûå çîíû äë  ðàçìåùåíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè , êîòîðûå îòäåë þò îò
òðàíñïîðòíîé çîíû òîííåëåé ýêðàíîì, çàùèùàþùèì îáîðóäîâàíèå îò ìåõàíè÷åñêèõ
ïîâðåæäåíèé, ïðè÷åì íà âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñò õ ñòåí òîííåëåé è/èëè íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè ýêðàíà óñòàíàâëèâàþò êðåïåæíûå ïðèñïîñîáëåíè  äë  êðåïëåíè 
îáîðóäîâàíè .

Ïðè âúåçäå è âûåçäå èç òîííåëåé ìîãóò âûïîëí òü ïîäõîäíûå íàñûïè ñ
óäåðæèâàþùèìè èõ ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè, âåðòèêàëüíûå ñòåíû êîòîðûõ îáúåäèí þò ñ
ïàðàïåòàìè íàä òîííåë ìè â ïîðòàëû.

Ãèäðîèçîë öèþ íåðàçðåçíîé ïëèòû, îáðàçóþùåé ïåðåêðûòèå, ìîãóò âûïîëí òü
íàðóæíîé, à ñòåí è ëîòêà - âíóòðåííåé, èç èçîïëàñòà ìàðêè Ï íà îñíîâå ÏÝ160Ô ïî ÒÓ-
5774-005-05766480-95, òîëùèíîé 5,5 ìì â îäèí ñëîé, ïðè÷åì íà ó÷àñòêàõ òîííåëåé,
çàãëóáëåííûõ íèæå óðîâí  ãðóíòîâûõ âîä, ãèäðîèçîë öèþ âûïîëí þò çàìêíóòîé ïî
êîíòóðó, à ãèäðîèçîë öèþ áåòîííûõ ïîâåðõíîñòåé ïîäïîðíûõ ñòåí è ïàðàïåòîâ,
êîíòàêòèðóþùèõ ñ ãðóíòîì, âûïîëí þò îáìàçî÷íîé ñ ïðèìåíåíèåì ïîëèìåðíûõ
ãèäðîøïîíîê òèïà ÐÓÑ-Waterstop, ïðè÷åì íà âñåì ïðîò æåíèè ïóòåïðîâîäà ó÷àñòêè
íàðóæíûõ ñòåí, êîíòàêòèðóþùèå ñ áóðîíàáèâíûìè ñåêóùèìèñ  ñâà ìè îãðàæäåíè 
êîòëîâàíà, ñíàáæàþò äðåíèðóþùèì ñëîåì èç ìàòåðèàëà "DELTA-DRAIN", íà êîòîðûé
ñâåðõó çàâîä ò ãèäðîèçîë öèþ ïåðåêðûòè .

Îïàëóáêó äë  áåòîíèðîâàíè  ïëèòû ïåðåêðûòè  â òîííåë õ, âîçâîäèìûõ îòêðûòûì
ñïîñîáîì, ìîãóò âûïîëí òü ïåðåäâèæíîé ìåòàëëè÷åñêîé â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîé
ìåòàëëîêîíñòðóêöèè, êîíôèãóðàöè  ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè êîòîðîé âûïîëíåíà
ñîîòâåòñòâóþùåé êîíôèãóðàöèè âíóòðåííåãî î÷åðòàíè  ïåðåêðûòè  òîííåë , ïðè÷åì
îïàëóáêó âûïîëí þò íàïðèìåð, ñîñòî ùåé èç öåíòðàëüíîãî è áîêîâûõ îïàëóáî÷íûõ ùèòîâ,
îïèðàþùèõñ  íà ÷åòûðå ñòîéêè ñ ãèäðîïðèâîäîì ïîäúåìà è îïóñêàíè , ïðè ýòîì îïàëóáêó
ñíàáæàþò õîäîâûìè êîëåñàìè äë  ïåðåìåùåíè  ïî ðåëüñàì, êîòîðûå óêëàäûâàþò â ëîòêå
òîííåë , è ìåõàíèçìîì ïåðåäâèæåíè , à áåòîíèðîâàíèå ïåðåêðûòè  ïðîèçâîä ò, íàïðèìåð
çàõîäêàìè, êðàòíûìè 4,0 ì îäíîâðåìåííî íà âñþ øèðèíó òîííåë .

Ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà â ñèñòåìå òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè ìîãóò îáîðóäîâàòü
ñèñòåìàìè âîäîïðîâîäà, âîäîîòâîäà, êàíàëèçàöèè è òåïëîñíàáæåíè  ïóòåì ïðîêëàäêè
âîäîïðîâîäíîãî ââîäà èç äâóõ òðóá äèàìåòðîì 200 ìì, âûïîëíåíè  âîäîìåðíîãî óçëà ñ
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çàäâèæêîé ñ ýëåêòðîïðèâîäîì íà îáâîäíîé ëèíèè ñ îáåñïå÷åíèåì ïîäà÷è âîäû ê
ñàíèòàðíûì ïðèáîðàì â ñëóæåáíûõ ïîìåùåíè õ, ê ïîëèâî÷íûì êðàíàì â òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïîìåùåíè õ, ê ïîæàðíûì êðàíàì è â ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíè , ïðè÷åì äë 
ïðèåìà è îòâîäà äîæäåâîé, ïîëèâî÷íîé âîäû è âîäû îò òóøåíè  ïîæàðà ïóòåïðîâîä
òîííåëüíîãî òèïà ñíàáæàþò âîäîñòî÷íîé ñåòüþ ñ ïðèåìíûìè è ñìîòðîâûìè êîëîäöàìè è
âîäîîòâîä ùèìè òðóáàìè, à â êà÷åñòâå ïðîòèâîïîæàðíûõ ñðåäñòâ èñïîëüçóþò ñèñòåìó
âîä íîãî ïîæàðîòóøåíè  ñ ïîæàðíûìè êðàíàìè, ñóõîòðóáàìè, ïîâûñèòåëüíûìè íàñîñíûìè
óñòàíîâêàìè, âîä íûìè çàâåñàìè ó ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð, ïðè÷åì ïóòåïðîâîä
òîííåëüíîãî òèïà äåë ò íà ïðîòèâîïîæàðíûå îòñåêè, à ïðîòèâîäûìíûå øòîðû ðàçìåùàþò
íà ãðàíèöàõ îòñåêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îáîðóäóþò àâàðèéíûì âûõîäîì.

Äë  îáåñïå÷åíè  îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè âîçâåäåíèè òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè ïðè
ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ìîãóò ìàêñèìàëüíî ñîõðàí òü çåëåíûå íàñàæäåíè  â çîíå
ñòðîèòåëüñòâà, èñêëþ÷àþò çàãð çíåíèå ïîäçåìíûõ âîä ïóòåì âñêðûòè  óðîâí  ãðóíòîâûõ
âîä òîëüêî ïðè áóðåíèè ñêâàæèí ïîä áóðîíàáèâíûå ñâàè è ñáðîñà õîç éñòâåííî-áûòîâûõ
âîä â âîäîñòî÷íóþ è êàíàëèçàöèîííóþ ñåòè ìåãàïîëèñà, à òàêæå èñêëþ÷àþò ïåðåäà÷ó
óäàðíîé è âèáðàöèîííîé íàãðóçîê ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò íà áëèçëåæàùèå êîììóíèêàöèè è
çäàíè  ìåãàïîëèñà çà ñ÷åò îáðàçîâàíè  ñêâàæèí ïîä ñâàè âðàùàòåëüíûì áóðåíèåì ñ
îïåðåæàþùèì ïîãðóæåíèåì èíâåíòàðíûõ îáñàäíûõ òðóá è áåòîíèðîâàíè  ñâàé ñ
ïàðàëëåëüíûì ïîäúåìîì îáñàäíûõ òðóá, à äë  ñíèæåíè  øóìîâîé íàãðóçêè íà æèëûå
ìàññèâû ìåãàïîëèñà â çîíå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò èñïîëüçóþò ïåðåäâèæíûå êîìïðåññîðû è
ýëåêòðîñòàíöèè ñ ãëóøèòåë ìè øóìà, êîòîðûå ðàçìåùàþò íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì
óäàëåíèè îò æèëîãî ìàññèâà.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ìîãóò îñóùåñòâë òü ìåðîïðè òè  ïî çàùèòå îò çàãð çíåíè 
âîäíîãî áàññåéíà ìåãàïîëèñà â çîíå ñòðîèòåëüñòâà ïóòåì îðãàíèçàöèè âûâîçà áûòîâûõ è
ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ, ïîñòî ííîãî ïðîâåäåíè  ìåõàíèçèðîâàííîé óáîðêè òåððèòîðèè
ñòðîèòåëüñòâà, îðãàíèçàöèè ñáîðà â ñïåöèàëüíûå ïîääîíû, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò ïîä
ñòàöèîíàðíî ðàáîòàþùèìè ìåõàíèçìàìè, îòðàáîòàííûõ íåôòåïðîäóêòîâ, ìîòîðíûõ ìàñåë,
èñêëþ÷åíè  ñáðîñà â äîæäåâóþ êàíàëèçàöèþ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà, â òîì ÷èñëå
îòðàáîòàííûõ íåôòåïðîäóêòîâ, à òàêæå ðàçìåùåíè  äî íà÷àëà çåìë íûõ ðàáîò âðåìåííûõ
ïðèðîäîîõðàííûõ ñîîðóæåíèé â âèäå îòñå÷íûõ êàíàâ, âðåìåííûõ çåìë íûõ îòñòîéíèêîâ ñ
îáâàëîâàíèåì áåðåãîâ áëèçëåæàùèõ âîäíûõ àðòåðèé ìåãàïîëèñà äë  ñáîðà åñòåñòâåííîãî
ñòîêà ñ íåêàíàëèçèðîâàííîãî ó÷àñòêà â çîíå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

Ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà ìîãóò ñíàáæàòü äâóì  ñèñòåìàìè âåíòèë öèè -
îáùåîáìåííîé ñèñòåìîé è àâàðèéíîé ñèñòåìîé ïðîòèâîäûìíîé âåíòèë öèè, ïðè÷åì äë 
ðàçìåùåíè  âåíòèë öèîííîãî îáîðóäîâàíè  îáîèõ ñèñòåì ïî äëèíå ïóòåïðîâîäà
ðàçìåùàþò âîñåìü áëîêîâ âåíòèë öèîííûõ êàìåð, ãàáàðèòû è ðàçìåðû êîòîðûõ íàçíà÷àþò
èñõîä  èç àâàðèéíîãî ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåì âåíòèë öèè, ïðè÷åì äë  òîííåëüíîé
âåíòèë öèè èñïîëüçóþò èñõîä  èç óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ïðè ïðîòèâîäûìíîé çàùèòå
ïóòåïðîâîäà âûò æíûå âåíòèë òîðû ñ ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè 2-3 ÷àñà è òåìïåðàòóðîé
400oC, óñòàíîâêè îáùåîáìåííîé òîííåëüíîé âåíòèë öèè ñíàáæàþò êîìïëåêñîì
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîñòî ííûé êîíòðîëü ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ âîçäóøíîé ñðåäû ïóòåïðîâîäà, ïðè ýòîì ïóòåïðîâîä ñ öåëüþ îãðàíè÷åíè 
ðàñïðîñòðàíåíè  ïîæàðà è åãî óñïåøíîé ëèêâèäàöèè ðàçäåë þò íà 12 ïîæàðíûõ îòñåêîâ -
äûìîâûõ çîí, â êàæäîé èç êîòîðûõ ðàçìåùàþò àâòîíîìíóþ ñèñòåìó ïðîòèâîäûìíîé
âåíòèë öèè, ïðè÷åì äë  ïîääåðæàíè  ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè â 1 ÷àñ ìåòàëëè÷åñêèå
âîçäóõîâîäû ïîêðûâàþò êîìïîçèöèîííûì îãíåçàùèòíûì ìàòåðèàëîì íà îñíîâå
áàçàëüòîâîëîêíèñòûõ ïëèò, èëè èñïîëüçóþò ïðîòèâîïîæàðíîå ïîêðûòèå òèïà ñèãíóëàí-
Ç000, ïðè ýòîì ïðèòîê âîçäóõà îñóùåñòâë þò ïðèòî÷íûìè ñèñòåìàìè â íèæíèé óðîâåíü ó
òîðöåâûõ ÷àñòåé ñìåæíûõ îòñåêîâ, à âåëè÷èíó ïðèòîêà ïðèíèìàþò ðàâíîé 15% îò
âûò æíîé ñèñòåìû äàííîãî îòñåêà ñ êàæäîé ñòîðîíû äûìîâîé çîíû.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàåìûé óêàçàííîé ñîâîêóïíîñòüþ ïðèçíàêîâ, ñîñòîèò â
ñîêðàùåíèè òðóäî- è ìàòåðèàëîçàòðàò, îáúåìîâ çåìë íûõ ðàáîò è ñðîêîâ âîçâåäåíèè
òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, íàëè÷è  ìíîãî÷èñëåííûõ
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ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ êîììóíèêàöèé, â òîì ÷èñëå òîííåëåé ìåòðîïîëèòåíà è äîñòàòî÷íî
áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé, ñ îäíîâðåìåííûì îáåñïå÷åíèåì
äîëãîâå÷íîñòè áåçîïàñíîãî ôóíêöèîíèðîâàíè , óëó÷øåíè  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè,
ñíèæåíè  øóìîâîé íàãðóçêè íà æèëûå ìàññèâû ìåãàïîëèñà â çîíå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è
èñêëþ÷åíè  ïåðåäà÷è óäàðíîé è âèáðàöèîííîé íàãðóçîê íà áëèçëåæàùèå êîììóíèêàöèè è
çäàíè  ìåãàïîëèñà è èõ äåôîðìàöèé.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå:
íà ôèã. 1 èçîáðàæåí ó÷àñòîê êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè, ðàñïîëîæåííûé ïîä àâòîäîðîæíîé

ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëüþ ñ óêàçàíèåì ÷èñëà ïîëîñ äâèæåíè , âèä â ïëàíå;
íà ôèã. 2 - òî æå, ñ âåíòêàìåðàìè;
íà ôèã. 3 - ðàçðåç ïî À-À íà ôèã. 1;
íà ôèã. 4 - ðàçðåç ïî Á-Á íà ôèã. 1;
íà ôèã. 5 - ðàçðåç ïî Â-Â íà ôèã. 1;
íà ôèã. 6 - îáùèé âèä ïðîòèâîïîæàðíîé øòîðû;
íà ôèã. 7 - òî æå, âèä ñáîêó;
íà ôèã. 8 - óçåë êðåïëåíè  ïðîòèâîïîæàðíîé øòîðû ê ïîòîëêó;
íà ôèã. 9 - óçåë êðåïëåíè  ïðîòèâîïîæàðíîé øòîðû ê ñòåíå;
íà ôèã. 10 - ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà ãàçîîáìåíà ïðè ðàáîòå îáùåîáìåííîé âåíòèë öèè;
íà ôèã. 11 - ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà ðàáîòû ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû îäíîãî èç ïîæàðíûõ

îòñåêîâ.
Ñïîñîá âîçâåäåíè  òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè íà ïåðåñå÷åíèè âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé

ìàãèñòðàëè 1 ìåãàïîëèñà è àâòîäîðîæíîé ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè 2 âêëþ÷àåò
ïîýòàïíîå âûïîëíåíèå ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ ïåðåñå÷åíè . Ïðè âûïîëíåíèè ïåðåñå÷åíè 
âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè 1 è ðàäèàëüíîé 2 ìàãèñòðàëè ïóòåïðîâîä
òîííåëüíîãî òèïà 3 ðàñïîëàãàþò ïî òðàññå êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè 1 ïîä ðàäèàëüíîé
ìàãèñòðàëüþ 2, ïðè÷åì ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èç ñúåçäîâ 4 âûïîëí þò íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
ñâîåé äëèíû ïðîõîä ùèì ïî âñåì óðîâí ì ïåðåñå÷åíè .

Ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà 3 âûïîëí þò â âèäå òîííåëåé 5-10, ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòü
êîòîðûõ îáðàçóþò åäèíóþ, èìåþùóþ íåðàçðåçíîå ïåðåêðûòèå 11, ìíîãîïðîëåòíóþ
ìíîãîóðîâíåâóþ ðàìíóþ ñèñòåìó ïîä ìíîãîïîëîñíîå ðàçíîíàïðàâëåííîå äâèæåíèå
òðàíñïîðòà, ñ ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè 12, 13 íà âúåçäå è âûåçäå è ñúåçäàìè 14, 15
ðàçëè÷íîãî íàïðàâëåíè , ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòü êîòîðûõ ðàñïîëàãàþò íà ýñòàêàäàõ è/èëè
â òîííåë õ. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïåðåñå÷åíè  ðàáîòû ïðîèçâîä ò â äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì
ýòàïå ïðîèçâîäñòâî ðàáîò îñóùåñòâë þò â äâå î÷åðåäè ïî øèðèíå ðàäèàëüíîé
àâòîìàãèñòðàëè 2. Íà ïåðâîé î÷åðåäè ïîä ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëüþ âîçâîä ò ó÷àñòîê
ïóòåïðîâîäà òîííåëüíîãî òèïà 3 íà ÷àñòè øèðèíû ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè ìåãàïîëèñà
ïóòåì ïåðåêðûòè  äâèæåíè  íà ýòîé ÷àñòè øèðèíû ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè, ïîñëå ÷åãî
âûïîëí þò íà ó÷àñòêå ñ ïåðåêðûòûì äâèæåíèåì ñòåíû 16 â ãðóíòå èç ñåêóùèõñ 
áóðîíàáèâíûõ ñâàé 17, çàòåì âîçâîä ò ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû 18 èç ñäâîåííûõ
áóðîíàáèâíûõ ñâàé è êîëîíí 19, êîòîðûå âûïîëí þò ïî îñ ì áóäóùèõ ðàçäåëèòåëüíûõ
ïîëîñ, ðàçðàáàòûâàþò ãðóíò ìåæäó ñòåíàìè íà ãëóáèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ òîëùèíå
ïåðåêðûòè  11 ïóòåïðîâîäà, óñòàíàâëèâàþò ìåæäó âåðõíèìè ÷àñò ìè ñòåí 16 è êîëîíí 19
ðàññòðåëû (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû), óñòàíàâëèâàþò íà ãðóíò îïàëóáêó (íà ÷åðòåæàõ íå
ïîêàçàíà) è áåòîíèðóþò ïåðåêðûòèå 11 â âèäå íåðàçðåçíîé ïëèòû ñ îäíîâðåìåííîé
óñòàíîâêîé çàêëàäíûõ äåòàëåé (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû) è óñòàíîâêîé íà âåðõíèå òîðöû
ñòåí 16 è ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû 18 ìîñòîâûõ îïîðíûõ ÷àñòåé 20, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ
îñóùåñòâë þò øàðíèðíîå îïèðàíèå íà âåðõíèå òîðöû ñòåí 16 è ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû 18
ïëèòû ïåðåêðûòè  11, çàòåì ïðîèçâîä ò íàíåñåíèå ãèäðîèçîë öèè (íà ÷åðòåæàõ íå
ïîêàçàíà) è îáðàçîâàíèå çàùèòíîãî ñëî  (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàí), ïîñëå ÷åãî
âîññòàíàâëèâàþò äîðîæíîå ïîêðûòèå è äâèæåíèå òðàíñïîðòà íà ýòîì ó÷àñòêå øèðèíû
ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè. Íà âòîðîé î÷åðåäè ïåðåêðûâàþò äâèæåíèå íà äðóãîì ïî øèðèíå
ó÷àñòêå ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè 2 è íà ýòîì ó÷àñòêå â îïèñàííîé âûøå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçâîä ò îñòàâøóþñ  ÷àñòü ïåðåêðûòè  11. Ïîñëå âûïîëíåíè 
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ïåðåêðûòè  11 ïî âñåé øèðèíå ïðîåçæåé ÷àñòè ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè 2
âîññòàíàâëèâàþò äâèæåíèå òðàíñïîðòà ïî íåé ïîëíîñòüþ è ïîä çàùèòîé âîçâåäåííîãî
ïåðåêðûòè  11 è áîêîâûõ ñòåí 16 îñóùåñòâë þò ðàçðàáîòêó ãðóíòà â ïðîñòðàíñòâå, èìè
îãðàíè÷åííîì, ïîñëå ÷åãî âûïîëí þò ëîòêîâûå ÷àñòè 21 òîííåëåé â âèäå ôóíäàìåíòíîé
ïëèòû è ïîêðûòèå ïðîåçæåé ÷àñòè, èëè ïîñëå îêîí÷àíè  ïåðâîé î÷åðåäè è âîññòàíîâëåíè 
äâèæåíè  íà ïåðâîì ïî øèðèíå ó÷àñòêå ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè ïðîèçâîä ò
âîçâåäåíèå òîííåë  íà îñòàâøåìñ  ïî øèðèíå ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè ó÷àñòêå îòêðûòûì
ñïîñîáîì, è îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïðîèçâîä ò ðàçðàáîòêó ãðóíòà íà ïåðâîì ó÷àñòêå â
ïðîñòðàíñòâå, îãðàíè÷åííîì áîêîâûìè ñòåíàìè 16 è ïåðåêðûòèåì 11 íà ýòîì ó÷àñòêå. Íà
âòîðîì ýòàïå âîçâîä ò îñòàëüíûå ó÷àñòêè òîííåëåé îòêðûòûì ñïîñîáîì ïóòåì ðàçðàáîòêè
ãðóíòà â êîòëîâàíàõ, âîçâåäåíè  îáðàçóþùåé ëîòîê 21 ôóíäàìåíòíîé ïëèòû, ñòåí 16,
êîëîíí 19 è ïåðåêðûòè  11. Êîëîííû 19 âûïîëí þò ïî îñ ì áóäóùèõ ðàçäåëèòåëüíûõ
ïîëîñ (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû), à ðàçäåëèòåëüíûå ïîëîñû âûïîëí þò ñ ðàçðûâàìè (íà
÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû), â çîíàõ ðàñïîëîæåíè  êîòîðûõ âûïîëí þò îïîðíûå ñòåíû 22 è
îïèðàåìûå íà íèõ óñèëåííûå ïåðåêðûòè  23, íàä êîòîðûìè îðãàíèçóþò çîíû,
èñêëþ÷àþùèå äâèæåíèå ò æåëîãî àâòîòðàíñïîðòà, ïðåèìóùåñòâåííî ïåøåõîäíûå
äîðîæêè, è/èëè çåëåíûå íàñàæäåíè , è/èëè âîçâîä ò ëåãêèå ñîîðóæåíè  òèïà ïàâèëüîíîâ.

Ïðè âûïîëíåíèè ëîòêîâ 21 òîííåëåé âíà÷àëå âûïîëí þò ïîäãîòîâêó èç ùåáí  òîëùèíîé
0,2-1,0 ì è ìîíîëèòíîãî áåòîíà êëàññà Â 7,5 òîëùèíîé 0,15 ì. Ñòåíû òîííåëåé âûïîëí þò
òîëùèíîé 0,5 ì ñ ïîìîùüþ ùèòîâîé îïàëóáêè. Êîëîííû, îáðàçóþùèå ïðîìåæóòî÷íûå
îïîðû 18, âûïîëí þò ñå÷åíèåì 0,5õ0,8 ì ñ øàãîì 4,0 ì, ïðè÷åì êîëîííû óñòàíàâëèâàþò íà
ôóíäàìåíòíûå áàëêè øèðèíîé 1,85 ì.

Âäîëü öåíòðàëüíîé ñòåíû 23 è íàðóæíûõ ñòåí 16 áîêîâûõ òîííåëåé âûïîëí þò
ïðîõîäíûå çîíû äë  ðàçìåùåíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè , êîòîðûå îòäåë þò îò
òðàíñïîðòíîé çîíû òîííåëåé ýêðàíîì (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàí), çàùèùàþùèì
îáîðóäîâàíèå îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé. Íà âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñò õ ñòåí òîííåëåé
è/èëè íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ýêðàíà óñòàíàâëèâàþò êðåïåæíûå ïðèñïîñîáëåíè  24 äë 
êðåïëåíè  îáîðóäîâàíè .

Ïðè âúåçäå è âûåçäå èç òîííåëåé âûïîëí þò ïîäõîäíûå íàñûïè (íà ÷åðòåæàõ íå
ïîêàçàíû) ñ óäåðæèâàþùèìè èõ ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè 12, 13, âåðòèêàëüíûå ñòåíû êîòîðûõ
îáúåäèí þò ñ ïàðàïåòàìè íàä òîííåë ìè â ïîðòàëû.

Ãèäðîèçîë öèþ (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíà) íåðàçðåçíîé ïëèòû, îáðàçóþùåé ïåðåêðûòèå,
âûïîëí þò íàðóæíîé, à ñòåí è ëîòêà - âíóòðåííåé, èç èçîïëàñòà ìàðêè Ï íà îñíîâå
ÏÝ160Ô ïî ÒÓ-5774-005-05766480- 95, òîëùèíîé 5,5 ìì â îäèí ñëîé. Íà ó÷àñòêàõ
òîííåëåé, çàãëóáëåííûõ íèæå óðîâí  ãðóíòîâûõ âîä, ãèäðîèçîë öèþ âûïîëí þò çàìêíóòîé
ïî êîíòóðó. Ãèäðîèçîë öèþ áåòîííûõ ïîâåðõíîñòåé ïîäïîðíûõ ñòåí è ïàðàïåòîâ,
êîíòàêòèðóþùèõ ñ ãðóíòîì, âûïîëí þò îáìàçî÷íîé ñ ïðèìåíåíèåì ïîëèìåðíûõ
ãèäðîøïîíîê òèïà ÐÓÑ-Waterstop, ïðè÷åì íà âñåì ïðîò æåíèè ïóòåïðîâîäà ó÷àñòêè
íàðóæíûõ ñòåí, êîíòàêòèðóþùèå ñ áóðîíàáèâíûìè ñåêóùèìèñ  ñâà ìè îãðàæäåíè 
êîòëîâàíà, ñíàáæàþò äðåíèðóþùèì ñëîåì èç ìàòåðèàëà "DELTA-DRAIN", íà êîòîðûé
ñâåðõó çàâîä ò ãèäðîèçîë öèþ ïåðåêðûòè .

Îïàëóáêó (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíà) äë  áåòîíèðîâàíè  ïëèòû ïåðåêðûòè  â òîííåë õ,
âîçâîäèìûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì, âûïîëí þò ïåðåäâèæíîé ìåòàëëè÷åñêîé â âèäå
ïðîñòðàíñòâåííîé ìåòàëëîêîíñòðóêöèè, êîíôèãóðàöè  ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè êîòîðîé
âûïîëíåíà ñîîòâåòñòâóþùåé êîíôèãóðàöèè âíóòðåííåãî î÷åðòàíè  ïåðåêðûòè  òîííåë .
Îïàëóáêó âûïîëí þò, íàïðèìåð, ñîñòî ùåé èç öåíòðàëüíîãî è áîêîâûõ îïàëóáî÷íûõ ùèòîâ
(íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû), îïèðàþùèõñ  íà ÷åòûðå ñòîéêè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû) ñ
ãèäðîïðèâîäîì ïîäúåìà è îïóñêàíè , ïðè ýòîì îïàëóáêó ñíàáæàþò õîäîâûìè êîëåñàìè (íà
÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû) äë  ïåðåìåùåíè  ïî ðåëüñàì (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû), êîòîðûå
óêëàäûâàþò â ëîòêå òîííåë , è ìåõàíèçìîì ïåðåäâèæåíè  (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàí).
Áåòîíèðîâàíèå ïåðåêðûòè  ïðîèçâîä ò, íàïðèìåð, çàõîäêàìè, êðàòíûìè 4,0 ì
îäíîâðåìåííî íà âñþ øèðèíó òîííåë .

Ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà 3 â ñèñòåìå òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè îáîðóäóþò ñèñòåìàìè
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âîäîïðîâîäà, âîäîîòâîäà, êàíàëèçàöèè è òåïëîñíàáæåíè  ïóòåì ïðîêëàäêè
âîäîïðîâîäíîãî ââîäà èç äâóõ òðóá äèàìåòðîì 200 ìì (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî),
âûïîëíåíè  âîäîìåðíîãî óçëà (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàí) ñ çàäâèæêîé ñ ýëåêòðîïðèâîäîì
(íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî) íà îáâîäíîé ëèíèè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî) ñ îáåñïå÷åíèåì
ïîäà÷è âîäû ê ñàíèòàðíûì ïðèáîðàì â ñëóæåáíûõ ïîìåùåíè õ, ê ïîëèâî÷íûì êðàíàì â
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîìåùåíè õ, ê ïîæàðíûì êðàíàì è â ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî
ïîæàðîòóøåíè , ïðè÷åì äë  ïðèåìà è îòâîäà äîæäåâîé, ïîëèâî÷íîé âîäû è âîäû îò
òóøåíè  ïîæàðà ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà ñíàáæàþò âîäîñòî÷íîé ñåòüþ ñ ïðèåìíûìè è
ñìîòðîâûìè êîëîäöàìè è âîäîîòâîä ùèìè òðóáàìè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî). Â êà÷åñòâå
ïðîòèâîïîæàðíûõ ñðåäñòâ èñïîëüçóþò ñèñòåìó âîä íîãî ïîæàðîòóøåíè  ñ ïîæàðíûìè
êðàíàìè, ñóõîòðóáàìè, ïîâûñèòåëüíûìè íàñîñíûìè óñòàíîâêàìè, âîä íûìè çàâåñàìè ó
ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð 25. Ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà äåë ò íà ïðîòèâîïîæàðíûå
îòñåêè, à ïðîòèâîäûìíûå øòîðû ðàçìåùàþò íà ãðàíèöàõ îòñåêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ
îáîðóäóþò àâàðèéíûì âûõîäîì (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàí).

Äë  îáåñïå÷åíè  îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè âîçâåäåíèè òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè ïðè
ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ìàêñèìàëüíî ñîõðàí þò çåëåíûå íàñàæäåíè  â çîíå ñòðîèòåëüñòâà,
èñêëþ÷àþò çàãð çíåíèå ïîäçåìíûõ âîä ïóòåì âñêðûòè  óðîâí  ãðóíòîâûõ âîä òîëüêî ïðè
áóðåíèè ñêâàæèí ïîä áóðîíàáèâíûå ñâàè è ñáðîñà õîç éñòâåííî-áûòîâûõ âîä â
âîäîñòî÷íóþ è êàíàëèçàöèîííóþ ñåòè ìåãàïîëèñà, à òàêæå èñêëþ÷àþò ïåðåäà÷ó óäàðíîé è
âèáðàöèîííîé íàãðóçîê ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò íà áëèçëåæàùèå êîììóíèêàöèè è çäàíè 
ìåãàïîëèñà çà ñ÷åò îáðàçîâàíè  ñêâàæèí ïîä ñâàè âðàùàòåëüíûì áóðåíèåì ñ
îïåðåæàþùèì ïîãðóæåíèåì èíâåíòàðíûõ îáñàäíûõ òðóá è áåòîíèðîâàíè  ñâàé ñ
ïàðàëëåëüíûì ïîäúåìîì îáñàäíûõ òðóá. Äë  ñíèæåíè  øóìîâîé íàãðóçêè íà æèëûå
ìàññèâû ìåãàïîëèñà â çîíå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò èñïîëüçóþò ïåðåäâèæíûå êîìïðåññîðû è
ýëåêòðîñòàíöèè ñ ãëóøèòåë ìè øóìà, êîòîðûå ðàçìåùàþò íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì
óäàëåíèè îò æèëîãî ìàññèâà (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî).

Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò îñóùåñòâë þò ìåðîïðè òè  ïî çàùèòå îò çàãð çíåíè  âîäíîãî
áàññåéíà ìåãàïîëèñà â çîíå ñòðîèòåëüñòâà ïóòåì îðãàíèçàöèè âûâîçà áûòîâûõ è
ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ, ïîñòî ííîãî ïðîâåäåíè  ìåõàíèçèðîâàííîé óáîðêè òåððèòîðèè
ñòðîèòåëüñòâà, îðãàíèçàöèè ñáîðà â ñïåöèàëüíûå ïîääîíû, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò ïîä
ñòàöèîíàðíî ðàáîòàþùèìè ìåõàíèçìàìè, îòðàáîòàííûõ íåôòåïðîäóêòîâ, ìîòîðíûõ ìàñåë,
èñêëþ÷åíè  ñáðîñà â äîæäåâóþ êàíàëèçàöèþ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà, â òîì ÷èñëå
îòðàáîòàííûõ íåôòåïðîäóêòîâ, à òàêæå ðàçìåùåíè  äî íà÷àëà çåìë íûõ ðàáîò âðåìåííûõ
ïðèðîäîîõðàííûõ ñîîðóæåíèé â âèäå îòñå÷íûõ êàíàâ, âðåìåííûõ çåìë íûõ îòñòîéíèêîâ ñ
îáâàëîâàíèåì áåðåãîâ áëèçëåæàùèõ âîäíûõ àðòåðèé ìåãàïîëèñà äë  ñáîðà åñòåñòâåííîãî
ñòîêà ñ íåêàíàëèçèðîâàííîãî ó÷àñòêà â çîíå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî).

Ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà ñíàáæàþò äâóì  ñèñòåìàìè âåíòèë öèè - îáùåîáìåííîé
ñèñòåìîé è àâàðèéíîé ñèñòåìîé ïðîòèâîäûìíîé âåíòèë öèè. Äë  ðàçìåùåíè 
âåíòèë öèîííîãî îáîðóäîâàíè  îáîèõ ñèñòåì ïî äëèíå ïóòåïðîâîäà ðàçìåùàþò âîñåìü
áëîêîâ âåíòèë öèîííûõ êàìåð 26, ãàáàðèòû è ðàçìåðû êîòîðûõ íàçíà÷àþò èñõîä  èç
àâàðèéíîãî ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåì âåíòèë öèè. Äë  òîííåëüíîé âåíòèë öèè èñïîëüçóþò
èñõîä  èç óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ïðè ïðîòèâîäûìíîé çàùèòå ïóòåïðîâîäà âûò æíûå
âåíòèë òîðû ñ ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè 2-3 ÷àñà è òåìïåðàòóðîé 400oC. Óñòàíîâêè
îáùåîáìåííîé òîííåëüíîé âåíòèë öèè ñíàáæàþò êîìïëåêñîì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ ïîñòî ííûé êîíòðîëü ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âîçäóøíîé
ñðåäû ïóòåïðîâîäà, ïðè ýòîì ïóòåïðîâîä ñ öåëüþ îãðàíè÷åíè  ðàñïðîñòðàíåíè  ïîæàðà è
åãî óñïåøíîé ëèêâèäàöèè ðàçäåë þò íà 12 ïîæàðíûõ îòñåêîâ 27 - äûìîâûõ çîí, â êàæäîé
èç êîòîðûõ ðàçìåùàþò àâòîíîìíóþ ñèñòåìó ïðîòèâîäûìíîé âåíòèë öèè. Äë  ïîääåðæàíè 
ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè â 1 ÷àñ ìåòàëëè÷åñêèå âîçäóõîâîäû ïîêðûâàþò êîìïîçèöèîííûì
îãíåçàùèòíûì ìàòåðèàëîì íà îñíîâå áàçàëüòîâîëîêíèñòûõ ïëèò èëè èñïîëüçóþò
ïðîòèâîïîæàðíîå ïîêðûòèå òèïà ñèãíóëàí-3000, ïðè ýòîì ïðèòîê âîçäóõà îñóùåñòâë þò
ïðèòî÷íûìè ñèñòåìàìè â íèæíèé óðîâåíü ó òîðöåâûõ ÷àñòåé ñìåæíûõ îòñåêîâ, à âåëè÷èíó
ïðèòîêà ïðèíèìàþò ðàâíîé 15% îò âûò æíîé ñèñòåìû äàííîãî îòñåêà ñ êàæäîé ñòîðîíû
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äûìîâîé çîíû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá âîçâåäåíè  òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè íà ïåðåñå÷åíèè êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè

ìåãàïîëèñà è àâòîäîðîæíîé ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè, âêëþ÷àþùèé ïîýòàïíîå
âûïîëíåíèå ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ ïåðåñå÷åíè , âîçâåäåíèå ïóòåïðîâîäà òîííåëüíîãî òèïà,
ýñòàêàä, ñúåçäîâ, âúåçäîâ è äîðîæíîé îäåæäû, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè
ïåðåñå÷åíè  âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè è ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè ïóòåïðîâîä
òîííåëüíîãî òèïà ðàñïîëàãàþò ïî òðàññå êîëüöåâîé ìàãèñòðàëè ïîä ðàäèàëüíîé
ìàãèñòðàëüþ, ïðè÷åì, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èç ñúåçäîâ âûïîëí þò íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
ñâîåé äëèíû ïðîõîä ùèì ïî âñåì óðîâí ì ïåðåñå÷åíè .

2. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà âûïîëí þò â
âèäå òîííåëåé, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòü êîòîðûõ îáðàçóåò åäèíóþ, èìåþùóþ íåðàçðåçíîå
ïåðåêðûòèå, ìíîãîïðîëåòíóþ ìíîãîóðîâíåâóþ ðàìíóþ ñèñòåìó ïîä ìíîãîïîëîñíîå
ðàçíîíàïðàâëåííîå äâèæåíèå òðàíñïîðòà, ñ ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè íà âúåçäå è âûåçäå è
ñúåçäàìè ðàçëè÷íîãî íàïðàâëåíè , ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòü êîòîðûõ ðàñïîëàãàþò íà
ýñòàêàäàõ è/èëè â òîííåë õ, ïðè÷åì ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïåðåñå÷åíè  ðàáîòû ïðîèçâîä ò â
äâà ýòàïà, íà ïåðâîì èç êîòîðûõ â äâå î÷åðåäè ïî øèðèíå ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè ïîä
íåé âîçâîä ò ó÷àñòîê ïóòåïðîâîäà òîííåëüíîãî òèïà íà ÷àñòè øèðèíû ìàãèñòðàëè
ìåãàïîëèñà ïóòåì ïåðåêðûòè  íà ïåðâîé î÷åðåäè äâèæåíè  íà ÷àñòè øèðèíû ðàäèàëüíîé
àâòîìàãèñòðàëè, âûïîëíåíè  íà ó÷àñòêå ñ ïåðåêðûòûì äâèæåíèåì ñòåí â ãðóíòå èç
ñåêóùèõñ  áóðîíàáèâíûõ ñâàé, âîçâåäåíè  ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð èç ñäâîåííûõ
áóðîíàáèâíûõ ñâàé è êîëîíí, êîòîðûå âûïîëí þò ïî îñ ì áóäóùèõ ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñ,
ïîñëå ÷åãî ðàçðàáàòûâàþò ãðóíò ìåæäó ñòåíàìè íà ãëóáèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ òîëùèíå
ïåðåêðûòè  ïóòåïðîâîäà, óñòàíàâëèâàþò ìåæäó âåðõíèìè ÷àñò ìè ñòåí è êîëîíí
ðàññòðåëû, óñòàíàâëèâàþò íà ãðóíò îïàëóáêó è áåòîíèðóþò ïåðåêðûòèå â âèäå íåðàçðåçíîé
ïëèòû ñ îäíîâðåìåííîé óñòàíîâêîé çàêëàäíûõ äåòàëåé è óñòàíîâêîé íà âåðõíèå òîðöû
ñòåí è ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ìîñòîâûõ îïîðíûõ ÷àñòåé è øàðíèðíûì îïèðàíèåì íà íèõ
ïëèòû ïåðåêðûòè  íàíåñåíèåì ãèäðîèçîë öèè è îáðàçîâàíèåì çàùèòíîãî ñëî , ïîñëå ÷åãî
âîññòàíàâëèâàþò äîðîæíîå ïîêðûòèå è äâèæåíèå òðàíñïîðòà íà ýòîì ó÷àñòêå øèðèíû
ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè, à íà âòîðîé î÷åðåäè ïåðåêðûâàþò äâèæåíèå íà äðóãîì ïî øèðèíå
ó÷àñòêå ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè è íà ýòîì ó÷àñòêå â îïèñàííîé âûøå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçâîä ò îñòàâøóþñ  ÷àñòü ïåðåêðûòè , à ïîñëå âûïîëíåíè 
ïåðåêðûòè  ïî âñåé øèðèíå ïðîåçæåé ÷àñòè ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè âîññòàíàâëèâàþò
äâèæåíèå òðàíñïîðòà ïî íåé ïîëíîñòüþ è ïîä çàùèòîé âîçâåäåííîãî ïåðåêðûòè  è áîêîâûõ
ñòåí îñóùåñòâë þò ðàçðàáîòêó ãðóíòà â ïðîñòðàíñòâå, èìè îãðàíè÷åííîì, ïîñëå ÷åãî
âûïîëí þò ëîòêîâûå ÷àñòè òîííåëåé â âèäå ôóíäàìåíòíîé ïëèòû è ïîêðûòèå ïðîåçæåé
÷àñòè, èëè ïîñëå îêîí÷àíè  ïåðâîé î÷åðåäè è âîññòàíîâëåíè  äâèæåíè  íà ïåðâîì ïî
øèðèíå ó÷àñòêå ðàäèàëüíîé àâòîìàãèñòðàëè ïðîèçâîä ò âîçâåäåíèå òîííåë  íà
îñòàâøåìñ  ïî øèðèíå ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëè ó÷àñòêå îòêðûòûì ñïîñîáîì, è
îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïðîèçâîä ò ðàçðàáîòêó ãðóíòà íà ïåðâîì ó÷àñòêå â ïðîñòðàíñòâå,
îãðàíè÷åííîì áîêîâûìè ñòåíàìè è ïåðåêðûòèåì íà ýòîì ó÷àñòêå, à íà âòîðîì ýòàïå
âîçâîä ò îñòàëüíûå ó÷àñòêè òîííåëåé îòêðûòûì ñïîñîáîì ïóòåì ðàçðàáîòêè ãðóíòà â
êîòëîâàíàõ, âîçâåäåíè  îáðàçóþùåé ëîòîê ôóíäàìåíòíîé ïëèòû, ñòåí, êîëîíí è
ïåðåêðûòè , ïðè÷åì êîëîííû âûïîëí þò ïî îñ ì áóäóùèõ ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñ, à
ðàçäåëèòåëüíûå ïîëîñû âûïîëí þò ñ ðàçðûâàìè, â çîíàõ ðàñïîëîæåíè  êîòîðûõ
âûïîëí þò îïîðíûå ñòåíû è îïèðàåìûå íà íèõ óñèëåííûå ïåðåêðûòè , íàä êîòîðûìè
îðãàíèçóþò çîíû, èñêëþ÷àþùèå äâèæåíèå ò æåëîãî àâòîòðàíñïîðòà, ïðåèìóùåñòâåííî
ïåøåõîäíûå äîðîæêè è/èëè çåëåíûå íàñàæäåíè  è/èëè âîçâîä ò ëåãêèå ñîîðóæåíè  òèïà
ïàâèëüîíîâ.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè ëîòêîâ òîííåëåé âíà÷àëå
âûïîëí þò ïîäãîòîâêó èç ùåáí  òîëùèíîé 0,2-1,0 ì è ìîíîëèòíîãî áåòîíà êëàññà Â 7,5
òîëùèíîé 0,15 ì, ñòåíû òîííåëåé âûïîëí þò òîëùèíîé 0,5 ì ñ ïîìîùüþ ùèòîâîé
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îïàëóáêè, à êîëîííû, îáðàçóþùèå ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû, âûïîëí þò ñå÷åíèåì 0,5,0,8 ì

ñ øàãîì 4,0 ì, ïðè÷åì êîëîííû óñòàíàâëèâàþò íà ôóíäàìåíòíûå áàëêè øèðèíîé 1,85 ì.
4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âäîëü öåíòðàëüíîé ñòåíû è

íàðóæíûõ ñòåí áîêîâûõ òîííåëåé âûïîëí þò ïðîõîäíûå çîíû äë  ðàçìåùåíè 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè , êîòîðûå îòäåë þò îò òðàíñïîðòíîé çîíû òîííåëåé
ýêðàíîì, çàùèùàþùèì îáîðóäîâàíèå îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, ïðè÷åì íà
âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñò õ ñòåí òîííåëåé è/èëè íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ýêðàíà
óñòàíàâëèâàþò êðåïåæíûå ïðèñïîñîáëåíè  äë  êðåïëåíè  îáîðóäîâàíè .

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè âúåçäå è âûåçäå èç
òîííåëåé âûïîëí þò ïîäõîäíûå íàñûïè ñ óäåðæèâàþùèìè èõ ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè,
âåðòèêàëüíûå ñòåíû êîòîðûõ îáúåäèí þò ñ ïàðàïåòàìè íàä òîííåë ìè â ïîðòàëû.

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèäðîèçîë öèþ íåðàçðåçíîé
ïëèòû, îáðàçóþùåé ïåðåêðûòèå, âûïîëí þò íàðóæíîé, à ñòåí è ëîòêà - âíóòðåííåé, èç
èçîïëàñòà ìàðêè Ï íà îñíîâå ÏÝ160Ô ïî ÒÓ-5774-005-05766480-95, òîëùèíîé 5,5 ìì â
îäèí ñëîé, ïðè÷åì íà ó÷àñòêàõ òîííåëåé, çàãëóáëåííûõ íèæå óðîâí  ãðóíòîâûõ âîä,
ãèäðîèçîë öèþ âûïîëí þò çàìêíóòîé ïî êîíòóðó, à ãèäðîèçîë öèþ áåòîííûõ ïîâåðõíîñòåé
ïîäïîðíûõ ñòåí è ïàðàïåòîâ, êîíòàêòèðóþùèõ ñ ãðóíòîì, âûïîëí þò îáìàçî÷íîé ñ
ïðèìåíåíèåì ïîëèìåðíûõ ãèäðîøïîíîê òèïà ÐÓÑ-Waterstop, ïðè÷åì íà âñåì ïðîò æåíèè
ïóòåïðîâîäà ó÷àñòêè íàðóæíûõ ñòåí, êîíòàêòèðóþùèå ñ áóðîíàáèâíûìè ñåêóùèìèñ 
ñâà ìè îãðàæäåíè  êîòëîâàíà, ñíàáæàþò äðåíèðóþùèì ñëîåì èç ìàòåðèàëà "DELTA-
DRAIN", íà êîòîðûé ñâåðõó çàâîä ò ãèäðîèçîë öèþ ïåðåêðûòè .

7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïàëóáêó äë  áåòîíèðîâàíè 
ïëèòû ïåðåêðûòè  â òîííåë õ, âîçâîäèìûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì, âûïîëí þò ïåðåäâèæíîé
ìåòàëëè÷åñêîé â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîé ìåòàëëîêîíñòðóêöèè, êîíôèãóðàöè  ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè êîòîðîé âûïîëíåíà ñîîòâåòñòâóþùåé êîíôèãóðàöèè âíóòðåííåãî î÷åðòàíè 
ïåðåêðûòè  òîííåë , ïðè÷åì îïàëóáêó âûïîëí þò, íàïðèìåð, ñîñòî ùåé èç öåíòðàëüíîãî è
áîêîâûõ îïàëóáî÷íûõ ùèòîâ, îïèðàþùèõñ  íà ÷åòûðå ñòîéêè ñ ãèäðîïðèâîäîì ïîäúåìà è
îïóñêàíè , ïðè ýòîì îïàëóáêó ñíàáæàþò õîäîâûìè êîëåñàìè äë  ïåðåìåùåíè  ïî ðåëüñàì,
êîòîðûå óêëàäûâàþò â ëîòêå òîííåë , è ìåõàíèçìîì ïåðåäâèæåíè , à áåòîíèðîâàíèå
ïåðåêðûòè  ïðîèçâîä ò, íàïðèìåð, çàõîäêàìè, êðàòíûìè 4,0 ì, îäíîâðåìåííî íà âñþ
øèðèíó òîííåë .

8. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà â
ñèñòåìå òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè îáîðóäóþò ñèñòåìàìè âîäîïðîâîäà, âîäîîòâîäà,
êàíàëèçàöèè è òåïëîñíàáæåíè  ïóòåì ïðîêëàäêè âîäîïðîâîäíîãî ââîäà èç äâóõ òðóá
äèàìåòðîì 200 ìì, âûïîëíåíè  âîäîìåðíîãî óçëà ñ çàäâèæêîé ñ ýëåêòðîïðèâîäîì íà
îáâîäíîé ëèíèè ñ îáåñïå÷åíèåì ïîäà÷è âîäû ê ñàíèòàðíûì ïðèáîðàì â ñëóæåáíûõ
ïîìåùåíè õ, ê ïîëèâî÷íûì êðàíàì â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîìåùåíè õ, ê ïîæàðíûì êðàíàì è â
ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíè , ïðè÷åì äë  ïðèåìà è îòâîäà äîæäåâîé,
ïîëèâî÷íîé âîäû è âîäû îò òóøåíè  ïîæàðà ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà ñíàáæàþò
âîäîñòî÷íîé ñåòüþ ñ ïðèåìíûìè è ñìîòðîâûìè êîëîäöàìè è âîäîîòâîä ùèìè òðóáàìè, à â
êà÷åñòâå ïðîòèâîïîæàðíûõ ñðåäñòâ èñïîëüçóþò ñèñòåìó âîä íîãî ïîæàðîòóøåíè  ñ
ïîæàðíûìè êðàíàìè, ñóõîòðóáàìè, ïîâûñèòåëüíûìè íàñîñíûìè óñòàíîâêàìè, âîä íûìè
çàâåñàìè ó ïðîòèâîïîæàðíûõ øòîð, ïðè÷åì ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà äåë ò íà
ïðîòèâîïîæàðíûå îòñåêè, à ïðîòèâîäûìíûå øòîðû ðàçìåùàþò íà ãðàíèöàõ îòñåêîâ,
êàæäûé èç êîòîðûõ îáîðóäóþò àâàðèéíûì âûõîäîì.

9. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  îáåñïå÷åíè  îõðàíû
îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè âîçâåäåíèè òðàíñïîðòíîé ðàçâ çêè ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò
ìàêñèìàëüíî ñîõðàí þò çåëåíûå íàñàæäåíè  â çîíå ñòðîèòåëüñòâà, èñêëþ÷àþò
çàãð çíåíèå ïîäçåìíûõ âîä ïóòåì âñêðûòè  óðîâí  ãðóíòîâûõ âîä òîëüêî ïðè áóðåíèè
ñêâàæèí ïîä áóðîíàáèâíûå ñâàè è ñáðîñà õîç éñòâåííî-áûòîâûõ âîä â âîäîñòî÷íóþ è
êàíàëèçàöèîííóþ ñåòè ìåãàïîëèñà, à òàêæå èñêëþ÷àþò ïåðåäà÷ó óäàðíîé è âèáðàöèîííîé
íàãðóçîê ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò íà áëèçëåæàùèå êîììóíèêàöèè è çäàíè  ìåãàïîëèñà çà
ñ÷åò îáðàçîâàíè  ñêâàæèí ïîä ñâàè âðàùàòåëüíûì áóðåíèåì ñ îïåðåæàþùèì ïîãðóæåíèåì
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èíâåíòàðíûõ îáñàäíûõ òðóá è áåòîíèðîâàíè  ñâàé ñ ïàðàëëåëüíûì ïîäúåìîì îáñàäíûõ
òðóá, à äë  ñíèæåíè  øóìîâîé íàãðóçêè íà æèëûå ìàññèâû ìåãàïîëèñà â çîíå
ïðîèçâîäñòâà ðàáîò èñïîëüçóþò ïåðåäâèæíûå êîìïðåññîðû è ýëåêòðîñòàíöèè ñ
ãëóøèòåë ìè øóìà, êîòîðûå ðàçìåùàþò íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì óäàëåíèè îò æèëîãî
ìàññèâà.

10. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò
îñóùåñòâë þò ìåðîïðè òè  ïî çàùèòå îò çàãð çíåíè  âîäíîãî áàññåéíà ìåãàïîëèñà â çîíå
ñòðîèòåëüñòâà ïóòåì îðãàíèçàöèè âûâîçà áûòîâûõ è ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ, ïîñòî ííîãî
ïðîâåäåíè  ìåõàíèçèðîâàííîé óáîðêè òåððèòîðèè ñòðîèòåëüñòâà, îðãàíèçàöèè ñáîðà â
ñïåöèàëüíûå ïîääîíû, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò ïîä ñòàöèîíàðíî ðàáîòàþùèìè
ìåõàíèçìàìè, îòðàáîòàííûõ íåôòåïðîäóêòîâ, ìîòîðíûõ ìàñåë, èñêëþ÷åíè  ñáðîñà â
äîæäåâóþ êàíàëèçàöèþ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà, â òîì ÷èñëå îòðàáîòàííûõ íåôòåïðîäóêòîâ,
à òàêæå ðàçìåùåíè  äî íà÷àëà çåìë íûõ ðàáîò âðåìåííûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ñîîðóæåíèé â
âèäå îòñå÷íûõ êàíàâ, âðåìåííûõ çåìë íûõ îòñòîéíèêîâ ñ îáâàëîâàíèåì áåðåãîâ
áëèçëåæàùèõ âîäíûõ àðòåðèé ìåãàïîëèñà äë  ñáîðà åñòåñòâåííîãî ñòîêà ñ
íåêàíàëèçèðîâàííîãî ó÷àñòêà â çîíå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

11. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïóòåïðîâîä òîííåëüíîãî òèïà
ñíàáæàþò äâóì  ñèñòåìàìè âåíòèë öèè - îáùåîáìåííîé ñèñòåìîé è àâàðèéíîé ñèñòåìîé
ïðîòèâîäûìíîé âåíòèë öèè, ïðè÷åì äë  ðàçìåùåíè  âåíòèë öèîííîãî îáîðóäîâàíè 
îáåèõ ñèñòåì ïî äëèíå ïóòåïðîâîäà ðàçìåùàþò âîñåìü áëîêîâ âåíòèë öèîííûõ êàìåð,
ãàáàðèòû è ðàçìåðû êîòîðûõ íàçíà÷àþò, èñõîä  èç àâàðèéíîãî ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåì
âåíòèë öèè, ïðè÷åì äë  òîííåëüíîé âåíòèë öèè èñïîëüçóþò, èñõîä  èç óñëîâèé
ýêñïëóàòàöèè ïðè ïðîòèâîäûìíîé çàùèòå ïóòåïðîâîäà, âûò æíûå âåíòèë òîðû ñ ïðåäåëîì
îãíåñòîéêîñòè 2-3 ÷ è òåìïåðàòóðîé 400°Ñ, óñòàíîâêè îáùåîáìåííîé òîííåëüíîé
âåíòèë öèè ñíàáæàþò êîìïëåêñîì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîñòî ííûé
êîíòðîëü ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âîçäóøíîé ñðåäû ïóòåïðîâîäà, ïðè ýòîì
ïóòåïðîâîä ñ öåëüþ îãðàíè÷åíè  ðàñïðîñòðàíåíè  ïîæàðà è åãî óñïåøíîé ëèêâèäàöèè
ðàçäåë þò íà 12 ïîæàðíûõ îòñåêîâ - äûìîâûõ çîí, â êàæäîé èç êîòîðûõ ðàçìåùàþò
àâòîíîìíóþ ñèñòåìó ïðîòèâîäûìíîé âåíòèë öèè, ïðè÷åì äë  ïîääåðæàíè  ïðåäåëà
îãíåñòîéêîñòè â 1 ÷ ìåòàëëè÷åñêèå âîçäóõîâîäû ïîêðûâàþò êîìïîçèöèîííûì
îãíåçàùèòíûì ìàòåðèàëîì íà îñíîâå áàçàëüòîâîëîêíèñòûõ ïëèò, èëè èñïîëüçóþò
ïðîòèâîïîæàðíîå ïîêðûòèå òèïà ñèãíóëàí-3000, ïðè ýòîì ïðèòîê âîçäóõà îñóùåñòâë þò
ïðèòî÷íûìè ñèñòåìàìè â íèæíèé óðîâåíü ó òîðöåâûõ ÷àñòåé ñìåæíûõ îòñåêîâ, à âåëè÷èíó
ïðèòîêà ïðèíèìàþò ðàâíîé 15% îò âûò æíîé ñèñòåìû äàííîãî îòñåêà ñ êàæäîé ñòîðîíû
äûìîâîé çîíû.
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