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ó÷àñòêà è îñüþ ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà
ñîñòàâë åò 39-47°, à óãîë ìåæäó îñüþ äðóãîãî

ïð ìîëèíåéíîãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ ñðåäíåãî
ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ñîñòàâë åò 23-31°,
ïåðåñå÷åíèå êîëüöåâîé è ðàäèàëüíîé ìàãèñòðàëåé
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ñîïð æåíà ïîñðåäñòâîì ïðîåçæåé ÷àñòè íàçåìíîãî
ó÷àñòêà ñ ïðîåçæåé ÷àñòüþ ðàìïû òîííåë .
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èçîáðåòåíèåì, ñîñòîèò â ñîêðàùåíèè òðóäî- è
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òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, íàëè÷èè áëèçëåæàùèõ
èñòîðè÷åñêèõ è àðõèòåêòóðíûõ ïàì òíèêîâ è
ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ
êîììóíèêàöèé ïðè îäíîâðåìåííîì îáåñïå÷åíèè
âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è áåçîïàñíîñòè
äâèæåíè , èñêëþ÷åíèè çàòîðîâ íà àâòîäîðîãàõ,
äåôîðìàöèé íàäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è óëó÷øåíèè
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. 1 ñ. è 17 ç.ï. ô-ëû, 12
èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: motorway engineering. SUBSTANCE:

method used for erection and reconstruction of
crossover junctions at different levels of
motorway under conditions of close city
development, presence of nearby historical and
architectural monuments, and miscellaneous
underground service lines involves construction
of earth- based sections, road interchanges,
and/or bridge crossover, and/or highway tunnel
sections. Novelty is that tunnel is arranged
along circular motorway axis and has two sections
curvilinear as viewed from top with their convex
parts facing opposite sides; intermediate
rectilinear section and rectilinear end sections
are formed between them; angle between axis of
one rectilinear end section and that of
intermediate rectilinear part is 39-47 deg; angle
between axis of other rectilinear end section and
that of intermediate part is 23-31 deg;
intersection of circular and radial motorways is
made in the form of overpass arranged along

circular motorway axis; overpass roadway is
joined to roadways of tunnel footlight by means
of roadway of earth-based section. EFFECT:
reduced labor and material consumption, scope of
earth excavation; enhanced carrying capacity and
safety of traffic; eliminated traffic
congestions, deformations of earth-based
structures; improved environmental friendliness.
18 cl, 12 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äîðîæíîìó ñòðîèòåëüñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ñòðîèòåëüñòâå èëè ðåêîíñòðóêöèè â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè óçëîâ
ïåðåñå÷åíèé â ðàçíûõ óðîâí õ àâòîìàãèñòðàëåé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ ïî ñâîåé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó
 âë åòñ  ñïîñîá âîçâåäåíè  âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé àâòîìàãèñòðàëè ìåãàïîëèñà,
âêëþ÷àþùèé ñòðîèòåëüñòâî íàçåìíûõ ó÷àñòêîâ, òðàíñïîðòíûõ ðàçâ çîê è/èëè ìîñòîâûõ
ïåðåõîäîâ, è/èëè àâòîäîðîæíûõ òîííåëüíûõ ó÷àñòêîâ (ñì., íàïðèìåð, Ìàêàðîâ Î.Í.,
Âëàñîâ Ñ.Í. Ïîäçåìíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû â áîëüøîì ãîðîäå. Òðàíñïîðòíîå
ñòðîèòåëüñòâî, 1999, N 1, ñ. 2-6).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ðåøåíè   âë åòñ  íåïðèåìëåìîñòü äë  ñòðîèòåëüñòâà â
óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, íàëè÷èå ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ
êîììóíèêàöèé, äë  èçáåæàíè  ïåðåñå÷åíè  êîòîðûõ òðåáóåòñ  çíà÷èòåëüíûå çåìëåîòâîäû.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå âíóòðèãîðîäñêîé ñêîðîñòíîé
êîëüöåâîé àâòîìàãèñòðàëè ìåãàïîëèñà â óñëîâè õ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, íàëè÷è 
áëèçëåæàùèõ èñòîðè÷åñêèõ è àðõèòåêòóðíûõ ïàì òíèêîâ è ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ
áëèçëåæàùèõ êîììóíèêàöèé, ïðè îäíîâðåìåííîì îáåñïå÷åíèè âûñîêîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè è áåçîïàñíîñòè äâèæåíè , èñêëþ÷åíèè îáðàçîâàíè  çàòîðà íà äîðîãàõ çà ñ÷åò
îïòèìàëüíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíè  òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ, äåôîðìàöèé íàçåìíûõ
ñîîðóæåíèé è óëó÷øåíè  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â ñïîñîáå âîçâåäåíè  âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé
àâòîìàãèñòðàëè ìåãàïîëèñà, âêëþ÷àþùåì ñòðîèòåëüñòâî íàçåìíûõ ó÷àñòêîâ, òðàíñïîðòíûõ
ðàçâ çîê, è/èëè ìîñòîâûõ ïåðåõîäîâ, è/èëè àâòîäîðîæíûõ òîííåëüíûõ ó÷àñòêîâ, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí òîííåëüíûé ó÷àñòîê âûïîëí þò ïî äëèíå ñ äâóì 
êðèâîëèíåéíûìè â ïëàíå, îáðàùåííûìè âûïóêëîé ÷àñòüþ â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû
ó÷àñòêàìè è îáðàçîâàíèåì ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó íèìè ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà
è ïð ìîëèíåéíûõ êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ, ïðè÷åì óãîë ìåæäó îñüþ îäíîãî ïð ìîëèíåéíîãî
êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ïðèíèìàþò ðàâíûì 39-47o, à
óãîë ìåæäó îñüþ äðóãîãî ïð ìîëèíåéíîãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ ñðåäíåãî
ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà - 23-31o, ïðè÷åì ðàìïû òîííåëüíîãî ó÷àñòêà âûïîëí þò
ñóììàðíîé äëèíîé, ñîñòàâë þùåé 0,100-0,105 ïîëíîé äëèíû òîííåëüíîãî ó÷àñòêà.

Ïðè ýòîì ñðåäíèé ïð ìîëèíåéíûé ó÷àñòîê è, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòü, ïî êðàéíåé ìåðå,
îäíîãî èç êðèâîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ìîãóò âûïîëí òü çàêðûòûì ñïîñîáîì ïóòåì îáðàçîâàíè 
íà îäíîì êîíöå ó÷àñòêà çàêðûòîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò â çîíå ìåíüøåãî èç
óêàçàííûõ âûøå óãëîâ äâóõ ìîíòàæíûõ êàìåð, à íà äðóãîì êîíöå ó÷àñòêà çàêðûòîãî
ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò - äâóõ äåìîíòàæíûõ êàìåð, ìîíòàæà â ëåâîé ìîíòàæíîé
êàìåðå ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà ñ çàêðûòîé ãðóäüþ è ãèäðîïðèãðóçîì çàáî ,
ïðîõîäêè èç ýòîé ìîíòàæíîé êàìåðû ëåâîãî òîííåë  äî ëåâîé äåìîíòàæíîé êàìåðû,
äåìîíòàæà â íåé ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà, òðàíñïîðòèðîâêè åãî â ïðàâóþ
ìîíòàæíóþ êàìåðó, ïîâòîðíîãî ìîíòàæà â íåé ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà, ïîñëå
÷åãî âûïîëí þò ïðîõîäêó ïðàâîãî òîííåë  â íàïðàâëåíèè îò ïðàâîé ìîíòàæíîé êàìåðû ê
ïðàâîé äåìîíòàæíîé êàìåðå, ãäå äåìîíòèðóþò ùèòîâîé ïðîõîä÷åñêèé êîìïëåêñ, ïðè ýòîì
âîçâåäåíèå íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ïðîåçæåé ÷àñòè è ïîäâåñíîãî ïîòîëêà â ëåâîì òîííåëå
ïðîèçâîä ò ïîñëå îêîí÷àíè  ïðîõîäêè ýòîãî òîííåë , à âîçâåäåíèå íåñóùèõ êîíñòðóêöèé
ïðîåçæåé ÷àñòè è ïîäâåñíîãî ïîòîëêà â ïðàâîì òîííåëå âåäóò ïî ìåðå åãî ïðîõîäêè.

Ìîãóò èñïîëüçîâàòü ùèòîâîé ïðîõîä÷åñêèé êîìïëåêñ ñ ãèäðîïðèãðóçîì çàáî  ôèðìû
"Õåðåííêíåõò" äèàìåòðîì 14,23 ì, îáùåé äëèíîé 61 ì, â òîì ÷èñëå ãîëîâíîé ÷àñòüþ
äëèíîé 12,8 ì ñ ðîòîðíûì ðàáî÷èì îðãàíîì, îáîðóäîâàííûì øàðîøêàìè äë  ðàçðóøåíè 
òâåðäûõ ïîðîä, ðåçöàìè äë  ì ãêèõ ãðóíòîâ, êàìíåäðîáèëêîé äë  èçìåëü÷åíè  îòäåëüíûõ
âàëóíîâ ðàçìåðîì äî 1,2 ì, ñèñòåìîé ãèäðîòðàíñïîðòà ñ ïóëüïîïðîâîäîì äë  âûäà÷è
ãðóíòà îò çàáî  íà ïîâåðõíîñòü, ðàñïîëàãàåìîé íà ïîâåðõíîñòè ñåïàðàöèîííîé ñòàíöèåé
äë  îòäåëåíè  ãðóíòà îò èñïîëüçóåìîãî ïðè ïðîõîäêå ðàñòâîðà áåíòîíèòîâîé ãëèíû,
êîòîðóþ ïîäàþò â ïðèçàáîéíóþ êàìåðó ïîä ðåãóëèðóåìûì äàâëåíèåì, ïðè÷åì ïðè ïðîõîäêå
îñóùåñòâë þò àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåäâèæåíèå ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà ñ
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èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíîãî íàâåäåíè  è óëüòðàçâóêîâîé ðàçâåäêè ìåñòîíàõîæäåíè 
âàëóíîâ è äðóãèõ êðóïíûõ âêëþ÷åíèé íà ðàññòî íèè 50 ì îò çàáî .

Ìîíòàæíûå è äåìîíòàæíûå êàìåðû ìîãóò âûïîëí òü â êîòëîâàíàõ ãëóáèíîé
ñîîòâåòñòâåííî 29,5 è 25,9 ì, øèðèíîé 24,3 ì, äëèíîé ñîîòâåòñòâåííî 42,7 è 49 ì ñ
èñïîëüçîâàíèåì âðåìåííûõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ñòåí êîòëîâàíà â âèäå ñòåí èç
áóðîñåêóùèõñ  ñâàé äèàìåòðîì 750 ìì ñ çàêðåïëåíèåì ñòåí ïî ìåðå âûåìêè ãðóíòà
àíêåðàìè è ðàññòðåëàìè è âûïîëíåíèåì ïî êîíòóðó êîòëîâàíà ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé
çàâåñû.

Â ïåðèîä ñáîðêè è ìîíòàæà ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà â ìîíòàæíîé êàìåðå
ìîãóò ìîíòèðîâàòü ìåòàëëîêîíñòðóêöèþ, ïåðåäàþùóþ óñèëèå îò ùèòîâûõ äîìêðàòîâ ïðè
äâèæåíèè êîìïëåêñà íà ëîòîê êàìåðû è íåñóùèå æåëåçîáåòîííûå áàëêè, à ïîñëå íàëàäêè
êîìïëåêñà è çàêëþ÷åíè  ðåæóùåé ÷àñòè ðîòîðà â óïëîòíèòåëüíóþ êîëüöåâóþ îáîéìó
âêëþ÷àþò ãèäðîòðàíñïîðòíóþ ñèñòåìó êîìïëåêñà ñ ïðèãðóçîì çàáî  ïîä íèçêèì äàâëåíèåì,
ïðåèìóùåñòâåííî 0,5-1,0 àòì, êîòîðîå ñîõðàí þò äî ìîìåíòà ââîäà îáîëî÷êè ãîëîâíîé
÷àñòè êîìïëåêñà â ãðóíò íà ðàñ÷åòíîå ðàññòî íèå äë  èñêëþ÷åíè  ïðîðûâà áåíòîíèòîâîãî
ðàñòâîðà â ìîíòàæíóþ êàìåðó ÷åðåç óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî èëè ãðóíòîâîé ìàññèâ, à òàêæå
ïðåäîòâðàùåíè  îáðàçîâàíè  âîçäóøíîãî "ìåøêà", ñïîñîáíîãî ïðåîäîëåòü
ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå è ïîäí òüñ  äî ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå îñóùåñòâë þò ïóòåì
ñîçäàíè  äî íà÷àëà ïðîõîäêè ïåðåä ìîíòàæíîé êàìåðîé ïî íàïðàâëåíèþ ïðîõîäêè íà
äëèíå 12 ì è øèðèíå 20 ì çàêðåïëåííîãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà â âèäå çàìêíóòîãî êîíòóðà
ïî øèðèíå êàìåðû è äëèíîé 15 ì èç áóðîñåêóùèõñ  ñâàé ñ ïîñëåäóþùèì åãî îñóøåíèåì
èëè èç õèìè÷åñêè çàêðåïëåííîãî ãðóíòà ÷åðåç ïðîáóðèâàåìûå ñ ïîâåðõíîñòè ñêâàæèíû, à
äë  ïðîäâèæåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè êîìïëåêñà â ìîíòàæíîé êàìåðå óñòàíàâëèâàþò
âðåìåííûå êîëüöà îáäåëêè, ïåðåäàþùèå óñèëèå îò ùèòîâûõ äîìêðàòîâ íà îïîðíóþ
ìåòàëëîêîíñòðóêöèþ, ïðè÷åì ïîñëå ïðîõîäêè ïåðâûõ 13 ì è âûâîäà ðîòîðà êîìïëåêñà èç
çàêðåïëåííîãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà â íåóñòîé÷èâûå ãðóíòû äàâëåíèå ãèäðîïðèãðóçà
óâåëè÷èâàþò äî íåîáõîäèìîãî çíà÷åíè  è âêëþ÷àþò ñèñòåìó íàãíåòàíè  öåìåíòíîãî
ðàñòâîðà çà îáäåëêó, ïîñëå ÷åãî ïðîõîä ò ïåðâûå 200 ì òîííåë  è â ýòîò ïåðèîä
âûïîëí þò ðàáîòû, ñâ çàííûå ñ ðàçâåðòûâàíèåì êîìïëåêñà, â ÷èñëî êîòîðûõ âêëþ÷àþò
ìîíòàæ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì, ñèñòåìû ãèäðîòðàíñïîðòà è äîâîäêó òåõíîëîãèé äî
ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ, ïðè÷åì ïîñëå ïðîõîäêè ïåðâûõ 100 ì è âîñïðè òè  äàâëåíè  îò
ùèòîâûõ äîìêðàòîâ ñèëàìè òðåíè  ìåæäó îáäåëêîé è ïîðîäîé âðåìåííûå îïîðíûå
êîíñòðóêöèè â ìîíòàæíîé êàìåðå ðàçáèðàþò è îñóùåñòâë þò äàëüíåéøóþ ïðîõîäêó
òîííåë , ïðè÷åì íà ïîäõîäå ê äåìîíòàæíîé êàìåðå âûâîä êîìïëåêñà îñóùåñòâë þò â
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûé ìàññèâ äëèíîé 10 ì è âûñîòîé 17 ì, êîòîðûé âûïîëí þò
èç òîùåãî áåòîíà â ïðåäåëàõ äåìîíòàæíîé êàìåðû.

Ïðè ïðîõîäêå çàêðûòûì ñïîñîáîì ìîãóò îñóùåñòâë òü ïëàíîâûå îñòàíîâêè êîìïëåêñà
äë  çàìåíû øàðîøåê è ðåçöîâ, êîòîðóþ îñóùåñòâë þò ïðè ïåðåõîäå èç îäíèõ
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â äðóãèå è íà öåíòðàëüíûõ ó÷àñòêàõ òîííåëåé, ïðè÷åì âî âðåì 
îñòàíîâîê êîìïëåêñà èç ïðèçàáîéíîé çîíû ìàêñèìàëüíî ñêà÷èâàþò áåíòîíèòîâûé ðàñòâîð,
ñíèæàþò äàâëåíèå â êåññîííîé êàìåðå è îñóùåñòâë þò ñìåíó ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà íà
ðîòîðíîì îðãàíå ñî ñòîðîíû òîííåë , ïðè÷åì ïîñëå ïðîõîäêè ïåðâîãî òîííåë  - ëåâîãî -
ïðîèçâîä ò ïðîôèëàêòè÷åñêóþ ñàíàöèþ êîìïëåêñà ñ çàìåíîé âñåãî ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà.

Ìåæäó ëåâûì è ïðàâûì òîííåë ìè ñ øàãîì 360 ì â óðîâíå íèçà ëîòêà è ïðîåçæåé ÷àñòè
ìîãóò âûïîëí òü ñîåäèíèòåëüíûå âûðàáîòêè â âèäå äâóõýòàæíûõ ñáîåê øòîëüíåâîãî òèïà
ðàçìåðàìè ïî íàðóæíîìó î÷åðòàíèþ: øèðèíîé 3,2 ì, âûñîòîé îêîëî 8 ì è äëèíîé 14 ì,
ïðè÷åì íà äâóõ ñáîéêàõ êàìåðû âîäîîòëèâíûõ óñòàíîâîê äëèíîé 20 ì â ÷óãóííîé
ýëëèïòè÷åñêîé îáäåëêå íàèáîëüøèìè ðàçìåðàìè 7õ8 ì, ïðè÷åì âûðàáîòêè ïîä
âîäîîòëèâíûå óñòàíîâêè ðàñïîëàãàþò ìåæäó òîííåë ìè ïåðïåíäèêóë ðíî ñáîéêàì ñ
îáðàçîâàíèåì ìåæäó îáäåëêàìè òîííåëåé êàìåð âîäîîòëèâíûõ óñòàíîâîê ïîðîäíîãî
öåëèêà øèðèíîé 3 ì, à íà ÷åòûðåõ ñáîéêàõ âûïîëí þò ýëåêòðîùèòîâûå êàìåðû â ÷óãóííîé
îáäåëêå äèàìåòðîì 6 ì, ïðè÷åì âûðàáîòêè ïîä ýòè êàìåðû äëèíîé 11 è 12 ì ðàñïîëàãàþò
ìåæäó òîííåë ìè ïåðïåíäèêóë ðíî ñáîéêàì ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó îáäåëêàìè òîííåëåé è
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ýëåêòðîùèòîâûõ êàìåð ïîðîäíîãî öåëèêà øèðèíîé 4 ì, ïðè÷åì âûïîëíåíèå ñáîåê è êàìåð
íà÷èíàþò ïîñëå ïðîõîäêè ïåðâîãî òîííåë  - ëåâîãî - è ïðîèçâîä ò ñ îäíîâðåìåííîé
òðàíñïîðòèðîâêîé ãðóíòà, äîñòàâêîé ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé ïî îòêàòî÷íûì ïóò ì,
êîòîðûå ïðîêëàäûâàþò ïðè ïðîõîäêå òîííåëåé, ïðè÷åì â ïåðèîä ïðîõîäêè òîííåëåé â
ìåñòàõ ñáîåê â îáäåëêå óñòàíàâëèâàþò âðåìåííûå ñâàðíûå ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû,
çàïîëíåííûå áåòîíîì, ÷åðåç êîòîðûå èç ïðàâîãî è ëåâîãî òîííåë  áóð ò ñêâàæèíû è
âûïîëí þò öåìåíòàöèþ îêðóæàþùåãî ïîðîäíîãî ìàññèâà, çàòåì óäàë þò áåòîí
çàïîëíåíè  è ïðîõîä ò ñáîéêó ñðåäñòâàìè ìàëîé ìåõàíèçàöèè, à ïåðåä ïðîõîäêîé êàìåð
öåìåíòàöèþ âûïîëí þò èç âûïîëíåííîé ñáîéêè, à ïîñëå ïðîõîäêè âòîðîãî òîííåë  -
ïðàâîãî - îñóùåñòâë þò ðàáîòû ïî ïðèìûêàíèþ ñáîéêè ê ñîîðóæåííîìó òîííåëþ,
àíàëîãè÷íûå ðàáîòàì ïî ïðèìûêàíèþ ñáîéêè ê ïåðâîìó òîííåëþ.

Ìîãóò èñïîëüçîâàòü ùèòîâîé ïðîõîä÷åñêèé êîìïëåêñ, â ãèäðîòðàíñïîðòíóþ ñèñòåìó
êîòîðîãî âêëþ÷àþò ñåïàðàöèîííûé êîìïëåêñ è íàñîñíîå õîç éñòâî ñ ïðîìåæóòî÷íûìè
íàñîñàìè è òðóáîïðîâîäàìè, ïðè÷åì ñåïàðàöèîííûé êîìïëåêñ îñíàùàþò î÷èùàþùèìè è
ðàçäåë þùèìè óñòðîéñòâàìè ñåïàðàöèè è ðåãåíåðàöèè ãðóíòà - âèáðîñèòàìè, öèêëîíàìè è
öåíòðèôóãàìè.

Ïîñòóïàþùóþ îò ïðîõîäêè òîííåë  ïóëüïó-ãðóíò, ñìåøàííóþ ñ âîäíûì ðàñòâîðîì
áåíòîíèòîâîé ãëèíû, ìîãóò ïîäâåðãàòü ñåïàðàöèè, â ïðîöåññå êîòîðîé îòäåë þò êðóïíûå
èçâåñòí êîâûå ôðàêöèè ðàçìåðîì îò 30 äî 50 ìì, çàòåì îòäåë þò áåíòîíèòîâóþ ãëèíó îò
ãðóíòà íà öåíòðèôóãå, ïîñëå ÷åãî íåñâ çíûå ãðóíòû - ïåñîê, ñóïåñü, èçâåñòí ê -
ðàçäåë þò ïî ôðàêöè ì íà ðåøåòêàõ-ñåòêàõ â çàâèñèìîñòè îò êðóïíîñòè îò 5 äî 30 ìì, à
ñâ çíûå ãðóíòû - þðñêóþ ãëèíó, ìåðãåëè è ãëèíó êàðáîíà - äîïîëíèòåëüíî îáåçâîæèâàþò
íà ñèòàõ, î÷èùåííóþ îò ãðóíòà áåíòîíèòîâóþ ñóñïåíçèþ ïîäàþò â ðåçåðâóàðû è ïîñëå
êîíòðîë  ïðèãîäíóþ ñóñïåíçèþ îáîãàùàþò ñâåæèì áåíòîíèòîì è íàïðàâë þò îáðàòíî â
ãèäðîòðàíñïîðòíóþ ñèñòåìó ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà, à íåïðèãîäíóþ - íà
öåíòðèôóãó, ãäå åå ðàçäåë þò íà âîäó è ãëèíèñòûé ìàòåðèàë, ïîñëå ÷åãî î÷èùåííóþ âîäó
èñïîëüçóþò â ãèäðîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìå èëè íàïðàâë þò â âîäîñòîêè ìåãàïîëèñà, à
ãëèíèñòûé ìàòåðèàë ïåðåìåùàþò íà ìåñòà ïîñòî ííîãî îòâàëà, à î÷èùåííûé ãðóíò èç
ñåïàðàöèîííîé êàìåðû íàïðàâë þò ê ìåñòó ïðîìåæóòî÷íîãî îòâàëà ïî ãàëåðåå, êîòîðóþ
îáîðóäóþò òðàíñïîðòåðîì, ïîñëå ÷åãî ãðóíò ïåðåìåùàþò íà ìåñòî ïðîìåæóòî÷íîãî èëè
ïîñòî ííîãî îòâàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðàíñïîðòíîé ñõåìîé âûâîçà ãðóíòà.

Íàñîñû íàñîñíîãî õîç éñòâà ìîãóò ñâ çûâàòü ìåæäó ñîáîé ïóëüïîïðîâîäàìè, ïðè÷åì îò
ñåïàðàöèîííîãî êîìïëåêñà ê ùèòîâîìó ïðîõîä÷åñêîìó êîìïëåêñó ïî òðóáîïðîâîäàì ïîäàþò
áåíòîíèòîâûé ðàñòâîð, à îò ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà ê ñåïàðàöèîííîìó -
áåíòîíèòîâî-ãðóíòîâóþ ñìåñü, ïðè ýòîì òðóáîïðîâîäû íàðàùèâàþò ïî äëèíå â ïðîöåññå
ïðîõîäêè, íàñîñû öåíòðîáåæíîãî òèïà äë  ïîäà÷è áåíòîíèòîâîãî ðàñòâîðà è ïåðåêà÷êè
ïóëüïû ðàçìåùàþò íà ùèòîâîì ïðîõîä÷åñêîì êîìïëåêñå, â òîííåëå è íà ïîâåðõíîñòè, ïðè
ýòîì ÷åòûðå ïðîìåæóòî÷íûõ íàñîñà, ïåðåêà÷èâàþùèõ ïóëüïó, ðàñïîëàãàþò â òîííåëå íà
ðàññòî íèè 1200 ì äðóã îò äðóãà, à òðè ïðîìåæóòî÷íûõ íàñîñà, ïåðåêà÷èâàþùèõ
áåíòîíèòîâûé ðàñòâîð, ðàñïîëàãàþò â òîííåëå è íà ùèòîâîì ïðîõîä÷åñêîì êîìïëåêñå íà
ðàññòî íèè 1800 ì äðóã îò äðóãà.

Îáäåëêó òîííåëåé, ïðîõîäèìûõ çàêðûòûì ñïîñîáîì, ìîãóò âûïîëí òü ñáîðíîé èç êîëåö
äèàìåòðîì 13,75 ì, øèðèíîé 2 ì è òîëùèíîé 0,7 ì, à êàæäîå êîëüöî - ñîñòàâíûì èç 6
íîðìàëüíûõ, 2 ñìåæíûõ è 1 çàìêîâîãî æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ, êîòîðûå âûïîëí þò â âèäå
ñåãìåíòîâ ðàçíîé äëèíû è ìîíòèðóþò â òîííåëå ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå 10oC ñ
ïåðåâ çêîé øâîâ â ñìåæíûõ êîëüöàõ è óñòàíîâêîé ñâ çåé ìåæäó áëîêàìè â êîëüöå è ìåæäó
ñìåæíûìè êîëüöàìè.

Íåñóùèå êîíñòðóêöèè ïðîåçæåé ÷àñòè òîííåëåé ìîãóò ñîîðóæàòü íà ðàññòî íèè 300-400
ì îò çàáî  ñ ïîìîùüþ ïîðòàëüíîãî êðàíà ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 20 ò, äëèíîé 6,2 ì è
êîíñîëüíûì ñòðåëîâûì âûëåòîì 3,2 ì, êîòîðûé îïèðàþò íà áîêîâûå êîíñòðóêöèè ïðîåçæåé
÷àñòè, êîòîðóþ âîçâîä ò çàõîäêàìè ïî 6 ì ïðè ïîìîùè êîíñîëüíîé ñòðåëû êðàíà, ïðè÷åì
ïî èñòå÷åíèè ñóòîê ïîñëå îáåòîíèðîâàíè  êîíñòðóêöèé è âûïîëíåíè  ïîäêðàíîâîãî
ðåëüñîâîãî ïóòè êðàí ïåðåìåùàþò íà ãîòîâûå áîêîâûå ÷àñòè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, à
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ïîäâåñíîé ïîòîëîê èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà êðåï ò íà ìåòàëëè÷åñêèõ ò æàõ, êîòîðûå
ââèí÷èâàþò â çàêëàäíûå äåòàëè îáäåëêè â ñâîäîâîé ÷àñòè òîííåë , ïðè÷åì ðàáîòû ïî
âîçâåäåíèþ ïîäâåñíîãî ïîòîëêà âåäóò â 550-650 ì îò çàáî  ñ ïîìîùüþ ïåðåäâèæíûõ
ïîäìîñòåé äëèíîé 6 ì, êîòîðûå èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå îïàëóáêè äë  áåòîííûõ è
àðìàòóðíûõ ðàáîò.

Ïîñëå âûïîëíåíè  ïðîåçæåé ÷àñòè è ïîäâåñíîãî ïîòîëêà ìîãóò âûïîëí òü âíóòðåííèå
êîíñòðóêöèè òîííåë  èç îãíåçàùèòíûõ ïëèò èç áàçàëüòîâîãî âîëîêíà, ìîíòàæ êîòîðûõ
ïðîèçâîä ò îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèìè áðèãàäàìè íà ó÷àñòêàõ, ñâîáîäíûõ îò âðåìåííûõ
êîììóíèêàöèé, ïðè÷åì ïîëíîå çàâåðøåíèå ðàáîò ïî âûïîëíåíèþ âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèé
òîííåë  îñóùåñòâë þò ïîñëå äåìîíòàæà âñåõ âðåìåííûõ êîììóíèêàöèé â òîííåëå.

Âûïîëíåíèå äîðîæíîãî ïîëîòíà ïðîåçæåé ÷àñòè ìîãóò ïðîèçâîäèòü ïîñëå âûïîëíåíè 
ïîñòî ííîé âåíòèë öèè òîííåëåé.

Êðàéíèå ïð ìîëèíåéíûå ó÷àñòêè, â òîì ÷èñëå ðàìïîâûå, è ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòü îäíîãî
èç êðèâîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ òîííåëåé è òîííåëè ñúåçäîâ ñ èõ ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè ìîãóò
âîçâîäèòü îòêðûòûì ñïîñîáîì â êîòëîâàíàõ ñ êðåïëåíèåì â âèäå "ñòåíû â ãðóíòå" èç
áóðîñåêóùèõñ  ñâàé, ïðè÷åì ïî ìåðå ðàçðàáîòêè ãðóíòà âûïîëí þò àíêåðíîå êðåïëåíèå
"ñòåíû â ãðóíòå" ãðóíòîâûìè àíêåðàìè ñ óäàëåíèåì ðàçðàáîòàííîãî ãðóíòà ýêñêàâàòîðàìè
â àâòîñàìîñâàëû è ÷åðåç ïîðòàë íà ïîâåðõíîñòü, à ïîñëå çàâåðøåíè  ðàçðàáîòêè
êîòëîâàíà âûïîëí þò ãèäðîèçîë öèþ îñíîâàíè , óêëàäûâàþò àðìàòóðó, áåòîíèðóþò äíèùå
ïîñòî ííûõ êîíñòðóêöèé, çàòåì ïîýòàïíî âîçâîä ò ïîñòî ííûå ñòåíû è ïåðåêðûòèå
òîííåë , çàâåðøàþò ðàáîòû ïî âûïîëíåíèþ ãèäðîèçîë öèè è ïðîèçâîä ò îáðàòíóþ
çàñûïêó.

Âûðàáîòêè ïîä ìîíòàæíûå è äåìîíòàæíûå êàìåðû ìîãóò âûïîëí òü îòêðûòûì ñïîñîáîì
â êîòëîâàíàõ ñ êðåïëåíèåì â âèäå "ñòåíû â ãðóíòå" èç áóðîñåêóùèõñ  ñâàé è
äîïîëíèòåëüíûõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ ñòåí, êîòîðûå âûïîëí þò ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó
è çàäåëûâàþò â âîäîóïîð.

Ïðè ïðîõîäêå ìåæòîííåëüíûõ âûðàáîòîê â îáâîäíåííûõ èçâåñòí êàõ ìîãóò âûïîëí òü
öåìåíòàöèþ ïîñëåäíèõ äë  ñîêðàùåíè  âîäîïðèòîêîâ, óêðåïëåíè  òðåùèíîâàòîãî ìàññèâà
è èñêëþ÷åíè  âåðî òíîñòè ðàçâèòè  êàðñòîâûõ  âëåíèé, ïðè÷åì ïðè ïðîõîäêå, ïî êðàéíåé
ìåðå, íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðîèçâîä ò ðûõëåíèå ñêàëüíûõ ãðóíòîâ âçðûâíûì ñïîñîáîì
ìåëêîøïóðîâûìè çàð äàìè îãðàíè÷åííîé ìàññû ñ ðàñ÷åòíîé çîíîé ñåéñìè÷åñêîãî
âîçäåéñòâè  íå áîëåå 5 ì.

Â ïðîöåññå âîçâåäåíè  ïóòåïðîâîäà òîííåëüíîãî òèïà ìîãóò îñóùåñòâë òü çàùèòó
çäàíèé è ñîîðóæåíèé ìåãàïîëèñà, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè çîíû ñòðîèòåëüñòâà ïóòåì
óñòàíîâêè â çàùèùàåìûõ îáúåêòàõ îáîéìû è ìåòàëëè÷åñêèõ ò æåé, âûïîëíåíè 
áóðîèíúåêöèîííûõ ñâàé ïîä çàùèùàåìûìè îáúåêòàìè, âûïîëíåíè  ëîêàëüíîé öåìåíòàöèè
ôóíäàìåíòîâ è çîíû êîíòàêòà ôóíäàìåíò-ãðóíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñòî ííî äåéñòâóþùèõ
èíúåêòîðîâ, ïðîâåäåíè  ðàáîò ïî êîìïåíñàöèîííîìó íàãíåòàíèþ èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ
øàõò ïîä çàùèùàåìûå îáúåêòû, óñòàíîâêè ìåòàëëè÷åñêèõ ðàì è ñò æåê â ïîäâàëüíûõ
÷àñò õ çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ, çàêëàäêè êèðïè÷íîé êëàäêîé ïðîåìîâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàåìûé óêàçàííîé ñîâîêóïíîñòüþ ïðèçíàêîâ, ñîñòîèò â
ñîêðàùåíèè òðóäî- è ìàòåðèàëîçàòðàò è îáúåìîâ çåìë íûõ ðàáîò ïðè âîçâåäåíèè
âíóòðèãîðîäñêîé ñêîðîñòíîé êîëüöåâîé àâòîìàãèñòðàëè ìåãàïîëèñà â óñëîâè õ òåñíîé
ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, íàëè÷è  áëèçëåæàùèõ èñòîðè÷åñêèõ è àðõèòåêòóðíûõ ïàì òíèêîâ è
ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäçåìíûõ áëèçëåæàùèõ êîììóíèêàöèé, ïðè îäíîâðåìåííîì îáåñïå÷åíèè
âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è áåçîïàñíîñòè äâèæåíè , èñêëþ÷åíèè çàòîðîâ íà
àâòîäîðîãàõ, ïîâûøåíèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è áåçîïàñíîñòè äâèæåíè , äåôîðìàöèé
íàçåìíûõ ñîîðóæåíèé è óëó÷øåíèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå:
íà ôèã. 1 èçîáðàæåíà òðàññà òîííåëüíîãî ó÷àñòêà âíóòðèãîðîäñêîé ñêîðîñòíîé

ìàãèñòðàëè â ïëàíå;
íà ôèã. 2 - ó÷àñòîê çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò, âèä ïî Á-Á íà ôèã. 1;
íà ôèã. 3 - âèä ïî Â-Â íà ôèã. 1 (ïî âîäîîáëèâíîé óñòàíîâêå);
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íà ôèã. 4 - âèä ïî Ã-Ã íà ôèã. 1 (ïî ïîíèçèòåëüíîé ïîäñòàíöèè);
íà ôèã. 5 - âèä ïî Ä-Ä íà ôèã. 1 (ïî äåìîíòàæíîé êàìåðå);
íà ôèã. 6 - âèä ïî Å-Å íà ôèã. 1 (ïî ýâàêóàöèîííîé ñáîéêå);
íà ôèã. 7 - æåëåçîáåòîííîå êîëüöî îáäåëêè ó÷àñòêà çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò,

ïîïåðå÷íûé ðàçðåç;
íà ôèã. 8 - ðàçðåç ïî È-È íà ôèã. 7;
íà ôèã. 9 - îäèí èç êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ òîííåëüíîãî ó÷àñòêà, âèä â ïëàíå;
íà ôèã. 10 - äðóãîé êîíöåâîé ó÷àñòîê òîííåëüíîãî ó÷àñòêà, âèä â ïëàíå;
íà ôèã. 11 - òîííåëü ñ âåíòèë öèîííîé êàìåðîé, â ðàçðåçå;
íà ôèã. 12 - òî æå, â ïëàíå.
Ñïîñîá âîçâåäåíè  âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé àâòîìàãèñòðàëè ìåãàïîëèñà âêëþ÷àåò

ñòðîèòåëüñòâî íàçåìíûõ ó÷àñòêîâ, òðàíñïîðòíûõ ðàçâ çîê è/èëè ìîñòîâûõ ïåðåõîäîâ,
è/èëè àâòîäîðîæíûõ òîííåëüíûõ ó÷àñòêîâ. Ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí òîííåëüíûé ó÷àñòîê 1
âûïîëí þò ïî äëèíå ñ äâóì  êðèâîëèíåéíûìè â ïëàíå, îáðàùåííûìè âûïóêëîé ÷àñòüþ â
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû ó÷àñòêàìè 2,3 è îáðàçîâàíèåì ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó íèìè
ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà 4 è ïð ìîëèíåéíûõ êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ 5,6. Óãîë ìåæäó
îñüþ îäíîãî ïð ìîëèíåéíîãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà 5 è îñüþ 7 ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî
ó÷àñòêà 4 ïðèíèìàþò ðàâíûì 39-47o, à óãîë ìåæäó îñüþ äðóãîãî ïð ìîëèíåéíîãî
êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà - 23-31o. Ðàìïû 8, 9
òîííåëüíîãî ó÷àñòêà âûïîëí þò ñóììàðíîé äëèíîé, ñîñòàâë þùåé 0,100-0,105 ïîëíîé
äëèíû òîííåëüíîãî ó÷àñòêà.

Ñðåäíèé ïð ìîëèíåéíûé ó÷àñòîê 4 è, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòü, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî
èç êðèâîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ 2 èëè 3 âûïîëí þò çàêðûòûì ñïîñîáîì ïóòåì îáðàçîâàíè  íà
îäíîì êîíöå ó÷àñòêà çàêðûòîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò â çîíå ìåíüøåãî èç óêàçàííûõ
âûøå óãëîâ äâóõ ìîíòàæíûõ êàìåð 10, à íà äðóãîì êîíöå ó÷àñòêà çàêðûòîãî ñïîñîáà
ïðîèçâîäñòâà ðàáîò - äâóõ äåìîíòàæíûõ êàìåð 11, ìîíòàæà â ëåâîé ìîíòàæíîé êàìåðå 10
ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà ñ çàêðûòîé ãðóäüþ è ãèäðîïðèãðóçîì çàáî  (íå
ïîêàçàí), ïðîõîäêè èç ýòîé ìîíòàæíîé êàìåðû ëåâîãî òîííåë  12 äî ëåâîé äåìîíòàæíîé
êàìåðû 11, äåìîíòàæà â íåé ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà, òðàíñïîðòèðîâêè åãî â
ïðàâóþ ìîíòàæíóþ êàìåðó 10, ïîâòîðíîãî ìîíòàæà â íåé ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî
êîìïëåêñà, ïîñëå ÷åãî âûïîëí þò ïðîõîäêó ïðàâîãî òîííåë  13 â íàïðàâëåíèè îò ïðàâîé
ìîíòàæíîé êàìåðû 10 ê ïðàâîé äåìîíòàæíîé êàìåðå 11, ãäå äåìîíòèðóþò ùèòîâîé
ïðîõîä÷åñêèé êîìïëåêñ. Âîçâåäåíèå íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ïðîåçæåé ÷àñòè 14 è ïîäâåñíîãî
ïîòîëêà 15 â ëåâîì òîííåëå ïðîèçâîä ò ïîñëå îêîí÷àíè  ïðîõîäêè ýòîãî òîííåë .
Âîçâåäåíèå íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ïðîåçæåé ÷àñòè 16 è ïîäâåñíîãî ïîòîëêà 17 â ïðàâîì
òîííåëå âåäóò ïî ìåðå åãî ïðîõîäêè.

Èñïîëüçóþò ùèòîâîé ïðîõîä÷åñêèé êîìïëåêñ ñ ãèäðîïðèãðóçîì çàáî  ôèðìû
"Õåðåííêíåõò" äèàìåòðîì 14,23 ì, îáùåé äëèíîé 61 ì, â òîì ÷èñëå ãîëîâíîé ÷àñòüþ
äëèíîé 12,8 ì, ñ ðîòîðíûì ðàáî÷èì îðãàíîì, îáîðóäîâàííûì øàðîøêàìè äë  ðàçðóøåíè 
òâåðäûõ ïîðîä, ðåçöàìè äë  ì ãêèõ ãðóíòîâ, êàìíåäðîáèëêîé äë  èçìåëü÷åíè  îòäåëüíûõ
âàëóíîâ ðàçìåðîì äî 1,2 ì, ñèñòåìîé ãèäðîòðàíñïîðòà ñ ïóëüïîïðîâîäîì äë  âûäà÷è
ãðóíòà îò çàáî  íà ïîâåðõíîñòü, ðàñïîëàãàåìîé íà ïîâåðõíîñòè ñåïàðàöèîííîé ñòàíöèåé
äë  îòäåëåíè  ãðóíòà îò èñïîëüçóåìîãî ïðè ïðîõîäêå ðàñòâîðà áåíòîíèòîâîé ãëèíû,
êîòîðóþ ïîäàþò â ïðèçàáîéíóþ êàìåðó ïîä ðåãóëèðóåìûì äàâëåíèåì (íå ïîêàçàíî). Ïðè
ïðîõîäêå îñóùåñòâë þò àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåäâèæåíèå ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà
ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíîãî íàâåäåíè  è óëüòðàçâóêîâîé ðàçâåäêè ìåñòîíàõîæäåíè 
âàëóíîâ è äðóãèõ êðóïíûõ âêëþ÷åíèé íà ðàññòî íèè 50 ì îò çàáî .

Ìîíòàæíûå è äåìîíòàæíûå êàìåðû 10, 11 âûïîëí þò â êîòëîâàíàõ ãëóáèíîé
ñîîòâåòñòâåííî 29,5 è 25,9 ì, øèðèíîé 24,3 ì, äëèíîé ñîîòâåòñòâåííî 42,7 è 49 ì ñ
èñïîëüçîâàíèåì âðåìåííûõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ñòåí êîòëîâàíà â âèäå ñòåí èç
áóðîñåêóùèõñ  ñâàé (íå ïîêàçàíî) äèàìåòðîì 750 ìì ñ çàêðåïëåíèåì ñòåí ïî ìåðå âûåìêè
ãðóíòà àíêåðàìè (íå ïîêàçàíî) è ðàññòðåëàìè (íå ïîêàçàíî) è âûïîëíåíèåì ïî êîíòóðó
êîòëîâàíà ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé çàâåñû (íå ïîêàçàíî).
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Â ïåðèîä ñáîðêè è ìîíòàæà ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà â ìîíòàæíîé êàìåðå 10
ìîíòèðóþò ìåòàëëîêîíñòðóêöèþ 18, ïåðåäàþùóþ óñèëèå îò ùèòîâûõ äîìêðàòîâ ïðè
äâèæåíèè êîìïëåêñà íà ëîòîê 19 êàìåðû 10, è íåñóùèå æåëåçîáåòîííûå áàëêè (íå
ïîêàçàíû). Ïîñëå íàëàäêè êîìïëåêñà è çàêëþ÷åíè  ðåæóùåé ÷àñòè ðîòîðà â
óïëîòíèòåëüíóþ êîëüöåâóþ îáîéìó ( íå ïîêàçàíî) âêëþ÷àþò ãèäðîòðàíñïîðòíóþ ñèñòåìó
êîìïëåêñà ñ ïðèãðóçîì çàáî  (íå ïîêàçàíî) ïîä íèçêèì äàâëåíèåì, ïðåèìóùåñòâåííî 0,5-
1,0 àòì, êîòîðîå ñîõðàí þò äî ìîìåíòà ââîäà îáîëî÷êè ãîëîâíîé ÷àñòè êîìïëåêñà â ãðóíò
íà ðàñ÷åòíîå ðàññòî íèå äë  èñêëþ÷åíè  ïðîðûâà áåíòîíèòîâîãî ðàñòâîðà â ìîíòàæíóþ
êàìåðó 10 ÷åðåç óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî (íå ïîêàçàíî) èëè ãðóíòîâîé ìàññèâ, à òàêæå
ïðåäîòâðàùåíè  îáðàçîâàíè  âîçäóøíîãî "ìåøêà", ñïîñîáíîãî ïðåîäîëåòü
ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå è ïîäí òüñ  äî ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå îñóùåñòâë þò ïóòåì
ñîçäàíè  äî íà÷àëà ïðîõîäêè ïåðåä ìîíòàæíîé êàìåðîé 10 ïî íàïðàâëåíèþ ïðîõîäêè íà
äëèíå 12 ì è øèðèíå 20 ì çàêðåïëåííîãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà â âèäå çàìêíóòîãî êîíòóðà
ïî øèðèíå êàìåðû è äëèíîé 15 ì èç áóðîñåêóùèõñ  ñâàé ( íå ïîêàçàíû) ñ ïîñëåäóþùèì åãî
îñóøåíèåì èëè èç õèìè÷åñêè çàêðåïëåííîãî ãðóíòà ÷åðåç ïðîáóðèâàåìûå ñ ïîâåðõíîñòè
ñêâàæèíû ( íå ïîêàçàíî). Äë  ïðîäâèæåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè êîìïëåêñà â ìîíòàæíîé êàìåðå
10 óñòàíàâëèâàþò âðåìåííûå êîëüöà îáäåëêè ( íå ïîêàçàíî), ïåðåäàþùèå óñèëèå îò
ùèòîâûõ äîìêðàòîâ íà îïîðíóþ ìåòàëëîêîíñòðóêöèþ. Ïîñëå ïðîõîäêè ïåðâûõ 13 ì è
âûâîäà ðîòîðà êîìïëåêñà èç çàêðåïëåííîãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà â íåóñòîé÷èâûå ãðóíòû
äàâëåíèå ãèäðîïðèãðóçà óâåëè÷èâàþò äî íåîáõîäèìîãî çíà÷åíè  è âêëþ÷àþò ñèñòåìó
íàãíåòàíè  öåìåíòíîãî ðàñòâîðà çà îáäåëêó, ïîñëå ÷åãî ïðîõîä ò ïåðâûå 200 ì òîííåë  è
â ýòîò ïåðèîä âûïîëí þò ðàáîòû, ñâ çàííûå ñ ðàçâåðòûâàíèåì êîìïëåêñà, â ÷èñëî êîòîðûõ
âêëþ÷àþò ìîíòàæ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì (íå ïîêàçàíû), ñèñòåìû ãèäðîòðàíñïîðòà è
äîâîäêó òåõíîëîãèé äî ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ. Ïîñëå ïðîõîäêè ïåðâûõ 100 ì è âîñïðè òè 
äàâëåíè  îò ùèòîâûõ äîìêðàòîâ ñèëàìè òðåíè  ìåæäó îáäåëêîé è ïîðîäîé âðåìåííûå
îïîðíûå êîíñòðóêöèè â ìîíòàæíîé êàìåðå ðàçáèðàþò è îñóùåñòâë þò äàëüíåéøóþ
ïðîõîäêó òîííåë . Íà ïîäõîäå ê äåìîíòàæíîé êàìåðå 11 âûâîä êîìïëåêñà îñóùåñòâë þò â
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûé ìàññèâ äëèíîé 10 ì è âûñîòîé 17 ì, êîòîðûé âûïîëí þò
èç òîùåãî áåòîíà â ïðåäåëàõ äåìîíòàæíîé êàìåðû.

Ïðè ïðîõîäêå çàêðûòûì ñïîñîáîì îñóùåñòâë þò ïëàíîâûå îñòàíîâêè êîìïëåêñà äë 
çàìåíû øàðîøåê è ðåçöîâ (íå ïîêàçàíû), êîòîðóþ îñóùåñòâë þò ïðè ïåðåõîäå èç îäíèõ
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â äðóãèå è íà öåíòðàëüíûõ ó÷àñòêàõ òîííåëåé. Âî âðåì  îñòàíîâîê
êîìïëåêñà èç ïðèçàáîéíîé çîíû ìàêñèìàëüíî ñêà÷èâàþò áåíòîíèòîâûé ðàñòâîð, ñíèæàþò
äàâëåíèå â êåññîííîé êàìåðå (íå ïîêàçàíà) è îñóùåñòâë þò ñìåíó ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà
íà ðîòîðíîì îðãàíå ñî ñòîðîíû òîííåë . Ïîñëå ïðîõîäêè ïåðâîãî òîííåë  - ëåâîãî -
ïðîèçâîä ò ïðîôèëàêòè÷åñêóþ ñàíàöèþ êîìïëåêñà ñ çàìåíîé âñåãî ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà.

Ìåæäó ëåâûì 12 è ïðàâûì 13 òîííåë ìè ñ øàãîì 360 ì â óðîâíå íèçà ëîòêà 19 è
ïðîåçæåé ÷àñòè 14,16 âûïîëí þò ñîåäèíèòåëüíûå âûðàáîòêè 20, 21 â âèäå äâóõýòàæíûõ
ñáîåê øòîëüíåâîãî òèïà ðàçìåðàìè ïî íàðóæíîìó î÷åðòàíèþ: øèðèíà 3,2 ì, âûñîòà îêîëî 8
ì è äëèíà 14 ì. Íà äâóõ ñáîéêàõ êàìåðû 22 âîäîîòëèâíûõ óñòàíîâîê äëèíîé 20 ì â
÷óãóííîé ýëëèïòè÷åñêîé îáäåëêå íàèáîëüøèìè ðàçìåðàìè 7õ8 ì. Âûðàáîòêè ïîä
âîäîîòëèâíûå óñòàíîâêè ðàñïîëàãàþò ìåæäó òîííåë ìè 12,13 ïåðïåíäèêóë ðíî ñáîéêàì ñ
îáðàçîâàíèåì ìåæäó îáäåëêàìè òîííåëåé êàìåð âîäîîòëèâíûõ óñòàíîâîê ïîðîäíîãî
öåëèêà øèðèíîé 3 ì, à íà ÷åòûðåõ ñáîéêàõ âûïîëí þò ýëåêòðîùèòîâûå êàìåðû 23 â
÷óãóííîé îáäåëêå 24 äèàìåòðîì 6 ì. Âûðàáîòêè ïîä ýòè êàìåðû äëèíîé 11 ì è 12 ì
ðàñïîëàãàþò ìåæäó òîííåë ìè ïåðïåíäèêóë ðíî ñáîéêàì ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó
îáäåëêàìè òîííåëåé è ýëåêòðîùèòîâûõ êàìåð ïîðîäíîãî öåëèêà 25 øèðèíîé 4 ì.
Âûïîëíåíèå ñáîåê è êàìåð íà÷èíàþò ïîñëå ïðîõîäêè ïåðâîãî òîííåë , ëåâîãî 12 è
ïðîèçâîä ò ñ îäíîâðåìåííîé òðàíñïîðòèðîâêîé ãðóíòà, äîñòàâêîé ìàòåðèàëîâ è
êîíñòðóêöèé ïî îòêàòî÷íûì ïóò ì (íå ïîêàçàíû), êîòîðûå ïðîêëàäûâàþò ïðè ïðîõîäêå
òîííåëåé. Â ïåðèîä ïðîõîäêè òîííåëåé â ìåñòàõ ñáîåê â îáäåëêå óñòàíàâëèâàþò
âðåìåííûå ñâàðíûå ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû, çàïîëíåííûå áåòîíîì (íå ïîêàçàíû), ÷åðåç
êîòîðûå èç ïðàâîãî 13 è ëåâîãî 12 òîííåëåé áóð ò ñêâàæèíû (íå ïîêàçàíû) è âûïîëí þò
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öåìåíòàöèþ îêðóæàþùåãî ïîðîäíîãî ìàññèâà, çàòåì óäàë þò áåòîí çàïîëíåíè  è ïðîõîä ò
ñáîéêó ñðåäñòâàìè ìàëîé ìåõàíèçàöèè, à ïåðåä ïðîõîäêîé êàìåð öåìåíòàöèþ âûïîëí þò
èç âûïîëíåííîé ñáîéêè. Ïîñëå ïðîõîäêè âòîðîãî òîííåë  - ïðàâîãî 13 îñóùåñòâë þò
ðàáîòû ïî ïðèìûêàíèþ ñáîéêè ê ñîîðóæåííîìó òîííåëþ, àíàëîãè÷íûå ðàáîòàì ïî
ïðèìûêàíèþ ñáîéêè ê ïåðâîìó òîííåëþ.

Èñïîëüçóþò ùèòîâîé ïðîõîä÷åñêèé êîìïëåêñ, â ãèäðîòðàíñïîðòíóþ ñèñòåìó êîòîðîãî
âêëþ÷àþò ñåïàðàöèîííûé êîìïëåêñ è íàñîñíîå õîç éñòâî ñ ïðîìåæóòî÷íûìè íàñîñàìè è
òðóáîïðîâîäàìè, ïðè÷åì ñåïàðàöèîííûé êîìïëåêñ îñíàùàþò î÷èùàþùèìè è
ðàçäåë þùèìè óñòðîéñòâàìè ñåïàðàöèè è ðåãåíåðàöèè ãðóíòà: âèáðîñèòàìè, öèêëîíàìè è
öåíòðèôóãàìè ( íå ïîêàçàíû).

Ïîñòóïàþùóþ îò ïðîõîäêè òîííåë  ïóëüïó-ãðóíò, ñìåøàííóþ ñ âîäíûì ðàñòâîðîì
áåíòîíèòîâîé ãëèíû, ïîäâåðãàþò ñåïàðàöèè, â ïðîöåññå êîòîðîé îòäåë þò êðóïíûå
èçâåñòí êîâûå ôðàêöèè ðàçìåðîì 30 - 50 ìì, çàòåì îòäåë þò áåíòîíèòîâóþ ãëèíó îò
ãðóíòà íà öåíòðèôóãå, ïîñëå ÷åãî íåñâ çíûå ãðóíòû - ïåñîê, ñóïåñü, èçâåñòí ê
ðàçäåë þò ïî ôðàêöè ì íà ðåøåòêàõ-ñåòêàõ â çàâèñèìîñòè îò êðóïíîñòè îò 5 äî 30 ìì.
Ñâ çíûå ãðóíòû - þðñêóþ ãëèíó, ìåðãåëè è ãëèíó êàðáîíà - äîïîëíèòåëüíî îáåçâîæèâàþò
íà ñèòàõ (íå ïîêàçàíû). Î÷èùåííóþ îò ãðóíòà áåíòîíèòîâóþ ñóñïåíçèþ ïîäàþò â
ðåçåðâóàðû (íå ïîêàçàíû) è ïîñëå êîíòðîë  ïðèãîäíóþ ñóñïåíçèþ îáîãàùàþò ñâåæèì
áåíòîíèòîì è íàïðàâë þò îáðàòíî â ãèäðîòðàíñïîðòíóþ ñèñòåìó ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî
êîìïëåêñà, à íåïðèãîäíóþ - íà öåíòðèôóãó (íå ïîêàçàíà), ãäå åå ðàçäåë þò íà âîäó è
ãëèíèñòûé ìàòåðèàë, ïîñëå ÷åãî î÷èùåííóþ âîäó èñïîëüçóþò â ãèäðîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìå
èëè íàïðàâë þò â âîäîñòîêè ìåãàïîëèñà, à ãëèíèñòûé ìàòåðèàë ïåðåìåùàþò íà ìåñòà
ïîñòî ííîãî îòâàëà. Î÷èùåííûé ãðóíò èç ñåïàðàöèîííîé êàìåðû íàïðàâë þò ê ìåñòó
ïðîìåæóòî÷íîãî îòâàëà ïî ãàëåðåå (íå ïîêàçàíà), êîòîðóþ îáîðóäóþò òðàíñïîðòåðîì (íå
ïîêàçàí), ïîñëå ÷åãî ãðóíò ïåðåìåùàþò íà ìåñòî ïðîìåæóòî÷íîãî èëè ïîñòî ííîãî îòâàëà
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðàíñïîðòíîé ñõåìîé âûâîçà ãðóíòà.

Íàñîñû íàñîñíîãî õîç éñòâà ñâ çûâàþò ìåæäó ñîáîé ïóëüïîïðîâîäàìè (íå ïîêàçàíû).
Îò ñåïàðàöèîííîãî êîìïëåêñà ê ùèòîâîìó ïðîõîä÷åñêîìó êîìïëåêñó ïî òðóáîïðîâîäàì
ïîäàþò áåíòîíèòîâûé ðàñòâîð, à îò ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà ê ñåïàðàöèîííîìó -
áåíòîíèòîâî-ãðóíòîâóþ ñìåñü. Òðóáîïðîâîäû íàðàùèâàþò ïî äëèíå â ïðîöåññå ïðîõîäêè,
íàñîñû öåíòðîáåæíîãî òèïà äë  ïîäà÷è áåíòîíèòîâîãî ðàñòâîðà è ïåðåêà÷êè ïóëüïû
ðàçìåùàþò íà ùèòîâîì ïðîõîä÷åñêîì êîìïëåêñå, â òîííåëå è íà ïîâåðõíîñòè. ×åòûðå
ïðîìåæóòî÷íûõ íàñîñà, ïåðåêà÷èâàþùèõ ïóëüïó, ðàñïîëàãàþò â òîííåëå íà ðàññòî íèè
1200 ì äðóã îò äðóãà, à òðè ïðîìåæóòî÷íûõ íàñîñà, ïåðåêà÷èâàþùèõ áåíòîíèòîâûé
ðàñòâîð, ðàñïîëàãàþò â òîííåëå è íà ùèòîâîì ïðîõîä÷åñêîì êîìïëåêñå íà ðàññòî íèè 1800
ì äðóã îò äðóãà.

Îáäåëêó òîííåëåé 12, 13, ïðîõîäèìûõ çàêðûòûì ñïîñîáîì, âûïîëí þò ñáîðíîé èç êîëåö
26 äèàìåòðîì 13,75 ì, øèðèíîé 2 ì è òîëùèíîé 0,7 ì, à êàæäîå êîëüöî - ñîñòàâíûì èç
øåñòè íîðìàëüíûõ 27, äâóõ ñìåæíûõ 28 è îäíîãî çàìêîâîãî 29 æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ,
êîòîðûå âûïîëí þò â âèäå ñåãìåíòîâ ðàçíîé äëèíû è ìîíòèðóþò â òîííåëå ïðè
òåìïåðàòóðå íå íèæå 10oC ñ ïåðåâ çêîé øâîâ â ñìåæíûõ êîëüöàõ è óñòàíîâêîé ñâ çåé 30
ìåæäó áëîêàìè â êîëüöå è ìåæäó ñìåæíûìè êîëüöàìè.

Íåñóùèå êîíñòðóêöèè ïðîåçæåé ÷àñòè 14,16 òîííåëåé 12,13 ñîîðóæàþò íà ðàññòî íèè
300-400 ì îò çàáî  ñ ïîìîùüþ ïîðòàëüíîãî êðàíà ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 20 ò (íå ïîêàçàí),
äëèíîé 6,2 ì è êîíñîëüíûì ñòðåëîâûì (íå ïîêàçàí) âûëåòîì 3,2 ì, êîòîðûé îïèðàþò íà
áîêîâûå êîíñòðóêöèè ïðîåçæåé ÷àñòè, êîòîðóþ âîçâîä ò çàõîäêàìè ïî 6 ì ïðè ïîìîùè
êîíñîëüíîé ñòðåëû êðàíà. Ïî èñòå÷åíèè ñóòîê ïîñëå îáåòîíèðîâàíè  êîíñòðóêöèé è
âûïîëíåíè  ïîäêðàíîâîãî ðåëüñîâîãî ïóòè (íå ïîêàçàí) êðàí ïåðåìåùàþò íà ãîòîâûå
áîêîâûå ÷àñòè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé. Ïîäâåñíîé ïîòîëîê 15 èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà
êðåï ò íà ìåòàëëè÷åñêèõ ò æàõ 31, êîòîðûå ââèí÷èâàþò â çàêëàäíûå äåòàëè îáäåëêè â
ñâîäîâîé ÷àñòè òîííåë . Ðàáîòû ïî âîçâåäåíèþ ïîäâåñíîãî ïîòîëêà 15 âåäóò â 550-650 ì
îò çàáî  ñ ïîìîùüþ ïåðåäâèæíûõ ïîäìîñòåé (íå ïîêàçàíû) äëèíîé 6 ì, êîòîðûå
èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå îïàëóáêè äë  áåòîííûõ è àðìàòóðíûõ ðàáîò.
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Ïîñëå âûïîëíåíè  ïðîåçæåé ÷àñòè 14, 16 è ïîäâåñíîãî ïîòîëêà 15 âûïîëí þò
âíóòðåííèå êîíñòðóêöèè òîííåë  èç îãíåçàùèòíûõ ïëèò èç áàçàëüòîâîãî âîëîêíà, ìîíòàæ
êîòîðûõ ïðîèçâîä ò îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèìè áðèãàäàìè íà ó÷àñòêàõ, ñâîáîäíûõ îò
âðåìåííûõ êîììóíèêàöèé, ïðè÷åì ïîëíîå çàâåðøåíèå ðàáîò ïî âûïîëíåíèþ âíóòðåííèõ
êîíñòðóêöèé òîííåë  îñóùåñòâë þò ïîñëå äåìîíòàæà âñåõ âðåìåííûõ êîììóíèêàöèé â
òîííåëå.

Âûïîëíåíèå äîðîæíîãî ïîëîòíà ïðîåçæåé ÷àñòè ïðîèçâîä ò ïîñëå âûïîëíåíè 
ïîñòî ííîé âåíòèë öèè òîííåëåé.

Êðàéíèå ïð ìîëèíåéíûå ó÷àñòêè 5, 6, â òîì ÷èñëå ðàìïîâûå 8, 9, è ïî êðàéíåé ìåðå
÷àñòü îäíîãî èç êðèâîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ 2 èëè 3 òîííåëåé è òîííåëè ñúåçäîâ 32, 33, 34
ñ èõ ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè âîçâîä ò îòêðûòûì ñïîñîáîì â êîòëîâàíàõ ñ êðåïëåíèåì â âèäå
"ñòåíû â ãðóíòå" èç áóðîñåêóùèõñ  ñâàé (íå ïîêàçàíû). Ïî ìåðå ðàçðàáîòêè ãðóíòà
âûïîëí þò àíêåðíîå êðåïëåíèå "ñòåíû â ãðóíòå" ãðóíòîâûìè àíêåðàìè (íå ïîêàçàíî) ñ
óäàëåíèåì ðàçðàáîòàííîãî ãðóíòà ýêñêàâàòîðàìè â àâòîñàìîñâàëû ( íå ïîêàçàíî) è ÷åðåç
ïîðòàë 35, 36 íà ïîâåðõíîñòü. Ïîñëå çàâåðøåíè  ðàçðàáîòêè êîòëîâàíà âûïîëí þò
ãèäðîèçîë öèþ îñíîâàíè , óêëàäûâàþò àðìàòóðó, áåòîíèðóþò äíèùå ïîñòî ííûõ
êîíñòðóêöèé (íå ïîêàçàíî), çàòåì ïîýòàïíî âîçâîä ò ïîñòî ííûå ñòåíû è ïåðåêðûòèå
òîííåë  (íå ïîêàçàíî), çàâåðøàþò ðàáîòû ïî âûïîëíåíèþ ãèäðîèçîë öèè è ïðîèçâîä ò
îáðàòíóþ çàñûïêó ( íå ïîêàçàíà).

Âûðàáîòêè ïîä ìîíòàæíûå 10 è äåìîíòàæíûå 11 êàìåðû âûïîëí þò îòêðûòûì ñïîñîáîì
â êîòëîâàíàõ ñ êðåïëåíèåì â âèäå "ñòåíû â ãðóíòå" èç áóðîñåêóùèõñ  ñâàé (íå ïîêàçàíû)
è äîïîëíèòåëüíûõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ ñòåí (íå ïîêàçàíî), êîòîðûå âûïîëí þò ïî
çàìêíóòîìó êîíòóðó è çàäåëûâàþò â âîäîóïîð.

Ïðè ïðîõîäêå ìåæòîííåëüíûõ âûðàáîòîê â îáâîäíåííûõ èçâåñòí êàõ âûïîëí þò
öåìåíòàöèþ ïîñëåäíèõ äë  ñîêðàùåíè  âîäîïðèòîêîâ, óêðåïëåíè  òðåùèíîâàòîãî ìàññèâà
è èñêëþ÷åíè  âåðî òíîñòè ðàçâèòè  êàðñòîâûõ  âëåíèé. Ïðè ïðîõîäêå, ïî êðàéíåé ìåðå,
íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðîèçâîä ò ðûõëåíèå ñêàëüíûõ ãðóíòîâ âçðûâíûì ñïîñîáîì
ìåëêîøïóðîâûìè çàð äàìè îãðàíè÷åííîé ìàññû ñ ðàñ÷åòíîé çîíîé ñåéñìè÷åñêîãî
âîçäåéñòâè  íå áîëåå 5 ì.

Â ïðîöåññå âîçâåäåíè  ïóòåïðîâîäà òîííåëüíîãî òèïà îñóùåñòâë þò çàùèòó çäàíèé è
ñîîðóæåíèé ìåãàïîëèñà, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè çîíû ñòðîèòåëüñòâà ïóòåì óñòàíîâêè â
çàùèùàåìûõ îáúåêòàõ îáîéìû è ìåòàëëè÷åñêèõ ò æåé (íå ïîêàçàíû), âûïîëíåíè 
áóðîèíúåêöèîííûõ ñâàé (íå ïîêàçàíî) ïîä çàùèùàåìûìè îáúåêòàìè, âûïîëíåíè 
ëîêàëüíîé öåìåíòàöèè ôóíäàìåíòîâ è çîíû êîíòàêòà ôóíäàìåíò-ãðóíò ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîñòî ííî äåéñòâóþùèõ èíúåêòîðîâ, ïðîâåäåíè  ðàáîò ïî êîìïåíñàöèîííîìó íàãíåòàíèþ
èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ øàõò ïîä çàùèùàåìûå îáúåêòû, óñòàíîâêè ìåòàëëè÷åñêèõ ðàì è
ñò æåê â ïîäâàëüíûõ ÷àñò õ çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ, çàêëàäêè êèðïè÷íîé êëàäêîé ïðîåìîâ
(íå ïîêàçàíî).

Âåíòèë öèþ òîííåëåé îñóùåñòâë þò èç âåíòêàìåð 37, êîòîðûå îáîðóäóþò íà îáîèõ
êîíöàõ ó÷àñòêà çàêðûòîãî ñïîñîáà ðàáîò.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá âîçâåäåíè  âíóòðèãîðîäñêîé êîëüöåâîé àâòîìàãèñòðàëè ìåãàïîëèñà,

âêëþ÷àþùèé ñòðîèòåëüñòâî íàçåìíûõ ó÷àñòêîâ, òðàíñïîðòíûõ ðàçâ çîê, è/èëè ìîñòîâûõ
ïåðåõîäîâ, è/èëè àâòîäîðîæíûõ òîííåëüíûõ ó÷àñòêîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî êðàéíåé
ìåðå îäèí òîííåëüíûé ó÷àñòîê âûïîëí þò ïî äëèíå ñ äâóì  êðèâîëèíåéíûìè â ïëàíå,
îáðàùåííûìè âûïóêëîé ÷àñòüþ â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû ó÷àñòêàìè è îáðàçîâàíèåì
ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó íèìè ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà è ïð ìîëèíåéíûõ êîíöåâûõ
ó÷àñòêîâ, ïðè÷åì óãîë ìåæäó îñüþ îäíîãî ïð ìîëèíåéíîãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ
ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ïðèíèìàþò ðàâíûì 39-47°, à óãîë ìåæäó îñüþ äðóãîãî
ïð ìîëèíåéíîãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà è îñüþ ñðåäíåãî ïð ìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà - 23-31°,
ïðè÷åì ðàìïû òîííåëüíîãî ó÷àñòêà âûïîëí þò ñóììàðíîé äëèíîé, ñîñòàâë þùåé 0,100-
0,105 ïîëíîé äëèíû òîííåëüíîãî ó÷àñòêà.
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2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñðåäíèé ïð ìîëèíåéíûé ó÷àñòîê è ïî êðàéíåé
ìåðå ÷àñòü ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî èç êðèâîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ âûïîëí þò çàêðûòûì
ñïîñîáîì ïóòåì îáðàçîâàíè  íà îäíîì êîíöå ó÷àñòêà çàêðûòîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà
ðàáîò â çîíå ìåíüøåãî èç óêàçàííûõ âûøå óãëîâ äâóõ ìîíòàæíûõ êàìåð, à íà äðóãîì êîíöå
ó÷àñòêà çàêðûòîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò - äâóõ äåìîíòàæíûõ êàìåð, ìîíòàæà â
ëåâîé ìîíòàæíîé êàìåðå ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà ñ çàêðûòîé ãðóäüþ è
ãèäðîïðèãðóçîì çàáî , ïðîõîäêè èç ýòîé ìîíòàæíîé êàìåðû ëåâîãî òîííåë  äî ëåâîé
äåìîíòàæíîé êàìåðû, äåìîíòàæà â íåé ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà,
òðàíñïîðòèðîâêè åãî â ïðàâóþ ìîíòàæíóþ êàìåðó, ïîâòîðíîãî ìîíòàæà â íåé ùèòîâîãî
ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà, ïîñëå ÷åãî âûïîëí þò ïðîõîäêó ïðàâîãî òîííåë  â íàïðàâëåíèè
îò ïðàâîé ìîíòàæíîé êàìåðû ê ïðàâîé äåìîíòàæíîé êàìåðå, ãäå äåìîíòèðóþò ùèòîâîé
ïðîõîä÷åñêèé êîìïëåêñ, ïðè ýòîì âîçâåäåíèå íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ïðîåçæåé ÷àñòè è
ïîäâåñíîãî ïîòîëêà â ëåâîì òîííåëå ïðîèçâîä ò ïîñëå îêîí÷àíè  ïðîõîäêè ýòîãî òîííåë ,
à âîçâåäåíèå íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ïðîåçæåé ÷àñòè è ïîäâåñíîãî ïîòîëêà â ïðàâîì òîííåëå
âåäóò ïî ìåðå åãî ïðîõîäêè.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ùèòîâîé ïðîõîä÷åñêèé êîìïëåêñ ñ
ãèäðîïðèãðóçîì çàáî  ôèðìû "Õåðåííêíåõò" äèàìåòðîì 14,23 ì, îáùåé äëèíîé 61 ì, â òîì
÷èñëå ãîëîâíîé ÷àñòüþ äëèíîé 12,8 ì, ñ ðîòîðíûì ðàáî÷èì îðãàíîì, îáîðóäîâàííûì
øàðîøêàìè äë  ðàçðóøåíè  òâåðäûõ ïîðîä, ðåçöàìè äë  ì ãêèõ ãðóíòîâ, êàìíåäðîáèëêîé
äë  èçìåëü÷åíè  îòäåëüíûõ âàëóíîâ ðàçìåðîì äî 1,2 ì, ñèñòåìîé ãèäðîòðàíñïîðòà ñ
ïóëüïîïðîâîäîì äë  âûäà÷è ãðóíòà îò çàáî  íà ïîâåðõíîñòü, ðàñïîëàãàåìîé íà
ïîâåðõíîñòè ñåïàðàöèîííîé ñòàíöèåé äë  îòäåëåíè  ãðóíòà îò èñïîëüçóåìîãî ïðè
ïðîõîäêå ðàñòâîðà áåíòîíèòîâîé ãëèíû, êîòîðóþ ïîäàþò â ïðèçàáîéíóþ êàìåðó ïîä
ðåãóëèðóåìûì äàâëåíèåì, ïðè÷åì ïðè ïðîõîäêå îñóùåñòâë þò àâòîìàòè÷åñêîå
ïåðåäâèæåíèå ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíîãî íàâåäåíè 
è óëüòðàçâóêîâîé ðàçâåäêè ìåñòîíàõîæäåíè  âàëóíîâ è äðóãèõ êðóïíûõ âêëþ÷åíèé íà
ðàññòî íèè 50 ì îò çàáî .

4. Ñïîñîá ïî ï.2 èëè 3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìîíòàæíûå è äåìîíòàæíûå êàìåðû
âûïîëí þò â êîòëîâàíàõ ãëóáèíîé ñîîòâåòñòâåííî 29,5 ì è 25,9 ì, øèðèíîé 24,3 ì,
äëèíîé ñîîòâåòñòâåííî 42,7 ì è 49 ì ñ èñïîëüçîâàíèåì âðåìåííûõ îãðàæäàþùèõ
êîíñòðóêöèé ñòåí êîòëîâàíà â âèäå ñòåí èç áóðîñåêóùèõñ  ñâàé äèàìåòðîì 750 ìì ñ
çàêðåïëåíèåì ñòåí ïî ìåðå âûåìêè ãðóíòà àíêåðàìè è ðàññòðåëàìè è âûïîëíåíèåì ïî
êîíòóðó êîòëîâàíà ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé çàâåñû.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.2-4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïåðèîä ñáîðêè è ìîíòàæà
ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî êîìïëåêñà â ìîíòàæíîé êàìåðå ìîíòèðóþò ìåòàëëîêîíñòðóêöèþ,
ïåðåäàþùóþ óñèëèå îò ùèòîâûõ äîìêðàòîâ ïðè äâèæåíèè êîìïëåêñà íà ëîòîê êàìåðû, è
íåñóùèå æåëåçîáåòîííûå áàëêè, à ïîñëå íàëàäêè êîìïëåêñà è çàêëþ÷åíè  ðåæóùåé ÷àñòè
ðîòîðà â óïëîòíèòåëüíóþ êîëüöåâóþ îáîéìó âêëþ÷àþò ãèäðîòðàíñïîðòíóþ ñèñòåìó
êîìïëåêñà ñ ïðèãðóçîì çàáî  ïîä íèçêèì äàâëåíèåì, ïðåèìóùåñòâåííî 0,5-1,0 àòì. ,
êîòîðîå ñîõðàí þò äî ìîìåíòà ââîäà îáîëî÷êè ãîëîâíîé ÷àñòè êîìïëåêñà â ãðóíò íà
ðàñ÷åòíîå ðàññòî íèå äë  èñêëþ÷åíè  ïðîðûâà áåíòîíèòîâîãî ðàñòâîðà â ìîíòàæíóþ
êàìåðó ÷åðåç óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî èëè ãðóíòîâîé ìàññèâ, à òàêæå ïðåäîòâðàùåíè 
îáðàçîâàíè  âîçäóøíîãî "ìåøêà", ñïîñîáíîãî ïðåîäîëåòü ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå è
ïîäí òüñ  äî ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå îñóùåñòâë þò ïóòåì ñîçäàíè  äî íà÷àëà ïðîõîäêè
ïåðåä ìîíòàæíîé êàìåðîé ïî íàïðàâëåíèþ ïðîõîäêè íà äëèíå 12 ì è øèðèíå 20 ì
çàêðåïëåííîãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà â âèäå çàìêíóòîãî êîíòóðà ïî øèðèíå êàìåðû è äëèíîé
15 ì èç áóðîñåêóùèõñ  ñâàé ñ ïîñëåäóþùèì åãî îñóøåíèåì èëè èç õèìè÷åñêè
çàêðåïëåííîãî ãðóíòà ÷åðåç ïðîáóðèâàåìûå ñ ïîâåðõíîñòè ñêâàæèíû, à äë  ïðîäâèæåíè 
ãîëîâíîé ÷àñòè êîìïëåêñà â ìîíòàæíîé êàìåðå óñòàíàâëèâàþò âðåìåííûå êîëüöà îáäåëêè,
ïåðåäàþùèå óñèëèå îò ùèòîâûõ äîìêðàòîâ íà îïîðíóþ ìåòàëëîêîíñòðóêöèþ, ïðè÷åì ïîñëå
ïðîõîäêè ïåðâûõ 13 ì âûâîäà ðîòîðà êîìïëåêñà èç çàêðåïëåííîãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà â
íåóñòîé÷èâûå ãðóíòû äàâëåíèå ãèäðîïðèãðóçà óâåëè÷èâàþò äî íåîáõîäèìîãî çíà÷åíè  è
âêëþ÷àþò ñèñòåìó íàãíåòàíè  öåìåíòíîãî ðàñòâîðà çà îáäåëêó, ïîñëå ÷åãî ïðîõîä ò
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ïåðâûå 200 ì òîííåë  è â ýòîò ïåðèîä âûïîëí þò ðàáîòû, ñâ çàííûå ñ ðàçâåðòûâàíèåì
êîìïëåêñà, â ÷èñëî êîòîðûõ âêëþ÷àþò ìîíòàæ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì, ñèñòåìû
ãèäðîòðàíñïîðòà è äîâîäêó òåõíîëîãèé äî ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ, ïðè÷åì ïîñëå ïðîõîäêè
ïåðâûõ 100 ì è âîñïðè òè  äàâëåíè  îò ùèòîâûõ äîìêðàòîâ ñèëàìè òðåíè  ìåæäó
îáäåëêîé è ïîðîäîé âðåìåííûå îïîðíûå êîíñòðóêöèè â ìîíòàæíîé êàìåðå ðàçáèðàþò è
îñóùåñòâë þò äàëüíåéøóþ ïðîõîäêó òîííåë , ïðè÷åì íà ïîäõîäå ê äåìîíòàæíîé êàìåðå
âûâîä êîìïëåêñà îñóùåñòâë þò â ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûé ìàññèâ äëèíîé 10 ì è
âûñîòîé 17 ì, êîòîðûé âûïîëí þò èç òîùåãî áåòîíà â ïðåäåëàõ äåìîíòàæíîé êàìåðû.

6. Ñïîñîá ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ïðîõîäêå çàêðûòûì ñïîñîáîì
îñóùåñòâë þò ïëàíîâûå îñòàíîâêè êîìïëåêñà äë  çàìåíû øàðîøåê è ðåçöîâ, êîòîðóþ
îñóùåñòâë þò ïðè ïåðåõîäå èç îäíèõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â äðóãèå è íà öåíòðàëüíûõ
ó÷àñòêàõ òîííåëåé, ïðè÷åì âî âðåì  îñòàíîâîê êîìïëåêñà èç ïðèçàáîéíîé çîíû
ìàêñèìàëüíî ñêà÷èâàþò áåíòîíèòîâûé ðàñòâîð, ñíèæàþò äàâëåíèå â êåññîííîé êàìåðå è
îñóùåñòâë þò ñìåíó ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà íà ðîòîðíîì îðãàíå ñî ñòîðîíû òîííåë ,
ïðè÷åì ïîñëå ïðîõîäêè ïåðâîãî òîííåë , ëåâîãî, ïðîèçâîä ò ïðîôèëàêòè÷åñêóþ ñàíàöèþ
êîìïëåêñà ñ çàìåíîé âñåãî ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà.

7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.2-6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåæäó ëåâûì è ïðàâûì
òîííåë ìè ñ øàãîì 360 ì â óðîâíå íèçà ëîòêà è ïðîåçæåé ÷àñòè âûïîëí þò
ñîåäèíèòåëüíûå âûðàáîòêè â âèäå äâóõýòàæíûõ ñáîåê øòîëüíåâîãî òèïà ðàçìåðàìè ïî
íàðóæíîìó î÷åðòàíèþ: øèðèíà 3,2 ì, âûñîòà îêîëî 8 ì è äëèíà 14 ì, ïðè÷åì íà äâóõ
ñáîéêàõ êàìåðû âîäîîòëèâíûõ óñòàíîâîê äëèíîé 20 ì â ÷óãóííîé ýëëèïòè÷åñêîé îáäåëêå
íàèáîëüøèìè ðàçìåðàìè 7õ8 ì, ïðè÷åì âûðàáîòêè ïîä âîäîîòëèâíûå óñòàíîâêè
ðàñïîëàãàþò ìåæäó òîííåë ìè ïåðïåíäèêóë ðíî ñáîéêàì ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó
îáäåëêàìè òîííåëåé êàìåð âîäîîòëèâíûõ óñòàíîâîê ïîðîäíîãî öåëèêà øèðèíîé 3 ì, à íà
÷åòûðåõ ñáîéêàõ âûïîëí þò ýëåêòðîùèòîâûå êàìåðû â ÷óãóííîé îáäåëêå äèàìåòðîì 6 ì,
ïðè÷åì âûðàáîòêè ïîä ýòè êàìåðû äëèíîé 11 ì è 12 ì ðàñïîëàãàþò ìåæäó òîííåë ìè
ïåðïåíäèêóë ðíî ñáîéêàì ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó îáäåëêàìè òîííåëåé è ýëåêòðîùèòîâûõ
êàìåð ïîðîäíîãî öåëèêà øèðèíîé 4 ì, ïðè÷åì âûïîëíåíèå ñáîåê è êàìåð íà÷èíàþò ïîñëå
ïðîõîäêè ïåðâîãî òîííåë , ëåâîãî, è ïðîèçâîä ò ñ îäíîâðåìåííîé òðàíñïîðòèðîâêîé
ãðóíòà, äîñòàâêîé ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé ïî îòêàòî÷íûì ïóò ì, êîòîðûå ïðîêëàäûâàþò
ïðè ïðîõîäêå òîííåëåé, ïðè÷åì â ïåðèîä ïðîõîäêè òîííåëåé â ìåñòàõ ñáîåê â îáäåëêå
óñòàíàâëèâàþò âðåìåííûå ñâàðíûå ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû, çàïîëíåííûå áåòîíîì, ÷åðåç
êîòîðûå èç ïðàâîãî è ëåâîãî òîííåëåé áóð ò ñêâàæèíû è âûïîëí þò öåìåíòàöèþ
îêðóæàþùåãî ïîðîäíîãî ìàññèâà, çàòåì óäàë þò áåòîí çàïîëíåíè  è ïðîõîä ò ñáîéêó
ñðåäñòâàìè ìàëîé ìåõàíèçàöèè, à ïåðåä ïðîõîäêîé êàìåð öåìåíòàöèþ âûïîëí þò èç
âûïîëíåííîé ñáîéêè, à ïîñëå ïðîõîäêè âòîðîãî òîííåë , ïðàâîãî, îñóùåñòâë þò ðàáîòû ïî
ïðèìûêàíèþ ñáîéêè ê ñîîðóæåííîìó òîííåëþ, àíàëîãè÷íûå ðàáîòàì ïî ïðèìûêàíèþ ñáîéêè
ê ïåðâîìó òîííåëþ.

8. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ùèòîâîé ïðîõîä÷åñêèé êîìïëåêñ, â
ãèäðîòðàíñïîðòíóþ ñèñòåìó êîòîðîãî âêëþ÷àþò ñåïàðàöèîííûé êîìïëåêñ è íàñîñíîå
õîç éñòâî ñ ïðîìåæóòî÷íûìè íàñîñàìè è òðóáîïðîâîäàìè, ïðè÷åì ñåïàðàöèîííûé
êîìïëåêñ îñíàùàþò î÷èùàþùèìè è ðàçäåë þùèìè óñòðîéñòâàìè ñåïàðàöèè è ðåãåíåðàöèè
ãðóíòà - âèáðîñèòàìè, öèêëîíàìè è öåíòðèôóãàìè.

9. Ñïîñîá ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñòóïàþùóþ îò ïðîõîäêè òîííåë  ïóëüïó-
ãðóíò, ñìåøàííûé ñ âîäíûì ðàñòâîðîì áåíòîíèòîâîé ãëèíû, ïîäâåðãàþò ñåïàðàöèè, â
ïðîöåññå êîòîðîé îòäåë þò êðóïíûå èçâåñòí êîâûå ôðàêöèè ðàçìåðîì 30 - 50 ìì, çàòåì
îòäåë þò áåíòîíèòîâóþ ãëèíó îò ãðóíòà íà öåíòðèôóãå, ïîñëå ÷åãî íåñâ çíûå ãðóíòû -
ïåñîê, ñóïåñü, èçâåñòí ê ðàçäåë þò ïî ôðàêöè ì íà ðåøåòêàõ-ñåòêàõ â çàâèñèìîñòè îò
êðóïíîñòè îò 5 äî 30 ìì, à ñâ çíûå ãðóíòû - þðñêóþ ãëèíó, ìåðãåëè è ãëèíó êàðáîíà
äîïîëíèòåëüíî îáåçâîæèâàþò íà ñèòàõ, î÷èùåííóþ îò ãðóíòà áåíòîíèòîâóþ ñóñïåíçèþ
ïîäàþò â ðåçåðâóàðû è ïîñëå êîíòðîë  ïðèãîäíóþ ñóñïåíçèþ îáîãàùàþò ñâåæèì
áåíòîíèòîì è íàïðàâë þò îáðàòíî â ãèäðîòðàíñïîðòíóþ ñèñòåìó ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî
êîìïëåêñà, à íåïðèãîäíóþ - íà öåíòðèôóãó, ãäå åå ðàçäåë þò íà âîäó è ãëèíèñòûé
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ìàòåðèàë, ïîñëå ÷åãî î÷èùåííóþ âîäó èñïîëüçóþò â ãèäðîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìå èëè
íàïðàâë þò â âîäîñòîêè ìåãàïîëèñà, ãëèíèñòûé ìàòåðèàë ïåðåìåùàþò íà ìåñòà
ïîñòî ííîãî îòâàëà, à î÷èùåííûé ãðóíò èç ñåïàðàöèîííîé êàìåðû íàïðàâë þò ê ìåñòó
ïðîìåæóòî÷íîãî îòâàëà ïî ãàëåðåå, êîòîðóþ îáîðóäóþò òðàíñïîðòåðîì, ïîñëå ÷åãî ãðóíò
ïåðåìåùàþò íà ìåñòî ïðîìåæóòî÷íîãî èëè ïîñòî ííîãî îòâàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðàíñïîðòíîé ñõåìîé âûâîçà ãðóíòà.

10. Ñïîñîá ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàñîñû íàñîñíîãî õîç éñòâà ñâ çûâàþò ìåæäó
ñîáîé ïóëüïîïðîâîäàìè, ïðè÷åì îò ñåïàðàöèîííîãî êîìïëåêñà ê ùèòîâîìó ïðîõîä÷åñêîìó
êîìïëåêñó ïî òðóáîïðîâîäàì ïîäàþò áåíòîíèòîâûé ðàñòâîð, à îò ùèòîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî
êîìïëåêñà ê ñåïàðàöèîííîìó - áåíòîíèòîâî-ãðóíòîâóþ ñìåñü, ïðè ýòîì òðóáîïðîâîäû
íàðàùèâàþò ïî äëèíå â ïðîöåññå ïðîõîäêè, íàñîñû öåíòðîáåæíîãî òèïà äë  ïîäà÷è
áåíòîíèòîâîãî ðàñòâîðà è ïåðåêà÷êè ïóëüïû ðàçìåùàþò íà ùèòîâîì ïðîõîä÷åñêîì
êîìïëåêñå, â òîííåëå è íà ïîâåðõíîñòè, ïðè ýòîì ÷åòûðå ïðîìåæóòî÷íûõ íàñîñà,
ïåðåêà÷èâàþùèõ ïóëüïó, ðàñïîëàãàþò â òîííåëå íà ðàññòî íèè 1200 ì äðóã îò äðóãà, à
òðè ïðîìåæóòî÷íûõ íàñîñà, ïåðåêà÷èâàþùèõ áåíòîíèòîâûé ðàñòâîð, ðàñïîëàãàþò â
òîííåëå è íà ùèòîâîì ïðîõîä÷åñêîì êîìïëåêñå íà ðàññòî íèè 1800 ì äðóã îò äðóãà.

11. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.2-10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáäåëêó òîííåëåé, ïðîõîäèìûõ
çàêðûòûì ñïîñîáîì, âûïîëí þò ñáîðíîé èç êîëåö äèàìåòðîì 13,75 ì, øèðèíîé 2 ì è
òîëùèíîé 0,7 ì, à êàæäîå êîëüöî - ñîñòàâíûì èç øåñòè íîðìàëüíûõ, äâóõ ñìåæíûõ è
îäíîãî çàìêîâîãî æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ, êîòîðûå âûïîëí þò â âèäå ñåãìåíòîâ ðàçíîé
äëèíû è ìîíòèðóþò â òîííåëå ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå 10°Ñ ñ ïåðåâ çêîé øâîâ â ñìåæíûõ
êîëüöàõ è óñòàíîâêîé ñâ çåé ìåæäó áëîêàìè â êîëüöå è ìåæäó ñìåæíûìè êîëüöàìè.

12. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåñóùèå êîíñòðóêöèè ïðîåçæåé ÷àñòè
òîííåëåé ñîîðóæàþò íà ðàññòî íèè 300-400 ì îò çàáî  ñ ïîìîùüþ ïîðòàëüíîãî êðàíà
ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 20 ò, äëèíîé 6,2 ì è êîíñîëüíûì ñòðåëîâûì âûëåòîì 3,2 ì, êîòîðûé
îïèðàþò íà áîêîâûå êîíñòðóêöèè ïðîåçæåé ÷àñòè, êîòîðóþ âîçâîä ò çàõîäêàìè ïî 6 ì ïðè
ïîìîùè êîíñîëüíîé ñòðåëû êðàíà, ïðè÷åì ïî èñòå÷åíèè ñóòîê ïîñëå îáåòîíèðîâàíè 
êîíñòðóêöèé è âûïîëíåíè  ïîäêðàíîâîãî ðåëüñîâîãî ïóòè êðàí ïåðåìåùàþò íà ãîòîâûå
áîêîâûå ÷àñòè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, à ïîäâåñíîé ïîòîëîê èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà
êðåï ò íà ìåòàëëè÷åñêèõ ò æàõ, êîòîðûå ââèí÷èâàþò â çàêëàäíûå äåòàëè îáäåëêè â
ñâîäîâîé ÷àñòè òîííåë , ïðè÷åì ðàáîòû ïî âîçâåäåíèþ ïîäâåñíîãî ïîòîëêà âåäóò â 550-
650 ì îò çàáî  ñ ïîìîùüþ ïåðåäâèæíûõ ïîäìîñòåé äëèíîé 6 ì, êîòîðûå èñïîëüçóþò â
êà÷åñòâå îïàëóáêè äë  áåòîííûõ è àðìàòóðíûõ ðàáîò.

13. Ñïîñîá ïî ï.2 èëè 12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíè  ïðîåçæåé ÷àñòè è
ïîäâåñíîãî ïîòîëêà âûïîëí þò âíóòðåííèå êîíñòðóêöèè òîííåë  èç îãíåçàùèòíûõ ïëèò èç
áàçàëüòîâîãî âîëîêíà, ìîíòàæ êîòîðûõ ïðîèçâîä ò îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèìè áðèãàäàìè
íà ó÷àñòêàõ, ñâîáîäíûõ îò âðåìåííûõ êîììóíèêàöèé, ïðè÷åì ïîëíîå çàâåðøåíèå ðàáîò ïî
âûïîëíåíèþ âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèé òîííåë  îñóùåñòâë þò ïîñëå äåìîíòàæà âñåõ
âðåìåííûõ êîììóíèêàöèé â òîííåëå.

14. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.2-13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûïîëíåíèå äîðîæíîãî
ïîëîòíà ïðîåçæåé ÷àñòè ïðîèçâîä ò ïîñëå âûïîëíåíè  ïîñòî ííîé âåíòèë öèè òîííåëåé.

15. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êðàéíèå ïð ìîëèíåéíûå ó÷àñòêè, â òîì ÷èñëå
ðàìïîâûå, è ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòü îäíîãî èç êðèâîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ òîííåëåé è òîííåëè
ñúåçäîâ ñ èõ ðàìïîâûìè ó÷àñòêàìè âîçâîä ò îòêðûòûì ñïîñîáîì â êîòëîâàíàõ ñ
êðåïëåíèåì â âèäå "ñòåíû â ãðóíòå" èç áóðîñåêóùèõñ  ñâàé, ïðè÷åì ïî ìåðå ðàçðàáîòêè
ãðóíòà âûïîëí þò àíêåðíîå êðåïëåíèå "ñòåíû â ãðóíòå" ãðóíòîâûìè àíêåðàìè ñ óäàëåíèåì
ðàçðàáîòàííîãî ãðóíòà ýêñêàâàòîðàìè â àâòîñàìîñâàëû è ÷åðåç ïîðòàë íà ïîâåðõíîñòü, à
ïîñëå çàâåðøåíè  ðàçðàáîòêè êîòëîâàíà âûïîëí þò ãèäðîèçîë öèþ îñíîâàíè ,
óêëàäûâàþò àðìàòóðó, áåòîíèðóþò äíèùå ïîñòî ííûõ êîíñòðóêöèé, çàòåì ïîýòàïíî
âîçâîä ò ïîñòî ííûå ñòåíû è ïåðåêðûòèå òîííåë , çàâåðøàþò ðàáîòû ïî âûïîëíåíèþ
ãèäðîèçîë öèè è ïðîèçâîä ò îáðàòíóþ çàñûïêó.

16. Ñïîñîá ïî ï. 15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûðàáîòêè ïîä ìîíòàæíûå è äåìîíòàæíûå
êàìåðû âûïîëí þò îòêðûòûì ñïîñîáîì â êîòëîâàíàõ ñ êðåïëåíèåì â âèäå "ñòåíû â ãðóíòå"
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èç áóðîñåêóùèõñ  ñâàé è äîïîëíèòåëüíûõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ ñòåí, êîòîðûå
âûïîëí þò ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó è çàäåëûâàþò â âîäîóïîð.

17. Ñïîñîá ïî ï.15 èëè 16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ïðîõîäêå ìåæòîííåëüíûõ
âûðàáîòîê â îáâîäíåííûõ èçâåñòí êàõ âûïîëí þò öåìåíòàöèþ ïîñëåäíèõ äë  ñîêðàùåíè 
âîäîïðèòîêîâ, óêðåïëåíè  òðåùèíîâàòîãî ìàññèâà è èñêëþ÷åíè  âåðî òíîñòè ðàçâèòè 
êàðñòîâûõ  âëåíèé, ïðè÷åì ïðè ïðîõîäêå ïî êðàéíåé ìåðå íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ
ïðîèçâîä ò ðûõëåíèå ñêàëüíûõ ãðóíòîâ âçðûâíûì ñïîñîáîì ìåëêîøïóðîâûìè çàð äàìè
îãðàíè÷åííîé ìàññû ñ ðàñ÷åòíîé çîíîé ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  íå áîëåå 5 ì.

18. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.2-17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïðîöåññå âîçâåäåíè 
ïóòåïðîâîäà òîííåëüíîãî òèïà îñóùåñòâë þò çàùèòó çäàíèé è ñîîðóæåíèé ìåãàïîëèñà,
ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè çîíû ñòðîèòåëüñòâà ïóòåì óñòàíîâêè â çàùèùàåìûõ îáúåêòàõ
îáîéìû è ìåòàëëè÷åñêèõ ò æåé, âûïîëíåíè  áóðîèíúåêöèîííûõ ñâàé ïîä çàùèùàåìûìè
îáúåêòàìè, âûïîëíåíè  ëîêàëüíîé öåìåíòàöèè ôóíäàìåíòîâ è çîíû êîíòàêòà ôóíäàìåíò -
ãðóíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñòî ííî äåéñòâóþùèõ èíúåêòîðîâ, ïðîâåäåíè  ðàáîò ïî
êîìïåíñàöèîííîìó íàãíåòàíèþ èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ øàõò ïîä çàùèùàåìûå îáúåêòû,
óñòàíîâêè ìåòàëëè÷åñêèõ ðàì è ñò æåê â ïîäâàëüíûõ ÷àñò õ çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ,
çàêëàäêè êèðïè÷íîé êëàäêîé ïðîåìîâ.
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