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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàêåòíîé òåõíèêå è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ðàçðàáîòêå
ðàçäâèæíûõ ñîïåë ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé.
Ðàçäâèæíîå ñîïëî ðàêåòíîãî äâèãàòåë  ñîäåðæèò
íåïîäâèæíûé è âûäâèãàåìûå íàñàäêè, à òàêæå
äâóõçâåííûå ðû÷àæíûå ìåõàíèçìû èõ
öåíòðèðîâàíè . Â ñëîæåííîì ïîëîæåíèè íàñàäêîâ
äâóõçâåííûå ðû÷àæíûå ìåõàíèçìû ðàçìåùåíû ñ
âíóòðåííåé ñòîðîíû âûäâèãàåìûõ íàñàäêîâ. Òî÷êè
êðåïëåíè  çâåíüåâ ðû÷àæíûõ ìåõàíèçìîâ ê òîìó
íàñàäêó, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ïðîèñõîäèò
ïåðåìåùåíèå ïîñëåäóþùåãî íàñàäêà, íàõîä òñ  íà
ïîëîâèíå åãî äëèíû. Ñóììàðíà  äëèíà çâåíüåâ
êàæäîãî ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà ñîñòàâë åò
ïîëîâèíó âåëè÷èíû ïóòè ïåðåìåùåíè  íàñàäêà.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ñîêðàòèòü äëèíó ðàêåòû çà
ñ÷åò óìåíüøåíè  çàçîðà ìåæäó äíèùåì äâèãàòåë 

è òîðöàìè íàñàäêîâ, à òàêæå ñîêðàòèòü äëèíó è
ìàññó çâåíüåâ ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà. 2 èë.
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(54) DUAL-EXPANDER NOZZLE OF ROCKET ENGINE

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: invention is related to rocket

engineering and may be used in development of
rocket engine dual-expander nozzles. Rocket
engine dual-expander nozzle comprises fixed and
sliding nozzles, and also two-element lever
mechanisms for their alignment. When nozzles are
in folded condition, two-element lever mechanisms
are installed on the internal side of sliding
nozzles. Points of lever mechanism elements to
the nozzle, relative to which the following
nozzle is displaced, are located at the half of
its length. Total length of every lever mechanism
elements makes half of nozzle traveling way.

EFFECT: reduction of rocket length by
reduction of clearance between engine bottom and
nozzle ends, and also reduction of length and

weight of lever mechanism elements.
2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàêåòíîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ðàçðàáîòêå
ðàçäâèæíûõ ñîïåë ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé.

Èçâåñòíî ðàçäâèæíîå ñîïëî, ñîäåðæàùåå ñòàöèîíàðíóþ ÷àñòü, âûäâèãàåìûå íàñàäêè,
äâóõçâåííûå ðû÷àæíûå ìåõàíèçìû öåíòðèðîâàíè  íàñàäêîâ - ïàíòîãðàôû (ìåæäóíàðîäíà 
çà âêà WO 98/28533 îò 02.07.1998 ã., âç òà çà ïðîòîòèï).

Â ýòîì ñîïëå äâóõçâåííûå ðû÷àæíûå ìåõàíèçìû ðàñïîëîæåíû ñ íàðóæíîé ñòîðîíû
íàñàäêîâ â çàçîðå ìåæäó çàäíèì äíèùåì äâèãàòåë  è òîðöàìè íàñàäêîâ.

Íåäîñòàòêàìè òàêîãî ðàçäâèæíîãî ñîïëà  âë þòñ :
1. Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíîãî çàçîðà ìåæäó äíèùåì äâèãàòåë  è òîðöàìè íàñàäêîâ äë 

ðàçìåùåíè  ðû÷àæíûõ ìåõàíèçìîâ (ñì. ôèã.11 (ïðîòîòèï)). Ýòî óìåíüøàåò ýôôåêòèâíîñòü
ïðèìåíåíè  ðàçäâèæíîãî ñîïëà â ðàêåòå, ò.å. ñîêðàùàåò âûèãðûø ïî äëèíå ðàêåòû,
ïîëó÷åííûé çà ñ÷åò óñòàíîâêè íà íåé ðàçäâèæíîãî ñîïëà.

2. Çíà÷èòåëüíûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû çâåíüåâ ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà, ñîèçìåðèìûå ñ
ðàçìåðàìè íàñàäêîâ. Êàê âèäíî èç ôèã.1 è ôèã.2 ïðîòîòèïà, äë  îðãàíèçàöèè ñîîñíîãî
ïåðåìåùåíè  íàñàäêîâ ñóììàðíà  äëèíà çâåíüåâ ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà äîëæíà áûòü
áîëüøå âåëè÷èíû ïåðåìåùåíè  íàñàäêà. Òàêèå ãàáàðèòû ïðèâîä ò ê íåæåñòêîñòè
êîíñòðóêöèè è íåíàäåæíîñòè öåíòðèðîâàíè  íàñàäêà íà âñåõ ýòàïàõ åãî âûäâèæåíè .
Óâåëè÷åíèå æåñòêîñòè äîñòèãàåòñ  óòîëùåíèåì êîíñòðóêöèè ðû÷àãîâ è óâåëè÷åíèåì èõ
ìàññû.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðàíåíèå óêàçàííûõ
íåäîñòàòêîâ çà ñ÷åò áîëåå ðàöèîíàëüíîãî ðàçìåùåíè  ðû÷àæíûõ ìåõàíèçìîâ
öåíòðèðîâàíè  íàñàäêîâ è óìåíüøåíèåì ïðèìåðíî â äâà ðàçà äëèíû èõ çâåíüåâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ðàçäâèæíîì ñîïëå ïðè ñëîæåííîì
ïîëîæåíèè íàñàäêîâ äâóõçâåííûå ðû÷àæíûå ìåõàíèçìû (ïàíòîãðàôû) ðàçìåùåíû ñ
âíóòðåííåé ñòîðîíû âûäâèãàåìûõ íàñàäêîâ, ïðè÷åì òî÷êè êðåïëåíè  çâåíüåâ ðû÷àæíûõ
ìåõàíèçìîâ ê òîìó íàñàäêó, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïåðåìåùåíèå
ïîñëåäóþùåãî íàñàäêà, íàõîä òñ  íà ïîëîâèíå åãî äëèíû, à ñóììàðíà  äëèíà çâåíüåâ
êàæäîãî ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà ñîñòàâë åò ïîëîâèíó âåëè÷èíû ïåðåìåùåíè  íàñàäêà.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåí âíåøíèé âèä ðàçäâèæíîãî ñîïëà. Âûäâèãàåìûå íàñàäêè íàõîä òñ  â
ñëîæåííîì ïîëîæåíèè. Íà ôèã.2 íàñàäêè ïîêàçàíû â ðàáî÷åì (âûäâèíóòîì) ïîëîæåíèè.

Ðàçäâèæíîå ñîïëî èìååò íåïîäâèæíûé íàñàäîê 1 è âûäâèãàåìûå íàñàäêè 2 è 3. Äë 
öåíòðèðîâàíè  íàñàäêîâ 2 è 3 ïðè ïåðåìåùåíèè èõ èç ñëîæåííîãî ïîëîæåíè  â ðàáî÷åå
èñïîëüçóþòñ  äâóõçâåííûå ðû÷àæíûå ìåõàíèçìû (ïàíòîãðàôû) 4 è 5. Â ñëîæåííîì
ïîëîæåíèè (ôèã.1) ïàíòîãðàôû 4 ðàçìåùåíû ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû íàñàäêà 2 â ïîëîñòè,
îáðàçîâàííîé íàñàäêàìè 1 è 2. Ïàíòîãðàôû 5 ðàçìåùåíû ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû íàñàäêà 3
â ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé íàñàäêàìè 2 è 3. Ïðè ýòîì òî÷êà êðåïëåíè  ïàíòîãðàôîâ 4 ê
íàñàäêó 1 íàõîäèòñ  íà ïîëîâèíå åãî äëèíû, à ñóììàðíà  äëèíà çâåíüåâ ïàíòîãðàôà 4
ñîñòàâë åò ïîëîâèíó ïåðåìåùåíè  íàñàäêà 2. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì îñóùåñòâë åòñ 
êðåïëåíèå ïàíòîãðàôîâ 5 ê íàñàäêó 2.

Ïðåäëàãàåìîå ðàñïîëîæåíèå ïàíòîãðàôîâ â ïîëîñò õ ïîä íàñàäêàìè ïîçâîëèò
óìåíüøèòü çàçîð ìåæäó äíèùåì äâèãàòåë  è òîðöàìè íàñàäêîâ è òåì ñàìûì ñîêðàòèòü
äëèíó ðàêåòû, à òàêæå âäâîå ñîêðàòèòü äëèíó è ìàññó çâåíüåâ ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà.
Ïîñëåäíåå îñîáåííî íàãë äíî âèäíî èç ôèã.2, ãäå íàñàäêè ïîêàçàíû âûäâèíóòûìè.

Ðàáîòàåò ðàçäâèæíîå ñîïëî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñëå ðàñôèêñàöèè íàñàäêè 2 è 3 ïîä
äåéñòâèåì ïðèâîäà âûäâèæåíè  ïåðåìåùàþòñ  èç ñëîæåííîãî ïîëîæåíè  (ôèã.1) â
ðàáî÷åå (ôèã.2). Äâóõçâåííûå ðû÷àæíûå ìåõàíèçìû (ïàíòîãðàôû) 4 è 5 îáåñïå÷èâàþò
ñîîñíîå ïåðåìåùåíèå íàñàäêîâ 2 è 3 äî ôèêñàöèè èõ â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìà  êîíñòðóêöè  ðàçäâèæíîãî ñîïëà ðàêåòíîãî äâèãàòåë 
ïîçâîë åò ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíîå óìåíüøåíèå äëèíû ðàêåòû è ñíèçèòü ìàññó
êîíñòðóêöèè, îáåñïå÷èâà  ïðè ýòîì öåíòðèðîâàíèå íàñàäêîâ ïðè ïåðåìåùåíèè èõ èç
ñëîæåííîãî â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå.
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Ðàçäâèæíîå ñîïëî ðàêåòíîãî äâèãàòåë , ñîäåðæàùåå íåïîäâèæíûé è âûäâèãàåìûå
íàñàäêè, äâóõçâåííûå ðû÷àæíûå ìåõàíèçìû èõ öåíòðèðîâàíè , îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðè
ñëîæåííîì ïîëîæåíèè íàñàäêîâ äâóõçâåííûå ðû÷àæíûå ìåõàíèçìû ðàçìåùåíû ñ
âíóòðåííåé ñòîðîíû âûäâèãàåìûõ íàñàäêîâ, ïðè÷åì òî÷êè êðåïëåíè  çâåíüåâ ðû÷àæíûõ
ìåõàíèçìîâ ê òîìó íàñàäêó, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïåðåìåùåíèå
ïîñëåäóþùåãî íàñàäêà, íàõîä òñ  íà ïîëîâèíå åãî äëèíû, à ñóììàðíà  äëèíà çâåíüåâ
êàæäîãî ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà ñîñòàâë åò ïîëîâèíó âåëè÷èíû ïóòè ïåðåìåùåíè  íàñàäêà.
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