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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå îáðàáîòêè

âîäû îçîíèðîâàíèåì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî, â
÷àñòíîñòè, äë  îáåççàðàæèâàíè  ïèòüåâîé âîäû â
ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíè . Óñòàíîâêà äë 
îçîíèðîâàíè  âîäû ñîäåðæèò ñèñòåìó ïîäãîòîâêè
âîçäóõà, ñîåäèíåííóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì
ãåíåðàòîðîì îçîíà, ñíàáæåííûì èñòî÷íèêîì
ýëåêòðîïèòàíè , ðåàêöèîííóþ åìêîñòü,
âûïîëíåííóþ â âèäå ãåðìåòè÷íîãî êîíòàêòíîãî
áàññåéíà, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî ðàñïîëîæåí, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí äèñïåðãàòîð, âûïîëíåííûé â
âèäå ïîðèñòîé ïëàñòèíû ñ ðàçìåðàìè ïîð 10 - 150
ìêì èëè ïëàñòèíû ñ êàíàëàìè â ôîðìå óñå÷åííîãî
êîíóñà, äèàìåòð êîòîðûõ íà âõîäå è âûõîäå îçîíà
ñîñòàâë åò ñîîòâåòñòâåííî 180 - 200 ìêì è 100 -

150 ìêì, à òàêæå ñîäåðæèò ñèñòåìó îáðàáîòêè
èçáûòî÷íîãî îçîíà, âûïîëíåííóþ â âèäå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî áëîêà ôîðñóíîê,
ñîåäèíåííûõ ñ èñòî÷íèêîì ðàñïûë åìîé âîäû è
ðàçìåùåííûõ íàä ïîâåðõíîñòüþ îáðàáàòûâàåìîé
âîäû ñ îáåñïå÷åíèåì åå ïîëíîãî ïåðåêðûòè 
ðàñïûë åìîé âîäîé è îáúåìíîãî ñîîòíîøåíè 
ðàñïûë åìîé è îáðàáàòûâàåìîé â êîíòàêòíîì
áàññåéíå âîäû, ðàâíîãî 1-20 : 100, ïðè ýòîì
ýëåìåíòû óñòàíîâêè ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â
îòäåëüíûå ìîäóëè êîíòåéíåðíîãî òèïà.
Èçîáðåòåíèå òàêæå êàñàåòñ  ñïîñîáà îçîíèðîâàíè 
âîäû, ðåàëèçóåìîãî â îïèñàííîé óñòàíîâêå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, â ñëîå îáðàáàòûâàåìîé âîäû
âîçáóæäàþò ðåçîíàíñíûå âîëíû è êîëåáàíè  ïðè
ïîìîùè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî âîëíîâîãî

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
1
6
9
1
2
2

C
1

1
C

2
2

1
9

6
1

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2169122


ãåíåðàòîðà èëè âîçáóæäàþò óäàðíûå
ãèäðàâëè÷åñêèå âîëíû. Äë  ïîâûøåíè  ñòåïåíè
ïðîèçâîäèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíè  îçîíà óñòàíîâêó
ñíàáæàþò äîïîëíèòåëüíîé ñèñòåìîé îáðàáîòêè
èçáûòî÷íîãî îçîíà, âûïîëíåííîé â âèäå
äîïîëíèòåëüíîãî êîíòàêòíîãî áàññåéíà, âõîä äë 
âîäû êîòîðîãî ñîîáùåí ñ âûõîäîì äë  âîäû
îñíîâíîãî êîíòàêòíîãî áàññåéíà, à âûõîä äë 
âîäû - ñî âõîäîì äë  âîäû îñíîâíîãî êîíòàêòíîãî

áàññåéíà. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè è êà÷åñòâà îáðàáîòêè âîäû çà ñ÷åò
óâåëè÷åíè  ñòåïåíè èñïîëüçîâàíè  îçîíà.
Äîïîëíèòåëüíûé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â
îáåñïå÷åíèè âîçìîæíîñòè ñîçäàíè  ìîáèëüíîé
óñòàíîâêè, ñîñòî ùåé èç ìîäóëåé, íå òðåáóþùåé
áîëüøèõ êàïèòàëîâëîæåíèé. 2 ñ. è 23 ç.ï.ô-ëû, 1
òàáë., 1 èë.
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(54) WATER OZONIZATION PLANT AND WATER OZONIZATION METHOD

(57) Abstract: 
FIELD: treatment of water by ozonization;

decontamination of water in water supply systems.
SUBSTANCE: water ozonization plant includes air
preparation system connected with at least one
ozone generator provided with power supply
source, reaction reservoir made in form of
hermetic contact basin with at least one
disperser located in its lower portion made in
form of porous plate at size of pores of 10 to
150 mcm or in form of plate with passages having
form of truncated cone whose diameters at ozone
inlet and outlet are equal respectively to 180-
200 mcm and 100=150 mcm; plant includes also
ozone treatment system made in form of at least
one injector unit connected with source of water

to be atomized and located above surface of water
being treated fully covering it with water being
atomized at volumetric ratio of water being
atomized and water being treated in contact basin
equal to 1-20: 100; individual components of
plant may be combined in container-type modules.
Invention contains also description of water
ozonization method. It is good practice to excite
resonance waves and oscillations in layer of
water being treated by means of at least one wave
generator or shock hydraulic waves. Plant is
provided with additional system for treatment of
excessive ozone made in form of additional
contact basin whose water inlet is communicated
with water outlet of main contact basin and water
outlet is communicated with water inlet of main
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contact basin. EFFECT: enhanced efficiency and
improved quality of water treatment due to
increased degree of usage of ozone; possibility
of forming mobile plant consisting of modules
which do not require considerable heavy capital
outlays. 25 cl, 1 dwg
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RU 2 169 122 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå îáðàáîòêè âîäû îêèñëåíèåì ñ ïîìîùüþ îçîíèðîâàíè .
Îíî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî, â ÷àñòíîñòè, äë  îáåççàðàæèâàíè  ïèòüåâîé âîäû â
ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíè  ãîðîäîâ è äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, äë  äåçèíôåêöèè
îáîðîòíîé âîäû áàññåéíîâ è äë  î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè òèé.

Ïðèâëåêàòåëüíîñòü îçîíà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè îêèñëèòåë ìè, ïðèìåí åìûìè äë 
îáðàáîòêè âîäû, îáóñëîâëåíà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, åãî âûñîêèìè îêèñëèòåëüíûìè
ñâîéñòâàìè è ñïîñîáíîñòüþ ýôôåêòèâíî ðàçðóøàòü ðàçëè÷íûå íåîðãàíè÷åñêèå è
îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè , à òàêæå ïàòîãåííûå ìèêðîîðãàíèçìû, â òîì ÷èñëå ñòîéêèå ê
äåéñòâèþ äðóãèõ îêèñëèòåëåé, íàïðèìåð õëîðà. Âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäñòâà îçîíà íà ñàìîé
î÷èñòíîé ñòàíöèè èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü åãî ïîäâîçà è õðàíåíè . Êðîìå òîãî, ïðè
îçîíèðîâàíèè âîäû ó íåå èñ÷åçàþò íåïðè òíûé âêóñ è çàïàõ, ïîâûøàåòñ  ïðîçðà÷íîñòü è
âîçðàñòàåò ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà. Ðàçëîæåíèå îñòàòî÷íîãî îçîíà
ïðîòåêàåò áûñòðî, ñ âûäåëåíèåì êèñëîðîäà, áåç îáðàçîâàíè  òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé.

Èçâåñòíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ è óñòðîéñòâ äë  ïîëó÷åíè  ÷èñòîé âîäû
ìåòîäîì îçîíèðîâàíè , â òîì ÷èñëå ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäû ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé
îçîíà, âêëþ÷àþùèé êîíòàêòèðîâàíèå îçîíñîäåðæàùåãî ãàçà ñ ðàñïûë åìîé â âèäå ìåëêèõ
êàïåëü èñõîäíîé âîäîé. Ñïîñîá îñóùåñòâë þò â óñòðîéñòâå, âêëþ÷àþùåì êàìåðó, â
âåðõíåé ÷àñòè êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ñîïëà äë  ðàñïûëåíè  èñõîäíîé âîäû è ïàòðóáêè äë 
ïîäâîäà îçîíñîäåðæàùåãî ãàçà, à â íèæíåé ÷àñòè, â êîòîðîé íàêàïëèâàåòñ  îáðàáîòàííà 
âîäà, ðàñïîëîæåí ïàòðóáîê äë  åå ñëèâà (EP 0430904 A1, C 02 F 1/78, 05.06.91).
Íåäîñòàòêîì ýòîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  òî, ÷òî îíî íå ïðåäóñìàòðèâàåò
ðàçëîæåíè  îñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ îçîíà, êîòîðûé âûáðàñûâàåòñ  â àòìîñôåðó. Â ñâ çè ñ
òåì ÷òî ÏÄÊ îçîíà â âîçäóõå ñîñòàâë åò 1 ìã/ì3, àêòóàëüíîé çàäà÷åé  âë åòñ  ñíèæåíèå
åãî êîíöåíòðàöèè â ãàçîâûõ âûáðîñàõ.

Èçâåñòíà  èç RU 2114069 C1, C 02 F 1/78, 27.06.98 óñòàíîâêà ÷àñòè÷íî ðåøàåò ýòó
çàäà÷ó. Îíà ñîäåðæèò îçîíàòîð, íàñîñ, ñîåäèíåííûå òðóáîïðîâîäàìè äâå êîíòàêòíûå
åìêîñòè ñ âåðòèêàëüíûìè èíæåêöèîííûìè ýëåìåíòàìè, îáðàçîâàííûìè íàñàäêàìè
êîëüöåâîãî ñå÷åíè  äë  ñòðóéíîãî èñòå÷åíè  æèäêîñòè, çàäåëàííûìè â òðóáíóþ ðåøåòêó, è
îïóñêíûìè òðóáàìè, âìîíòèðîâàííûìè â äðóãóþ, íèæå ðàñïîëîæåííóþ òðóáíóþ ðåøåòêó
ñîîñíî ñ íàñàäêàìè. Íàä ïåðâîé ðåøåòêîé ðàñïîëîæåí øòóöåð ïîäà÷è îáðàáàòûâàåìîé
âîäû, à íàä âòîðîé - øòóöåð ïîäâîäà îçîíî-âîçäóøíîé ñìåñè. Øòóöåð îòâîäà îòðàáîòàííîé
îçîíî-âîçäóøíîé ñìåñè ñîåäèíåí ñ óñòðîéñòâîì äë  ðàçëîæåíè  îñòàòî÷íîãî îçîíà,
íàïðèìåð êàòàëèçàòîðíîé êîðîáêîé. Ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò ïîâûñèòü ñòåïåíü
èñïîëüçîâàíè  îçîíà è óìåíüøèòü çàãð çíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû. Îäíàêî äàííîå
óñòðîéñòâî  âë åòñ  äîâîëüíî ñëîæíûì. Êðîìå òîãî, îçîí èñïîëüçóåòñ  íåäîñòàòî÷íî
ïîëíî â îñíîâíîì ïðîöåññå è çàìåòíîå êîëè÷åñòâî ýòîãî ãàçà òåð åòñ  çà ñ÷åò åãî
ðàçëîæåíè .

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  îçîíèðîâàíè  âîäû, ñîäåðæàùåå ñèñòåìó ïîäãîòîâêè âîçäóõà,
ñîåäèíåííóþ ñ ãåíåðàòîðîì îçîíà, ñíàáæåííûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , ðåàêöèîííóþ
åìêîñòü, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîé ðàñïîëîæåíû äèñïåðãàòîðû, ñîîáùåííûå ñ ãåíåðàòîðîì
îçîíà, à òàêæå ñèñòåìó îáðàáîòêè èçáûòî÷íîãî îçîíà. Ðåàëèçóåìûé â ýòîì óñòðîéñòâå
ñïîñîá îáðàáîòêè âîäû âêëþ÷àåò ñèíòåç îçîíà èç ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäåííîãî è
îñóøåííîãî âîçäóõà, ïðîïóñêàíèå ðàñïûëåííîãî äèñïåðãàòîðîì îçîíà ÷åðåç ñëîé
îáðàáàòûâàåìîé âîäû, îáðàáîòêó èçáûòî÷íîãî îçîíà ïóòåì åãî íàãðåâàíè  è ðàçëîæåíè 
íà êàòàëèçàòîðå, à òàêæå ôèëüòðàöèþ âîäû (RU 2114790 C1, C 02 F 1/78, 10.07.1998).
Óêàçàííûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî  âë þòñ  íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì çà âëåííîãî
èçîáðåòåíè  è èìåþò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè: ñòåïåíü èñïîëüçîâàíè  îçîíà â ïðîöåññå
îáðàáîòêè âîäû íå âïîëíå îïòèìàëüíà , îáðàçóåòñ  çàìåòíîå êîëè÷åñòâî îñòàòî÷íîãî
îçîíà, êîòîðûé ðàñõîäóåòñ  íåïðîèçâîäèòåëüíî, ïîñòóïà  íà õèìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå,
 âë ëîñü ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è êà÷åñòâà îáðàáîòêè âîäû çà ñ÷åò óâåëè÷åíè 
ñòåïåíè èñïîëüçîâàíè  îçîíà. Äîïîëíèòåëüíûé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â îáåñïå÷åíèè
âîçìîæíîñòè ñîçäàíè  ìîáèëüíîé óñòàíîâêè, ñîñòî ùåé èç ìîäóëåé, íå òðåáóþùåé
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áîëüøèõ êàïèòàëîâëîæåíèé.
Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî óñòàíîâêà äë  îçîíèðîâàíè  âîäû ñîäåðæèò

ñèñòåìó ïîäãîòîâêè âîçäóõà, ñîåäèíåííóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì ãåíåðàòîðîì îçîíà,
ñíàáæåííûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , ðåàêöèîííóþ åìêîñòü, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîé
ðàñïîëîæåíû äèñïåðãàòîðû, ñîîáùåííûå ñ ãåíåðàòîðîì îçîíà, à òàêæå ñèñòåìó îáðàáîòêè
èçáûòî÷íîãî îçîíà è îòëè÷àåòñ  îò èçâåñòíîé òåì, ÷òî ðåàêöèîííà  åìêîñòü âûïîëíåíà â
âèäå ãåðìåòè÷íîãî êîíòàêòíîãî áàññåéíà, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî ðàñïîëîæåí, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí äèñïåðãàòîð, âûïîëíåííûé â âèäå ïîðèñòîé ïëàñòèíû ñ ðàçìåðàìè
ïîð 10-150 ìêì èëè ïëàñòèíû ñ êàíàëàìè â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà, äèàìåòð êîòîðûõ íà
âõîäå è âûõîäå îçîíà ñîñòàâë åò ñîîòâåòñòâåííî 180-200 ìêì è 100-150 ìêì, à ñèñòåìà
îáðàáîòêè èçáûòî÷íîãî îçîíà âûïîëíåíà â âèäå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî áëîêà ôîðñóíîê,
ñîåäèíåííûõ ñ èñòî÷íèêîì ðàñïûë åìîé âîäû è ðàçìåùåííûõ íàä ïîâåðõíîñòüþ
îáðàáàòûâàåìîé âîäû ñ îáåñïå÷åíèåì åå ïîëíîãî ïåðåêðûòè  ðàñïûë åìîé âîäîé è
îáúåìíîãî ñîîòíîøåíè  ðàñïûë åìîé è îáðàáàòûâàåìîé â êîíòàêòíîì áàññåéíå âîäû,
ðàâíîãî 1-20:100, ïðè ýòîì ýëåìåíòû óñòàíîâêè ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â îòäåëüíûå
ìîäóëè êîíòåéíåðíîãî òèïà.

Ôîðñóíêè ìîãóò áûòü ñîîáùåíû ñ ñèñòåìîé ïîäà÷è âîäû â êîíòàêòíûé áàññåéí èëè ñ
ñèñòåìîé ðåöèðêóë öèè îáðàáàòûâàåìîé â êîíòàêòíîì áàññåéíå âîäû.

Óñòàíîâêà ìîæåò áûòü ñíàáæåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì âîëíîâûì ãåíåðàòîðîì èëè
óñòðîéñòâîì äë  âîçáóæäåíè  óäàðíûõ âîëí, ðàçìåùåííûì â íèæíåé ÷àñòè êîíòàêòíîãî
áàññåéíà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî äèñïåðãàòîðû è/èëè âîëíîâûå ãåíåðàòîðû îáúåäèíåíû â
ñîîòâåòñòâóþùèå áëîêè.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, ïëàñòèíû äèñïåðãàòîðà âûïîëíåíû òîëùèíîé 3-6 ìì.
Äë  ïîâûøåíè  ñòåïåíè ïðîèçâîäèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíè  îçîíà óñòàíîâêó ñíàáæàþò

äîïîëíèòåëüíîé ñèñòåìîé îáðàáîòêè èçáûòî÷íîãî îçîíà, âûïîëíåííîé â âèäå
äîïîëíèòåëüíîãî êîíòàêòíîãî áàññåéíà, âõîä äë  âîäû êîòîðîãî ñîîáùåí ñ âûõîäîì äë 
âîäû îñíîâíîãî êîíòàêòíîãî áàññåéíà, à âûõîä äë  âîäû - ñ âõîäîì äë  âîäû îñíîâíîãî
êîíòàêòíîãî áàññåéíà, ïðè ýòîì â äîïîëíèòåëüíîì êîíòàêòíîì áàññåéíå ìîæåò áûòü
ðàçìåùåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âîëíîâîé ãåíåðàòîð èëè óñòðîéñòâî äë  âîçáóæäåíè 
óäàðíûõ âîëí.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî â äîïîëíèòåëüíîì êîíòàêòíîì áàññåéíå ðàñïîëîæåíû äèñïåðãàòîðû
îçîíà, ñîîáùåííûå ñ âûõîäîì ãàçà èç îñíîâíîãî êîíòàêòíîãî áàññåéíà.

Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îñíîâíîé è/èëè äîïîëíèòåëüíûé ãåðìåòè÷íûé êîíòàêòíûé
áàññåéí ðàçäåëåí íà ñåêöèè âåðòèêàëüíûìè, ïîïåðå÷íûìè, ïîî÷åðåäíî ïðèìûêàþùèìè êî
äíó è óñòàíîâëåííûìè ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî äíà ïåðåãîðîäêàìè, ïðè ýòîì â êàæäîé
ñåêöèè ðàçìåùåí áëîê ôîðñóíîê, ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòàíîâëåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîâîðîòà è íàïðàâëåíè  ñòðóé ðàñïûë åìîé âîäû íàâñòðå÷ó ïîòîêó îáðàáàòûâàåìîé âîäû,
ïåðåòåêàþùåé èç ñåêöèè â ñåêöèþ îò âõîäà â êîíòàêòíûé áàññåéí ê åãî âûõîäó.

Â ÷àñòíîñòè, êîëè÷åñòâî ñåêöèé â êîíòàêòíîì áàññåéíå ñîñòàâë åò 2-10 è äèñïåðãàòîðû
ðàçìåùåíû â êàæäîé ñåêöèè. Â êàæäîé ñåêöèè òàêæå ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû ãåíåðàòîðû
âîëíîâûõ êîëåáàíèé èëè óñòðîéñòâà äë  âîçáóæäåíè  óäàðíûõ âîëí.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, ýëåêòðîäû ãåíåðàòîðà îçîíà âûïîëíåíû â âèäå äèñêîâ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ãîôðèðîâàííûõ, ïðè ýòîì çàçîð ìåæäó äèñêàìè ïðåäïî÷òèòåëüíî
íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 0,5-1 ìì.

Äîïîëíèòåëüíî ìîãóò áûòü ïðåäóñìîòðåíû ñèñòåìà ôèëüòðàöèè âîäû äî ïîäà÷è åå â
êîíòàêòíûé áàññåéí è/èëè ïîñëå íåãî è ñèñòåìà îõëàæäåíè  ñèíòåçèðîâàííîãî îçîíà.

Äðóãèå îòëè÷è  çàêëþ÷àþòñ  â òîì, ÷òî óñòàíîâêà ìîæåò áûòü ñíàáæåíà áëîêîì î÷èñòêè
îòðàáîòàííîãî ãàçà ïåðåä âûáðîñîì â àòìîñôåðó ïóòåì åãî íàãðåâàíè  è/èëè ïðîïóñêàíè 
÷åðåç ñëîé êàòàëèçàòîðà, áëîêîì êîíòðîë  è óïðàâëåíè .

Îäíî èç ÷àñòíûõ âîïëîùåíèé èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåò âûïîëíåíèå óñòàíîâêè â
âèäå îòäåëüíûõ ìîäóëåé êîíòåéíåðíîãî òèïà, ñîñòî ùèõ èç ìîäóë  ïîäãîòîâêè âîçäóõà,
ñîäåðæàùåãî áëîê îõëàæäåíè  è îñóøêè âîçäóõà, ìîäóë  ïîëó÷åíè  îçîíà, âêëþ÷àþùåãî,
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ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ãåíåðàòîð îçîíà è, âîçìîæíî, ñèñòåìó åãî îõëàæäåíè ,
ðåàêòîðíîãî ìîäóë , îáúåäèí þùåãî êîíòàêòíûé áàññåéí è ñèñòåìó îáðàáîòêè èçáûòî÷íîãî
îçîíà è, âîçìîæíî, áëîêà î÷èñòêè îòðàáîòàííîãî ãàçà, ìîäóë  ñèñòåìû êîíòðîë  è
óïðàâëåíè , ìîäóë  ýíåðãîîáåñïå÷åíè  è ñîåäèíèòåëüíîé àðìàòóðû.

Ðåàëèçóåìûé â îõàðàêòåðèçîâàííîì âûøå óñòðîéñòâå ñïîñîá îçîíèðîâàíè  âîäû
âêëþ÷àåò ñèíòåç îçîíà èç ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäåííîãî è îñóøåííîãî âîçäóõà,
ïðîïóñêàíèå ðàñïûëåííîãî äèñïåðãàòîðîì îçîíà ÷åðåç ñëîé îáðàáàòûâàåìîé âîäû è
îáðàáîòêó èçáûòî÷íîãî îçîíà, ïðè ýòîì ðàñïûëåíèå îçîíà âåäóò ïðè ïîìîùè, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíîãî äèñïåðãàòîðà, âûïîëíåííîãî â âèäå ïîðèñòîé ïëàñòèíû ñ ðàçìåðàìè ïîð 10-
150 ìêì èëè ïëàñòèíû ñ êàíàëàìè â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà, äèàìåòð êîòîðûõ íà âõîäå è
âûõîäå îçîíà ñîñòàâë åò ñîîòâåòñòâåííî 180-200 ìêì è 100-150 ìêì, à îáðàáîòêó
èçáûòî÷íîãî îçîíà îñóùåñòâë þò ïóòåì ðàñïûëåíè  âîäû íàä âñåé ïîâåðõíîñòüþ
îáðàáàòûâàåìîé âîäû ïðè èõ îáúåìíîì ñîîòíîøåíèè, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíîì 1-20: 100,
ïðè ýòîì ýëåìåíòû óñòàíîâêè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíûõ ìîäóëåé
êîíòåéíåðíîãî òèïà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî â ñëîå îáðàáàòûâàåìîé âîäû âîçáóæäàþò ðåçîíàíñíûå âîëíû è
êîëåáàíè  ïðè ïîìîùè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî âîëíîâîãî ãåíåðàòîðà èëè âîçáóæäàþò
óäàðíûå ãèäðàâëè÷åñêèå âîëíû.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, ÷àñòü âîäû, îáðàáîòàííîé îçîíîì, ïîäâåðãàþò äîïîëíèòåëüíîé
îáðàáîòêå îçîíîì, âîçìîæíî, ïðè âîçáóæäåíèè óäàðíûõ âîëí èëè ðåçîíàíñíûõ âîëí è
êîëåáàíèé, ïîñëå ÷åãî åå âîçâðàùàþò â âîäó, ïîäâåðãøóþñ  ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî îñíîâíóþ è/èëè äîïîëíèòåëüíóþ îáðàáîòêó âîäû îçîíîì âåäóò â
ãåðìåòè÷íîì êîíòàêòíîì áàññåéíå, ðàçäåëåííîì íà ñåêöèè âåðòèêàëüíûìè ïîïåðå÷íûìè
ïîî÷åðåäíî ïðèìûêàþùèìè êî äíó è óñòàíîâëåííûìè ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî äíà
ïåðåãîðîäêàìè, ïðè ýòîì îáðàáàòûâàåìóþ âîäó ïîäàþò ïîñëåäîâàòåëüíî èç îäíîé ñåêöèè
â äðóãóþ ïîî÷åðåäíî âîñõîä ùèìè è íèñõîä ùèìè ïîòîêàìè, ïðè÷åì ïðåäïî÷òèòåëüíî â
êàæäîé ñåêöèè ïîòîêè îáðàáàòûâàåìîé è ðàñïûë åìîé âîäû íàïðàâë þò íàâñòðå÷ó äðóã
äðóãó.

Ïåðåä ïîäà÷åé â ãåíåðàòîð îçîíà âîçäóõ îñóøàþò äî òî÷êè ðîñû -60 - -70oC
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòîäîì çàõîëàæèâàíè .

Äë  ïîâûøåíè  ñòåïåíè ðàñòâîðåíè  îçîíà â âîäå ïåðåä ïîäà÷åé â îáðàáàòûâàåìóþ
âîäó åãî îõëàæäàþò.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, ïåðåä ïîäà÷åé íà îáðàáîòêó îçîíîì è/èëè ïîñëå ýòîé îáðàáîòêè âîäó
î÷èùàþò ïóòåì ôèëüòðàöèè.

Â äðóãîì ÷àñòíîì ñëó÷àå, ïåðåä âûáðîñîì â àòìîñôåðó îòðàáîòàííîãî ãàçà åãî
íàãðåâàþò è/èëè ïðîïóñêàþò ÷åðåç ñëîé êàòàëèçàòîðà.

Èìåííî ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ èçîáðåòåíè , îòðàæåííûõ â íåçàâèñèìûõ
ïóíêòàõ ôîðìóëû, îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå óêàçàííîãî âûøå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, à
ïðèçíàêè çàâèñèìûõ ïóíêòîâ óñèëèâàþò ýòîò ðåçóëüòàò.

Óêàçàííûå ïîðèñòîñòü èëè, àëüòåðíàòèâíî, ôîðìà è ðàçìåðû êàíàëîâ ïëàñòèí
äèñïåðãàòîðà ñïîñîáñòâóþò òîíêîìó ðàñïûëåíèþ îçîíà, åãî õîðîøåé ðàñòâîðèìîñòè â âîäå
è ýôôåêòèâíîìó âîçäåéñòâèþ íà ïðèìåñè. Íàëè÷èå, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî âîëíîâîãî
ãåíåðàòîðà, âîçáóæäàþùåãî â îáðàáàòûâàåìîé âîäå êîëåáàíè , èëè óñòðîéñòâà äë 
ñîçäàíè  óäàðíûõ âîëí óñèëèâàåò ýòîò ýôôåêò.

Âîëíîâîé ãåíåðàòîð, óñòàíîâëåííûé â ïðîòî÷íîé ñèñòåìå, êàêîé, ïî ñóùåñòâó,  âë åòñ 
êîíòàêòíûé áàññåéí, èñïîëüçóåò ÷àñòü ïîòîêà îáðàáàòûâàåìîé âîäû. Ïðè ýòîì âîëíîâîé
ãåíåðàòîð òðàíñôîðìèðóåò ýíåðãèþ ïîòîêà â ýíåðãèþ êîëåáàíèé è âîëí, âîçíèêàþùèõ â
îáðàáàòûâàåìîé âîäå. Áëàãîäàð  âîëíàì âîäà ïîëó÷àåò çíà÷èòåëüíóþ ïîñòî ííóþ
ñêîðîñòü. Êðîìå òîãî, â îáðàáàòûâàåìîé âîäå ïðîèñõîäèò ðîæäåíèå è ñõëîïûâàíèå
êàâèòàöèîííûõ ïóçûðåé, çíà÷èòåëüíîå âèõðåîáðàçîâàíèå, âîçáóæäåíèå ðåçîíàíñíûõ âîëí
òàêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïðè êîòîðûõ ïðî âë åòñ  ýôôåêò ðåçîíàíñíîé òóðáóëèçàöèè è
ïåðåìåøèâàíè  îçîíà è âîäû. Íåñòàöèîíàðíûå âîëíîâûå ïðîöåññû ñïîñîáñòâóþò
çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ ñêîðîñòè è óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà äèñïåðãèðîâàíè  è
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ðàñòâîðåíè  îçîíà â îáðàáàòûâàåìîé âîäå, ñíèæàþò ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà.
Íàëè÷èå áëîêà ôîðñóíîê, ðàçìåùåííûõ óêàçàííûì âûøå îáðàçîì, è îáåñïå÷åíèå

îïòèìàëüíîãî îáúåìíîãî ñîîòíîøåíè  ðàñïûë åìîé è îáðàáàòûâàåìîé â êîíòàêòíîì
áàññåéíå âîäû ïîçâîë þò ñíèçèòü äî ìèíèìóìà êîëè÷åñòâî îñòàòî÷íîãî îçîíà,
ïîäàâàåìîãî â äàëüíåéøåì â áëîê íàãðåâà è/èëè êàòàëèçàòîðíûé áëîê.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì ïîêàçàíà ñõåìà óñòàíîâêè äë 
îçîíèðîâàíè  âîäû â âèäå ìîäóëåé êîíòåéíåðíîãî òèïà (îäèí èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ
âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  óñòàíîâêè ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ).

Óñòàíîâêà âêëþ÷àåò ìîäóëü ïîäãîòîâêè âîçäóõà 1, ñîäåðæàùèé áëîê îõëàæäåíè  è
îñóøêè âîçäóõà 2, ìîäóëü ïîëó÷åíè  îçîíà 3, âêëþ÷àþùèé ãåíåðàòîðû îçîíà 4, ðåàêòîðíûé
ìîäóëü 5, îáúåäèí þùèé êîíòàêòíûé áàññåéí 6, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî ðàçìåùåíû
äèñïåðãàòîðû 7, à â âåðõíåé ÷àñòè íàä ïîâåðõíîñòüþ îáðàáàòûâàåìîé âîäû óñòàíîâëåíû
ôîðñóíêè 8. Êîíòàêòíûé áàññåéí 6 ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå îäíîé ñåêöèè èëè ðàçäåëåí
ïåðåãîðîäêàìè 9 íà äâå è áîëåå ñåêöèé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî â íèæíåé ÷àñòè áàññåéíà
óñòàíàâëèâàþò âîëíîâûå ãåíåðàòîðû (íå ïîêàçàíû) èëè óñòðîéñòâà äë  âîçáóæäåíè 
óäàðíûõ âîëí (íå ïîêàçàíû). Óñòðîéñòâî äë  âîçáóæäåíè  óäàðíûõ âîëí ìîæåò áûòü
âûïîëíåíî, íàïðèìåð, â âèäå ñåòêè èç òîêîïðîâîä ùåãî ìàòåðèàëà. Íà ýòó ñåòêó ïîäàþò
èìïóëüñû ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, âåëè÷èíà êîòîðîãî îïðåäåëåíà èç óñëîâè  äîñòàòî÷íî
áûñòðîãî (ìãíîâåííîãî) åå ðàçîãðåâà, ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò áûñòðîå çàêèïàíèå âîäû
âáëèçè ñåòêè, îáðàçîâàíèå çîí ïîâûøåííîãî äàâëåíè ,  âë þùèõñ  èñòî÷íèêîì óäàðíûõ
âîëí. Òàêæå óñòðîéñòâî äë  âîçáóæäåíè  óäàðíûõ âîëí ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â âèäå
êàâèòàòîðà, íàïðèìåð äîïîëíèòåëüíîé åìêîñòè, ïîëîñòü êîòîðîé ÷åðåç êëàïàí ñîîáùåíà ñ
ïîëîñòüþ êîíòàêòíîãî áàññåéíà. Â äîïîëíèòåëüíóþ åìêîñòü ïîäàþò âîäó, ïîâûøàþò â íåé
äàâëåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ äàâëåíèåì â êîíòàêòíîì áàññåéíå, ïîñëå ÷åãî áûñòðî îòêðûâàþò
êëàïàí. Â ðåçóëüòàòå îáðàçóþòñ  óäàðíûå âîëíû. Óñòàíîâêà âêëþ÷àåò òàêæå ìîäóëü
ñèñòåìû êîíòðîë  è óïðàâëåíè  10 è ìîäóëü ýíåðãîîáåñïå÷åíè 

Óñòàíîâêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Àòìîñôåðíûé âîçäóõ îáû÷íî ïîä äàâëåíèåì
4-6 àòì ïîäàþò â ìîäóëü 1, ãäå ïðîèñõîäèò åãî î÷èñòêà è îñóøêà â áëîêàõ 2. Çàòåì
îñóøåííûé âîçäóõ ïîäàþò â ìîäóëü 3, ãäå ïðè ïîìîùè ãåíåðàòîðîâ îçîíà 4, ñîåäèíåííûõ ñ
èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , ðàñïîëîæåííûì â ìîäóëå 11, ñèíòåçèðóþò îçîí. Ïîëó÷åííóþ
ãàçîâóþ ñìåñü îçîíà ñ âîçäóõîì íàïðàâë þò â ìîäóëü 5, ðàñïûë þò ïðè ïîìîùè
äèñïåðãàòîðîâ 7 è ïðîïóñêàþò ÷åðåç ñëîé îáðàáàòûâàåìîé âîäû, íàõîä ùåéñ  â
êîíòàêòíîì áàññåéíå 6. Ïðåäïî÷òèòåëüíî îáðàáîòêó âîäû âåäóò â ïðîòî÷íîì êîíòàêòíîì
áàññåéíå, â êîòîðîì âîäà ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ (ðàñõîäîì) ïðîòåêàåò îò âõîäà ê âûõîäó.
Ñ öåëüþ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññ îñóùåñòâë þò â ïðèñóòñòâèè âîëíîâûõ ãåíåðàòîðîâ èëè
óñòðîéñòâà äë  âîçáóæäåíè  óäàðíûõ âîëí. Íàëè÷èå ýòèõ óñòðîéñòâ îáåñïå÷èâàåò îòðûâ
áîëåå ìåëêèõ ïóçûðüêîâ îçîíà îò äèñïåðãàòîðîâ, ò.å. åùå äî òîãî, êàê îíè óâåëè÷àòñ 
äî ðàçìåðîâ, ïðè êîòîðûõ îíè îòðûâàþòñ  çà ñ÷åò àðõèìåäîâîé ñèëû, à òàêæå
îáåñïå÷èâàåò áîëåå èíòåíñèâíîå ïåðåìåøèâàíèå ãàçà ñ îáðàáàòûâàåìîé âîäîé. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ðàçìåð ïóçûðüêîâ ãàçà íå äîëæåí áûòü ìåíåå 1-2 ìì, ò. ê. ïðè òàêèõ
ðàçìåðàõ ïóçûðüêîâ çàìåäë åòñ  èõ âñïëûòèå, âñëåäñòâèå ÷åãî ÷àñòü îçîíà óíîñèòñ  ñ
îáðàáàòûâàåìîé âîäîé. Îñòàòî÷íûé îçîí, ïðîøåäøèé ÷åðåç ñëîé âîäû, ïîñòóïàåò â
ïðîñòðàíñòâî íàä ïîâåðõíîñòüþ îáðàáàòûâàåìîé âîäû â êîíòàêòíîì áàññåéíå. Áîëüøà 
÷àñòü îñòàòî÷íîãî îçîíà ïîãëîùàåòñ  âîäîé, ðàñïûë åìîé ÷åðåç ôîðñóíêè 8, â êîòîðûå
ìîæåò ïîäàâàòüñ  ñâåæà  âîäà èç ñèñòåìû ïîäà÷è âîäû â êîíòàêòíûé áàññåéí èëè ñèñòåìû
ðåöèðêóë öèè îáðàáàòûâàåìîé â êîíòàêòíîì áàññåéíå âîäû. Îòðàáîòàííûé îçîí, êîòîðûé
íå áûë ïîãëîùåí ðàñïûë åìîé âîäîé, íàïðàâë þò íà äàëüíåéøóþ óòèëèçàöèþ, íàïðèìåð
äèñïåðãèðóþò â äîïîëíèòåëüíîì êîíòàêòíîì áàññåéíå (íå ïîêàçàí), âõîä äë  âîäû
êîòîðîãî ñîîáùåí ñ âûõîäîì äë  âîäû îñíîâíîãî êîíòàêòíîãî áàññåéíà, à âûõîä äë 
âîäû - ñ âõîäîì äë  âîäû îñíîâíîãî êîíòàêòíîãî áàññåéíà, ïðè ýòîì â äîïîëíèòåëüíîì
êîíòàêòíîì áàññåéíå ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû âîëíîâûå ãåíåðàòîðû. Îñòàòî÷íûé îçîí òàêæå
ïîãëîùàåòñ  ðàñïûë åìîé âîäîé.

Àëüòåðíàòèâíî îñòàòî÷íûé îçîí èç îñíîâíîãî êîíòàêòíîãî áàññåéíà ïîäàþò â óñòðîéñòâî
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äë  åãî óòèëèçàöèè (íå ïîêàçàíî), ãäå åãî íàãðåâàþò è/èëè ïðîïóñêàþò ÷åðåç êàòàëèçàòîð.
Â ïðîöåññå îçîíèðîâàíè  âîäû îñóùåñòâë þò êîíòðîëü êà÷åñòâà âîäû íà âõîäå è

âûõîäå óñòàíîâêè, ò.å. àíàëèçèðóþò ñîñòàâ ïðèìåñåé. Òàêæå âîçìîæíî êîíòðîëèðîâàòü
äàâëåíèå èëè ðàñõîä âîäû, äàâëåíèå âîçäóõà è îçîíà è äðóãèå ïîêàçàòåëè. Ïåðåä
ïðîâåäåíèåì îçîíèðîâàíè  âîäà ìîæåò áûòü î÷èùåíà ðàçíûìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð
ìíîãîñòóïåí÷àòîé ôèëüòðàöèåé. Â òåõ ñëó÷à õ, êîãäà ïðè îáðàáîòêå îçîíîì â âîäå
îáðàçóþòñ  îñàäîê èëè âçâåñü òâåðäûõ âêëþ÷åíèé, ïðåäóñìàòðèâàþò åå ôèëüòðîâàíèå
ïåðåä ïîäà÷åé ïîòðåáèòåëþ. Áëîêè ôèëüòðàöèè íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíû.

Ïðèìåð 1.
Äë  îáðàáîòêè âîäû îçîíîì èñïîëüçîâàëè âûøåîïèñàííóþ óñòàíîâêó, ñõåìà êîòîðîé

ïîêàçàíà íà ÷åðòåæå. Àòìîñôåðíûé âîçäóõ îõëàæäàëè è îñóøàëè â áëîêàõ 2 äî òî÷êè
ðîñû -60oC, ïîñëå ÷åãî âîçäóõ ïîä äàâëåíèåì 1,6 êãñ/ñì2 è òåìïåðàòóðå 5oC ïîäàâàëè â
ãåíåðàòîðû îçîíà 4. Ïîëó÷åííóþ ãàçîâóþ ñìåñü îçîíà ñ âîçäóõîì ââîäèëè â êîíòàêòíûé
áàññåéí 5. Îáðàáàòûâàåìà  âîäà ïðîòåêàëà ñî ñêîðîñòüþ 2 ñì/ñ îò âõîäà â êîíòàêòíûé
áàññåéí ê åãî âûõîäó, ïðîõîä  ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðâóþ è âòîðóþ ñåêöèè. Âûñîòà ñëî 
âîäû ñîñòàâë ëà 4 ì. Ïîëíîå îáíîâëåíèå âîäû â áàññåéíå ïðîèñõîäèëî â òå÷åíèå 20 ìèí.
Â åãî íèæíåé ÷àñòè ðàâíîìåðíî ïî âñåìó ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ áûëè ðàñïîëîæåíû
äèñïåðãàòîðû 7, âûïîëíåííûå â âèäå ïîðèñòûõ ïëàñòèí òîëùèíîé 4 ìì ñ ðàçìåðàìè ïîð 70
ìêì, ÷åðåç êîòîðûå ââîäèëè îçîí. Íà ïîâåðõíîñòè äèñêîâ îáðàçîâûâàëèñü ïóçûðüêè ãàçà,
êîòîðûå ïðè äîñòèæåíèè ðàçìåðà 2-2,5 ìì îòðûâàëèñü è, ïðîõîä  ÷åðåç ñëîé âîäû,
ïåðåìåøèâàëèñü ñ íåé è ðàñòâîð ëèñü (ðàñòâîðèìîñòü îçîíà â âîäå ñîñòàâë åò 210-400
ìã/ë â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò +2 äî +20oC). Êîíöåíòðàöè  îçîíà â âîäå ñîñòàâë ëà 20
ìã/ë. Îçîí âñòóïàë â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ ñ íàõîä ùèìèñ  â âîäå ïðèìåñ ìè è îêèñë ë èõ.
Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíè  îçîíà â ñëîå âîäû ñîñòàâë ë 90%. Îñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
îçîíà ïîñòóïàëî â âåðõíþþ ÷àñòü êîíòàêòíîãî áàññåéíà è âçàèìîäåéñòâîâàëî ñ
ðàñïûë åìîé ÷åðåç ôîðñóíêè 8 ñâåæåé âîäîé, ââîäèìîé èç ñèñòåìû ïîäà÷è âîäû â
áàññåéí. Ðàçìåð êàïåëü ñîñòàâë ë 1-2 ìì. Îáúåìíîå ñîîòíîøåíèå ðàñïûë åìîé âîäû è
íàõîä ùåéñ  â êîíòàêòíîì áàññåéíå îáðàáàòûâàåìîé âîäû ñîñòàâë ëî 1-30. Êîýôôèöèåíò
èñïîëüçîâàíè  îçîíà ïðè ýòîì ïîâûøàëñ  äî 98%. Ïåðåä âûáðîñîì â àòìîñôåðó
óòèëèçèðîâàëè ïóòåì íàãðåâàíè  äî òåìïåðàòóðû 90oC. Ñèñòåìà êîíòðîë  è óïðàâëåíè 
îáåñïå÷èâàëà áåñïåðåáîéíóþ ïîäà÷ó âîäû, åå îáðàáîòêó, êîíòðîëü ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ
è áëîêèðîâêó îò íåøòàòíûõ ñèòóàöèé.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäû äî îáðàáîòêè îçîíîì è ïîñëå
íåå. Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîì êà÷åñòâå îáðàáîòêè âîäû
îçîíîì, ïðîâåäåííîé ïðåäëîæåííûì ñïîñîáîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåííîãî
óñòðîéñòâà.

Ïðèìåð 2.
Îñóùåñòâë ëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî âìåñòî óñòàíîâêè

êîíòåéíåðíîãî òèïà èñïîëüçîâàëè ñòàöèîíàðíóþ óñòàíîâêó, êîíòàêòíûé áàññåéí â êîòîðîé
áûë ðàçäåëåí íà 4 ñåêöèè âåðòèêàëüíûìè, ïîïåðå÷íûìè, ïîî÷åðåäíî ïðèìûêàþùèìè êî
äíó è óñòàíîâëåííûìè ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî äíà ïåðåãîðîäêàìè. Â êàæäîé ñåêöèè áûë
ðàçìåùåí áëîê ôîðñóíîê, óñòàíîâëåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà è íàïðàâëåíè  ñòðóé
ðàñïûë åìîé âîäû íàâñòðå÷ó ïîòîêó îáðàáàòûâàåìîé âîäû, ïåðåòåêàþùåé èç ñåêöèè â
ñåêöèþ îò âõîäà â êîíòàêòíûé áàññåéí ê åãî âûõîäó ñî ñêîðîñòüþ 4 ñì/ñ. Â êà÷åñòâå
äèñïåðãàòîðîâ ïðèìåí ëè ïëàñòèíû òîëùèíîé 6 ìì ñ êàíàëàìè â ôîðìå óñå÷åííîãî
êîíóñà, äèàìåòð êîòîðûõ íà âõîäå è âûõîäå îçîíà ñîñòàâë ë ñîîòâåòñòâåííî 200 ìêì è
150 ìêì. Â íèæíåé ÷àñòè êàæäîé ñåêöèè áàññåéíà óñòàíàâëèâàëè âîëíîâûå ãåíåðàòîðû.
Ðàçìåð ïóçûðüêîâ ãàçà, ñðûâàþùèõñ  ñ äèñïåðãàòîðîâ, ïðè ýòîì ñîñòàâë ë 2-2,5 ìì.
Îáúåìíîå ñîîòíîøåíèå ðàñïûë åìîé âîäû, â êà÷åñòâå êîòîðîé èñïîëüçîâàëè âîäó èç
ñèñòåìû ðåöèðêóë öèè áàññåéíà, è íàõîä ùåéñ  â êîíòàêòíîì áàññåéíå îáðàáàòûâàåìîé
âîäû ñîñòàâë ëî 1-50. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàëè äîïîëíèòåëüíûé êîíòàêòíûé áàññåéí,
âûïîëíåííûé èäåíòè÷íî îñíîâíîìó, â êîòîðûé ÷åðåç äèñïåðãàòîðû ââîäèëè îñòàòî÷íóþ
îçîíî-âîçäóøíóþ ñìåñü èç îñíîâíîãî áàññåéíà. Ïîëó÷åííà  â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè âîäà
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îòâå÷àëà âñåì ñòàíäàðòàì êà÷åñòâà ïèòüåâîé âîäû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòàíîâêà äë  îçîíèðîâàíè  âîäû, ñîäåðæàùà  ñèñòåìó ïîäãîòîâêè âîçäóõà,

ñîåäèíåííóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì ãåíåðàòîðîì îçîíà, ñíàáæåííûì èñòî÷íèêîì
ýëåêòðîïèòàíè , ðåàêöèîííóþ åìêîñòü, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîé ðàñïîëîæåíû
äèñïåðãàòîðû, ñîîáùåííûå ñ ãåíåðàòîðîì îçîíà, à òàêæå ñèñòåìó îáðàáîòêè èçáûòî÷íîãî
îçîíà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðåàêöèîííà  åìêîñòü âûïîëíåíà â âèäå ãåðìåòè÷íîãî
êîíòàêòíîãî áàññåéíà, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî ðàñïîëîæåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
äèñïåðãàòîð, âûïîëíåííûé â âèäå ïîðèñòîé ïëàñòèíû ñ ðàçìåðàìè ïîð 10 - 150 ìêì èëè
ïëàñòèíû ñ êàíàëàìè â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà, äèàìåòð êîòîðûõ íà âõîäå è âûõîäå
îçîíà ñîñòàâë åò, ñîîòâåòñòâåííî, 180 - 200 ìêì è 100 - 150 ìêì, à ñèñòåìà îáðàáîòêè
èçáûòî÷íîãî îçîíà âûïîëíåíà â âèäå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî áëîêà ôîðñóíîê,
ñîåäèíåííûõ ñ èñòî÷íèêîì ðàñïûë åìîé âîäû è ðàçìåùåííûõ íàä ïîâåðõíîñòüþ
îáðàáàòûâàåìîé âîäû ñ îáåñïå÷åíèåì åå ïîëíîãî ïåðåêðûòè  ðàñïûë åìîé âîäîé è
îáúåìíîãî ñîîòíîøåíè  ðàñïûë åìîé è îáðàáàòûâàåìîé â êîíòàêòíîì áàññåéíå âîäû,
ðàâíîãî 1 - 20 : 100, ïðè ýòîì ýëåìåíòû óñòàíîâêè ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â îòäåëüíûå
ìîäóëè êîíòåéíåðíîãî òèïà.

2. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ôîðñóíêè ñîîáùåíû ñ ñèñòåìîé ïîäà÷è
âîäû â êîíòàêòíûé áàññåéí èëè ñ ñèñòåìîé ðåöèðêóë öèè îáðàáàòûâàåìîé â êîíòàêòíîì
áàññåéíå âîäû.

3. Óñòàíîâêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñíàáæåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì
âîëíîâûì ãåíåðàòîðîì èëè óñòðîéñòâîì äë  âîçáóæäåíè  óäàðíûõ âîëí, ðàçìåùåííûì â
íèæíåé ÷àñòè êîíòàêòíîãî áàññåéíà.

4. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äèñïåðãàòîðû è/èëè
âîëíîâûå ãåíåðàòîðû îáúåäèíåíû â ñîîòâåòñòâóþùèå áëîêè.

5. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïëàñòèíû äèñïåðãàòîðà
âûïîëíåíû òîëùèíîé 3 - 6 ìì.

6. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñíàáæåíà äîïîëíèòåëüíîé
ñèñòåìîé îáðàáîòêè èçáûòî÷íîãî îçîíà, âûïîëíåííîé â âèäå äîïîëíèòåëüíîãî êîíòàêòíîãî
áàññåéíà, âõîä äë  âîäû êîòîðîãî ñîîáùåí ñ âûõîäîì äë  âîäû îñíîâíîãî êîíòàêòíîãî
áàññåéíà, à âûõîä äë  âîäû - ñ âõîäîì äë  âîäû îñíîâíîãî êîíòàêòíîãî áàññåéíà, ïðè
ýòîì â äîïîëíèòåëüíîì êîíòàêòíîì áàññåéíå ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû âîëíîâûå ãåíåðàòîðû
èëè óñòðîéñòâà äë  âîçáóæäåíè  óäàðíûõ âîëí.

7. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â äîïîëíèòåëüíîì
êîíòàêòíîì áàññåéíå ðàñïîëîæåíû äèñïåðãàòîðû îçîíà, ñîîáùåííûå ñ âûõîäîì ãàçà èç
îñíîâíîãî êîíòàêòíîãî áàññåéíà.

8. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îñíîâíîé è/èëè
äîïîëíèòåëüíûé ãåðìåòè÷íûé êîíòàêòíûé áàññåéí ðàçäåëåí íà ñåêöèè âåðòèêàëüíûìè,
ïîïåðå÷íûìè, ïîî÷åðåäíî ïðèìûêàþùèìè êî äíó è óñòàíîâëåííûìè ñ çàçîðîì
îòíîñèòåëüíî äíà ïåðåãîðîäêàìè, â êàæäîé ñåêöèè ðàçìåùåí áëîê ôîðñóíîê,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, óñòàíîâëåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà è íàïðàâëåíè  ñòðóé
ðàñïûë åìîé âîäû íàâñòðå÷ó ïîòîêó îáðàáàòûâàåìîé âîäû, ïåðåòåêàþùåé èç ñåêöèè â
ñåêöèþ îò âõîäà â êîíòàêòíûé áàññåéí ê åãî âûõîäó.

9. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ñåêöèé â
êîíòàêòíîì áàññåéíå ñîñòàâë åò 2 - 10 è äèñïåðãàòîðû ðàçìåùåíû â êàæäîé ñåêöèè.

10. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âîëíîâûå ãåíåðàòîðû èëè
óñòðîéñòâà äë  âîçáóæäåíè  óäàðíîé âîëíû óñòàíîâëåíû â êàæäîé ñåêöèè.

11. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîäû ãåíåðàòîðà
îçîíà âûïîëíåíû â âèäå äèñêîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ãîôðèðîâàííûõ, ïðè ýòîì çàçîð ìåæäó
äèñêàìè, ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 0,5 - 1 ìì.

12. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíà ñèñòåìà
ôèëüòðàöèè âîäû äî ïîäà÷è åå â êîíòàêòíûé áàññåéí è/èëè ïîñëå íåãî.
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13. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 12, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíà
ñèñòåìîé îõëàæäåíè  îçîíà.

14. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 13, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíà
áëîêîì î÷èñòêè îòðàáîòàííîãî ãàçà ïåðåä âûáðîñîì â àòìîñôåðó ïóòåì åãî íàãðåâàíè 
è/èëè ïðîïóñêàíè  ÷åðåç ñëîé êàòàëèçàòîðà.

15. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 14, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñíàáæåíà áëîêîì
êîíòðîë  è óïðàâëåíè .

16. Óñòàíîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1 - 15, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âûïîëíåíà â âèäå
îòäåëüíûõ ìîäóëåé êîíòåéíåðíîãî òèïà, ñîñòî ùèõ èç ìîäóë  ïîäãîòîâêè âîçäóõà,
ñîäåðæàùåãî áëîê îõëàæäåíè  è îñóøêè âîçäóõà, ìîäóë  ïîëó÷åíè  îçîíà, âêëþ÷àþùåãî,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ãåíåðàòîð îçîíà è, âîçìîæíî, ñèñòåìó åãî îõëàæäåíè ,
ðåàêòîðíîãî ìîäóë , îáúåäèí þùåãî êîíòàêòíûé áàññåéí è ñèñòåìó îáðàáîòêè èçáûòî÷íîãî
îçîíà è, âîçìîæíî, áëîêà î÷èñòêè îòðàáîòàííîãî ãàçà, ìîäóë  ñèñòåìû êîíòðîë  è
óïðàâëåíè , ìîäóë  ýíåðãîîáåñïå÷åíè  è ñîåäèíèòåëüíîé àðìàòóðû.

17. Ñïîñîá îçîíèðîâàíè  âîäû, âêëþ÷àþùèé ñèíòåç îçîíà èç ïðåäâàðèòåëüíî
îõëàæäåííîãî è îñóøåííîãî âîçäóõà, ïðîïóñêàíèå ðàñïûëåííîãî äèñïåðãàòîðîì îçîíà
÷åðåç ñëîé îáðàáàòûâàåìîé âîäû è îáðàáîòêó èçáûòî÷íîãî îçîíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ðàñïûëåíèå îçîíà âåäóò ïðè ïîìîùè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
äèñïåðãàòîðà, âûïîëíåííîãî â âèäå ïîðèñòîé ïëàñòèíû ñ ðàçìåðàìè ïîð 10 - 150 ìêì èëè
ïëàñòèíû ñ êàíàëàìè â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà, äèàìåòð êîòîðûõ íà âõîäå è âûõîäå
îçîíà ñîñòàâë åò, ñîîòâåòñòâåííî, 180 - 200 ìêì è 100 - 150 ìêì, à îáðàáîòêó
èçáûòî÷íîãî îçîíà îñóùåñòâë þò ïóòåì ðàñïûëåíè  âîäû íàä âñåé ïîâåðõíîñòüþ
îáðàáàòûâàåìîé âîäû ïðè èõ îáúåìíîì ñîîòíîøåíèè, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíîì 1 - 20 : 100,
ïðè ýòîì ýëåìåíòû óñòàíîâêè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíûõ ìîäóëåé
êîíòåéíåðíîãî òèïà.

18. Ñïîñîá ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñëîå îáðàáàòûâàåìîé âîäû âîçáóæäàþò
ðåçîíàíñíûå âîëíû è êîëåáàíè  ïðè ïîìîùè, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî âîëíîâîãî
ãåíåðàòîðà èëè âîçáóæäàþò óäàðíûå âîëíû.

19. Ñïîñîá ïî ï.17 èëè 18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÷àñòü âîäû, îáðàáîòàííîé îçîíîì,
ïîäâåðãàþò äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå îçîíîì, âîçìîæíî, ïðè âîçáóæäåíèè ðåçîíàíñíûõ
âîëí è êîëåáàíèé èëè âîçáóæäåíèè óäàðíûõ âîëí, ïîñëå ÷åãî åå âîçâðàùàþò â âîäó,
ïîäâåðãøóþñ  ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå.

20. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.17 - 19, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñíîâíóþ è/èëè
äîïîëíèòåëüíóþ îáðàáîòêó âîäû îçîíîì âåäóò â ãåðìåòè÷íîì êîíòàêòíîì áàññåéíå,
ðàçäåëåííîì íà ñåêöèè âåðòèêàëüíûìè ïîïåðå÷íûìè ïîî÷åðåäíî ïðèìûêàþùèìè êî äíó è
óñòàíîâëåííûìè ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî äíà ïåðåãîðîäêàìè, ïðè ýòîì îáðàáàòûâàåìóþ
âîäó ïîäàþò ïîñëåäîâàòåëüíî èç îäíîé ñåêöèè â äðóãóþ ïîî÷åðåäíî âîñõîä ùèìè è
íèñõîä ùèìè ïîòîêàìè, ïðè÷åì, ïðåäïî÷òèòåëüíî, â êàæäîé ñåêöèè ïîòîêè
îáðàáàòûâàåìîé è ðàñïûë åìîé âîäû íàïðàâë þò íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó.

21. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.17 - 20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä ïîäà÷åé â ãåíåðàòîð
îçîíà âîçäóõ îñóøàò äî òî÷êè ðîñû (-60) - (-70)°Ñ.

22. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.17 - 21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âîçäóõ îñóøàò ìåòîäîì
çàõîëàæèâàíè .

23. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.17 - 22, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä ïîäà÷åé â
îáðàáàòûâàåìóþ âîäó îçîí îõëàæäàþò.

24. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.17 - 23, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä ïîäà÷åé íà
îáðàáîòêó îçîíîì è/èëè ïîñëå ýòîé îáðàáîòêè âîäó î÷èùàþò ïóòåì ôèëüòðàöèè.

25. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.17 - 24, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä âûáðîñîì â
àòìîñôåðó îòðàáîòàííîãî ãàçà åãî íàãðåâàþò è/èëè ïðîïóñêàþò ÷åðåç ñëîé êàòàëèçàòîðà.
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