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(57) Ðåôåðàò:
Ãðóïïà èçîáðåòåíèé îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé

òåõíèêå è ïðåäíàçíà÷åíà äë  èñïîëüçîâàíè ,
íàïðèìåð, ïðè ïðîâåäåíèè ðåíòãåíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â âîåííî-ïîëåâûõ ãîñïèòàë õ è
ôîðìèðîâàíè õ ýêñòðåìàëüíîé ìåäèöèíû. Àïïàðàò
ñîäåðæèò ðàçáîðíûå, ìåõàíè÷åñêè íåçàâèñèìûå è
ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûå ðåíòãåíîâñêèé è
ìîíèòîðíûé øòàòèâû, â ïåðâîì èç êîòîðûõ
ðåíòãåíîâñêèé èçëó÷àòåëü è óñèëèòåëü
ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè  óñòàíîâëåíû íà
êîíöàõ ïîâîðîòíîé äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû.
Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû òðàâåðñû ñâ çàíû ñ
ðàäèóñîì êðèâèçíû è ìåõàíè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ìàòåðèàëà, îïðåäåë åìûìè
ìàòåìàòè÷åñêèìè ñîîòíîøåíè ìè. Ñïîñîá
ïîäãîòîâêè ê òðàíñïîðòèðîâàíèþ àïïàðàòà îñíîâàí
íà òîì, ÷òî ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ ðàçáèðàþò ñ
âûäåëåíèåì ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë , óñèëèòåë 
ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè , äóãîîáðàçíîé
òðàâåðñû, óñòðîéñòâà óïðàâëåíè , ãîðèçîíòàëüíîé

òðàâåðñû, âåðòèêàëüíîé êîëîííû è òåëåæêè, à
ìîíèòîðíûé øòàòèâ - ñ âûäåëåíèåì óñòðîéñòâà
îòîáðàæåíè , áëîêà ïàì òè, ñòîëåøíèöû, ñòîéêè,
îñíîâàíè , ñåòåâîãî êàáåë , ñîåäèíèòåëüíîãî
êàáåë  è íîæíîãî ïåðåêëþ÷àòåë  è óêëàäûâàþò
êîìïîíåíòû â 8 òðàíñïîðòíûõ êîíòåéíåðîâ,
êîòîðûå ðàñïîëàãàþò â çàäàííîì ïîð äêå.
Êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ âîçìîæíîñòüþ
òðàíñïîðòèðîâàíè  ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ
àïïàðàòà ëþáûì âèäîì òðàíñïîðòà, êðîìå
íåîòàïëèâàåìûõ îòñåêîâ âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà,
áåç îãðàíè÷åíè  ðàññòî íèé è ñêîðîñòè
òðàíñïîðòèðîâàíè . Ïðåäóñìàòðèâàþò çàùèòó
êîíòåéíåðîâ îò âîçäåéñòâè  îêðóæàþùåé ñðåäû.
Àïïàðàò õàðàêòåðèçóåòñ  ïîâûøåííîé
ýôôåêòèâíîñòüþ ýêñïëóàòàöèè. Ñïîñîá ïîäãîòîâêè
ê òðàíñïîðòèðîâàíèþ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü
ïîâðåæäåíèé ñîñòàâíûõ óçëîâ àïïàðàòà â ïðîöåññå
òðàíñïîðòèðîâàíè  è îáåñïå÷èâàåò ñîêðàùåíèå
âðåìåíè äë  ñáîðêè àïïàðàòà. 2 ñ. è 6 ç.ï.ô-ëû,
14 èë., 1 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: medical engineering. SUBSTANCE: device

has sectional, mechanically independent and
electrically connected X-ray device and monitor
stands, in the first of which X-ray radiator and
X-ray image amplifier are mounted on rotatable
arc- shaped cross-bar ends. Geometrical
parameters of the cross-bar are bound to
curvature radius and mechanical material
properties with mathematical relationships. The
method involves dismounting X-ray device stand by
separating X-ray radiator, X-ray image amplifier,
arc-shaped cross-bar, control unit, horizontal
cross-bar, vertical column and truck. The monitor
stand is dismounted by separating display unit,
memory unit, table plate, upright, base, power
cord, connection cord and foot-driven switch
member. The pieces are placed into eight
transportation containers arranged in given
order. The containers are manufactured to enable
the functional blocks to be transportable with
any means of transportation except for non-heated

sections of air transport means, without limits
on distance and speed of transportation being
set. Containers are environment-protected. EFFECT:
excluded injuries of apparatus units during
transportation; accelerated mounting and
dismounting. 8 cl, 14 dwg, 1 tbl
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Íàñòî ùà  ãðóïïà èçîáðåòåíèé îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå è ïðåäíàçíà÷åíà äë 
èñïîëüçîâàíè  ïðè ïðîâåäåíèè ðåíòãåíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â âîåííî-ïîëåâûõ
ãîñïèòàë õ è ôîðìèðîâàíè õ ýêñòðåìàëüíîé ìåäèöèíû, â òðàâìàòîëîãè÷åñêîé õèðóðãèè,
õèðóðãèè áðþøíîé ïîëîñòè, ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé õèðóðãèè, ýíäîñêîïèè, à òàêæå ïðè
îñóùåñòâëåíèè íåîòëîæíîé ðåíòãåíîäèàãíîñòèêè è ïîñëåîïåðàöèîííûõ èññëåäîâàíè õ.

Èçâåñòíû ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèå àïïàðàòû, âêëþ÷àþùèå â ñåá  ðåíòãåíîâñêèé
èçëó÷àòåëü è óñèëèòåëü ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè , óñòàíîâëåííûå íà êîíöàõ ïîâîðîòíîé
äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ðàçìåùåíè  ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí
èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà òåëà ïàöèåíòà, à òàêæå óñòðîéñòâî äë  îòîáðàæåíè  èíôîðìàöèè
(SU 216181 A, A 61 B 6/02, 11.04.1968; DE 4413458 A1, A 61 B 6/02, 19.10.1995).

Íåäîñòàòêè èçâåñòíûõ àïïàðàòîâ ñâ çàíû ñ íèçêèìè äîñòîâåðíîñòüþ è ýôôåêòèâíîñòüþ
èññëåäîâàíèé, îáóñëîâëåííûìè ïðèìåíåíèåì àíàëîãîâîé ôîðìû ïðåäñòàâëåíè 
ðåçóëüòàòîâ è îòñóòñòâèåì â ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòàâå óñòðîéñòâà çàïîìèíàíè 
èíôîðìàöèè. Êðîìå òîãî, ýòè àïïàðàòû íå óäîâëåòâîð þò õàðàêòåðíûì äë  ïîëåâûõ
óñëîâèé òðåáîâàíè ì óñêîðåííîãî ìîíòàæà-äåìîíòàæà è óïàêîâêè â òàðó ñîñòàâíûõ óçëîâ
äë  áûñòðîé, â òîì ÷èñëå àâòîíîìíîé, òðàíñïîðòèðîâêè.

Èçâåñòíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíè , ïðåäóñìàòðèâàþùèå âûïîëíåíèå
ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèõ àïïàðàòîâ â âèäå ðàçíåñåííûõ äðóã îò äðóãà ðåíòãåíîâñêîãî è
ìîíèòîðíîãî øòàòèâîâ ñ ðàçìåùåíèåì â ïåðâîì èç íèõ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë  è
óñèëèòåë  ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè , à âî âòîðîì - óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè 
èíôîðìàöèè (US 4458688 A, G 06 F 15/42, 10.07.1984). Îäíàêî ïîäîáíîå ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàçíåñåíèå àïïàðàòíûõ ïîëóêîìïëåêòîâ èñïîëüçóåòñ  ëèøü äë  ñòàöèîíàðíî
óñòàíîâëåííûõ ïàð èçëó÷àòåëü - óñèëèòåëü.

Èçâåñòåí ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèé öèôðîâîé àïïàðàò (ÐÄÖÀ), ñîäåðæàùèé
ðåíòãåíîâñêèé èçëó÷àòåëü è óñèëèòåëü ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè , óñòàíîâëåííûå íà
êîíöàõ ïîâîðîòíîé äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ðàçìåùåíè  ñ
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà òåëà ïàöèåíòà, òåëåñêîïè÷åñêè ñâ çàííûå
ñ óïîì íóòîé òðàâåðñîé óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè  è çàïîìèíàíè  èíôîðìàöèè,
ïîäêëþ÷åííûå ê âûõîäó óñèëèòåë  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè , è óñòðîéñòâî óïðàâëåíè ,
ñâ çàííîå ïî ñèãíàëüíûì öåï ì ñ óïîì íóòûìè ôóíêöèîíàëüíûìè êîìïîíåíòàìè (US
5475730 A, A 61 B 6/00, 12.12.1995).

Íåäîñòàòîê óêàçàííîãî ÐÄÖÀ îïðåäåë åòñ  íåñîâåðøåíñòâîì êîìïîíîâêè ñîñòàâíûõ
óçëîâ, çàòðóäí þùåé åãî îïåðàòèâíîå ðàçâåðòûâàíèå è ñâåðòûâàíèå â âîåííî-ïîëåâîé
îáñòàíîâêå. Êðîìå òîãî, ïðè ðåàëèçàöèè ÐÄÖÀ êàêèå-ëèáî êðèòåðèè äë  âûáîðà
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû è ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
èñïîëüçîâàííîãî ìàòåðèàëà íå ïðîñìàòðèâàþòñ . Äàííîå îáñòî òåëüñòâî èñêëþ÷àåò
ãàðàíòèè ïî îáåñïå÷åíèþ âûñîêîé ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè òðàâåðñû è âñåãî ÐÄÖÀ â
öåëîì.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëîæåííîìó  âë åòñ  òðàíñïîðòàáåëüíûé ÐÄÖÀ, ñîäåðæàùèé
ðàçáîðíûå, ìåõàíè÷åñêè íåçàâèñèìûå è ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûå ðåíòãåíîâñêèé è
ìîíèòîðíûé øòàòèâû, â ïåðâîì èç êîòîðûõ ðåíòãåíîâñêèé èçëó÷àòåëü è óñèëèòåëü
ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè  óñòàíîâëåíû íà êîíöàõ ïîâîðîòíîé äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ñ
âîçìîæíîñòüþ èõ ðàçìåùåíè  ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí èññëåäóåìîãî òåëà ïàöèåíòà (RU
2158537 C1, A 61 B 6/00, 10.11.2000).

Â óêàçàííîì ÐÄÖÀ äóãîîáðàçíà  òðàâåðñà âûïîëíåíà èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ñ
ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì â âèäå ïîëîãî çàìêíóòîãî êîíòóðà, ïðè ýòîì ãåîìåòðè÷åñêèå
ïàðàìåòðû è ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñâ çàíû ñîîòíîøåíèåì, â êîòîðîì â  âíîì âèäå
íå ó÷èòûâàþòñ  ìîìåíò ñîïðîòèâëåíè  èçãèáó è ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè .
Äàííîå îáñòî òåëüñòâî îáóñëàâëèâàåò ñóùåñòâåííûå ïîãðåøíîñòè â îïòèìèçàöèè âûáîðà
ðàçìåðîâ äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñ  íà
ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè ÐÄÖÀ.

Îñîáîå çíà÷åíèå äë  ýôôåêòèâíîãî ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè  ÐÄÖÀ èìåþò
òåõíè÷åñêèå ìåðîïðè òè  ïî åãî òðàíñïîðòèðîâàíèþ è, â ÷àñòíîñòè, ïî ïîäãîòîâêå ê
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òðàíñïîðòèðîâàíèþ.
Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëîæåííîìó  âë åòñ  ñïîñîá ïîäãîòîâêè ê òðàíñïîðòèðîâàíèþ

ÐÄÖÀ, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  ðàçáîðíûå, ìåõàíè÷åñêè íåçàâèñèìûå è ýëåêòðè÷åñêè
ñîåäèíåííûå ðåíòãåíîâñêèé è ìîíèòîðíûé øòàòèâû, à òàêæå êîìïëåêò ïðèñïîñîáëåíèé ê
àïïàðàòó ñ íàãðåâàòåëåì, êàññåòîäåðæàòåëåì, äåíòàëüíûì è ãåòòåðíûì òóáóñàìè,
ñâåòîâûì ïðèöåëîì è ñòåðèëüíûì ïîêðûòèåì, ñîãëàñíî êîòîðîìó ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ
ðàçáèðàþò ñ âûäåëåíèåì ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë , óñèëèòåë  ðåíòãåíîâñêîãî
èçîáðàæåíè , äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû, óñòðîéñòâà óïðàâëåíè , ãîðèçîíòàëüíîé òðàâåðñû,
âåðòèêàëüíîé êîëîííû è òåëåæêè, à ìîíèòîðíûé øòàòèâ - ñ âûäåëåíèåì óñòðîéñòâà
îòîáðàæåíè , áëîêà ïàì òè, ñòîëåøíèöû, ñòîéêè, îñíîâàíè , ñåòåâîãî êàáåë ,
ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåë  è íîæíîãî ïåðåêëþ÷àòåë , óêëàäûâàþò â ïåðâûé òðàíñïîðòíûé
êîíòåéíåð òåëåæêó ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, íàãðåâàòåëü èç êîìïëåêòà ïðèñïîñîáëåíèé è
ïàñïîðò íàãðåâàòåë , âî âòîðîé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - âåðòèêàëüíóþ êîëîííó
ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, íîæíîé ïåðåêëþ÷àòåëü ìîíèòîðíîãî øòàòèâà, à òàêæå
êàññåòîäåðæàòåëü èç êîìïëåêòà ïðèñïîñîáëåíèé è ïàñïîðò êàññåòîäåðæàòåë , â òðåòèé
òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, â ÷åòâåðòûé
òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - äóãîîáðàçíóþ è ãîðèçîíòàëüíóþ òðàâåðñû ðåíòãåíîâñêîãî
øòàòèâà, à òàêæå äåíòàëüíûé è ãåòòåðíûé òóáóñû, ñâåòîâîé ïðèöåë è ñòåðèëüíîå ïîêðûòèå
èç êîìïëåêòà ïðèñïîñîáëåíèé, â ï òûé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - ðåíòãåíîâñêèé
èçëó÷àòåëü è óñèëèòåëü ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, à òàêæå öåíòðèðóþùèå ðàìêó è ðåøåòêó
èç êîìïëåêòà ïðèñïîñîáëåíèé, â øåñòîé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - îñíîâàíèå, ñòîéêó è
ñòîëåøíèöó ìîíèòîðíîãî øòàòèâà, â ñåäüìîé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - áëîê ïàì òè
ìîíèòîðíîãî øòàòèâà è â âîñüìîé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - ìîíèòîð, ñîåäèíèòåëüíûé è
ñåòåâîé êàáåëè ìîíèòîðíîãî øòàòèâà (RU 2158537 C1, A 61 B 6/00, 10.11.2000).

Íåäîñòàòîê óêàçàííîãî ñïîñîáà ñâ çàí ñ íåâûñîêèìè òðåáîâàíè ìè ê óñëîâè ì
ïðèìåíåíè  òðàíñïîðòíûõ êîíòåéíåðîâ, ÷òî ïðåäîïðåäåë åò â êîíå÷íîì ñ÷åòå
íåóäîâëåòâîðèòåëüíóþ ñîõðàí åìîñòü ñîñòàâíûõ óçëîâ â ïðîöåññå òðàíñïîðòèðîâêè ÐÄÖÀ.
Îòñóòñòâèå æå ïîð äêà â ðàçìåùåíèè êîíòåéíåðîâ íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå ïðèâîäèò ê
íåîïðàâäàííûì ïîòåð ì âðåìåíè ïðè ïîñëåäóþùåì ìîíòàæå ÐÄÖÀ.

Ïåðâîé çàäà÷åé ãðóïïû èçîáðåòåíèé  âë åòñ  îñóùåñòâëåíèå áîëåå êà÷åñòâåííîãî è
îïòèìàëüíîãî âûáîðà ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ðåíòãåíîâñêîãî
øòàòèâà ñ îáåñïå÷åíèåì ïîâûøåííîé ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè ÐÄÖÀ.

Âòîðîé çàäà÷åé ãðóïïû èçîáðåòåíè   âë åòñ  óæåñòî÷åíèå òðåáîâàíèé ê òðàíñïîðòíûì
êîíòåéíåðàì ñ èñêëþ÷åíèåì âîçìîæíîñòè ïîâðåæäåíèé ñîñòàâíûõ óçëîâ ÐÄÖÀ â ïðîöåññå
òðàíñïîðòèðîâêè è ñîêðàùåíèå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äë  ñáîðêè ÐÄÖÀ.

Ïåðâà  ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â òðàíñïîðòàáåëüíîì
ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêîì öèôðîâîì àïïàðàòå, ñîäåðæàùåì ðàçáîðíûå, ìåõàíè÷åñêè
íåçàâèñèìûå è ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûå ðåíòãåíîâñêèé è ìîíèòîðíûé øòàòèâû, â ïåðâîì
èç êîòîðûõ ðåíòãåíîâñêèé èçëó÷àòåëü è óñèëèòåëü ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè 
óñòàíîâëåíû íà êîíöàõ ïîâîðîòíîé äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ðàçìåùåíè 
ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí èññëåäóåìîãî òåëà ïàöèåíòà, - ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû
äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ñâ çàíû ñ ðàäèóñîì êðèâèçíû è ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ìàòåðèàëà ñîîòíîøåíè ìè:

W ≥ α1+ β1F è J ≥ α2+ Fβ2,
ãäå

W - ìîìåíò ñîïðîòèâëåíè  èçãèáó ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;
J - ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 173 954 C1

F - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;
mðè - ìàññà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë ;
R - ðàäèóñ äóãè îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;
g - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíè ;
[σ] - äîïóñòèìîå íàïð æåíèå äë  ìàòåðèàëà äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;
E - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;
[f] - äîïóñòèìîå ïåðåìåùåíèå äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû.
Ðåøåíèþ ïåðâîé ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñïîñîáñòâóåò ïåðâà  ãðóïïà ÷àñòíûõ

ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ.
Â ñîñòàâ ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà äîïîëíèòåëüíî âõîä ò óñòðîéñòâî óïðàâëåíè ,

ãîðèçîíòàëüíà  òðàâåðñà, âåðòèêàëüíà  êîëîííà è òåëåæêà.
Â ñîñòàâ ìîíèòîðíîãî øòàòèâà âõîä ò óñòðîéñòâî îòîáðàæåíè , áëîê ïàì òè,

ñòîëåøíèöà, ñòîéêà, îñíîâàíèå, ñåòåâîé êàáåëü, ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü è íîæíîé
ïåðåêëþ÷àòåëü.

ÐÄÖÀ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êîìïëåêò ïðèñïîñîáëåíèé ê àïïàðàòó ñ íàãðåâàòåëåì,
êàññåòîäåðæàòåëåì, äåíòàëüíûì è ãåòòåðíûì òóáóñàìè, ñâåòîâûì ïðèöåëîì è ñòåðèëüíûì
ïîêðûòèåì, ñ öåíòðèðóþùèìè ðàìêîé è ðåøåòêîé, ñ ïåðåäíåé è áîêîâîé òðàíñïîðòíûìè
ñòîéêàìè, ñ ðó÷êîé è ïåðåõîäíèêîì ðó÷êè è êîìïëåêò çàïàñíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé è ëàìïî÷åê.

Âòîðà  ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïîäãîòîâêè ê
òðàíñïîðòèðîâàíèþ ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêîãî öèôðîâîãî àïïàðàòà, âêëþ÷àþùåãî â ñåá 
ðàçáîðíûå, ìåõàíè÷åñêè íåçàâèñèìûå è ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûå ðåíòãåíîâñêèé è
ìîíèòîðíûé øòàòèâû, à òàêæå êîìïëåêò ïðèñïîñîáëåíèé ê àïïàðàòó ñ íàãðåâàòåëåì,
êàññåòîäåðæàòåëåì, äåíòàëüíûì è ãåòòåðíûì òóáóñàìè, ñâåòîâûì ïðèöåëîì è ñòåðèëüíûì
ïîêðûòèåì ñ öåíòðèðóþùèìè ðàìêîé è ðåøåòêîé, ñ ïåðåäíåé è áîêîâîé òðàíñïîðòíûìè
ñòîéêàìè, ñ ðó÷êîé è ïåðåõîäíèêîì ðó÷êè è êîìïëåêòîì çàïàñíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé è
ëàìïî÷åê, ñîãëàñíî êîòîðîìó ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ ðàçáèðàþò ñ âûäåëåíèåì
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë , óñèëèòåë  ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè , äóãîîáðàçíîé
òðàâåðñû, óñòðîéñòâà óïðàâëåíè , ãîðèçîíòàëüíîé òðàâåðñû, âåðòèêàëüíîé êîëîííû è
òåëåæêè, à ìîíèòîðíûé øòàòèâ - ñ âûäåëåíèåì óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè , áëîêà ïàì òè,
ñòîëåøíèöû, ñòîéêè, îñíîâàíè , ñåòåâîãî êàáåë , ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåë  è íîæíîãî
ïåðåêëþ÷àòåë , óêëàäûâàþò â ïåðâûé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð òåëåæêó ðåíòãåíîâñêîãî
øòàòèâà, íàãðåâàòåëü èç êîìïëåêòà ïðèñïîñîáëåíèé è ïàñïîðò íàãðåâàòåë , âî âòîðîé
òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - âåðòèêàëüíóþ êîëîííó ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, íîæíîé
ïåðåêëþ÷àòåëü ìîíèòîðíîãî øòàòèâà, à òàêæå êàññåòîäåðæàòåëü èç êîìïëåêòà
ïðèñïîñîáëåíèé è ïàñïîðò êàññåòîäåðæàòåë , â òðåòèé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð -
óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, â ÷åòâåðòûé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð -
äóãîîáðàçíóþ è ãîðèçîíòàëüíóþ òðàâåðñû ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, à òàêæå äåíòàëüíûé è
ãåòòåðíûé òóáóñû, ñâåòîâîé ïðèöåë è ñòåðèëüíîå ïîêðûòèå èç êîìïëåêòà ïðèñïîñîáëåíèé,
â ï òûé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - ðåíòãåíîâñêèé èçëó÷àòåëü è óñèëèòåëü ðåíòãåíîâñêîãî
øòàòèâà, à òàêæå öåíòðèðóþùèå ðàìêó è ðåøåòêó èç êîìïëåêòà ïðèñïîñîáëåíèé, â øåñòîé
òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - îñíîâàíèå, ñòîéêó è ñòîëåøíèöó ìîíèòîðíîãî øòàòèâà, à òàêæå
ïåðåäíþþ è áîêîâóþ òðàíñïîðòíûå ñòîéêè, ðó÷êó è ïåðåõîäíèê ðó÷êè èç êîìïëåêòà
ïðèñïîñîáëåíèé, â ñåäüìîé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - áëîê ïàì òè èç ìîíèòîðíîãî øòàòèâà
è â âîñüìîé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - ìîíèòîð, ñîåäèíèòåëüíûé è ñåòåâîé êàáåëè
ìîíèòîðíîãî øòàòèâà - êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ îáåñïå÷åíèåì ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè
âîçäåéñòâè  íà ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè ïåðåãðóçîê íå áîëåå 5 åäèíèö âî âñåõ
íàïðàâëåíè õ, àòìîñôåðíîãî äàâëåíè  â äèàïàçîíå 70-110 êÏà, òåìïåðàòóðû â
äèàïàçîíå -50 - +50oC è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 96-98% ïðè òåìïåðàòóðå +25oC, ïðè
ýòîì íà îñíîâàíèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè íà îñíîâàíèè ñêëàäñêîãî ïîìåùåíè 
ðàñïîëàãàþò ïåðâûé, òðåòèé è øåñòîé òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû, íà ïåðâîì êîíòåéíåðå
ðàñïîëàãàþò ÷åòâåðòûé, íà òðåòüåì - âîñüìîé, íà øåñòîì - ï òûé, à íà ÷åòâåðòîì -
âòîðîé è ñåäüìîé êîíòåéíåðû.

Ðåøåíèþ âòîðîé çàäà÷è ñïîñîáñòâóåò âòîðà  ãðóïïà ÷àñòíûõ ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ.
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Òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ âîçìîæíîñòüþ òðàíñïîðòèðîâàíè 
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ àïïàðàòà ëþáûì âèäîì òðàíñïîðòà, êðîìå íåîòàïëèâàåìûõ
îòñåêîâ âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà, áåç îãðàíè÷åíè  ðàññòî íèé è ñêîðîñòè
òðàíñïîðòèðîâàíè .

Òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ çàùèòîé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ àïïàðàòà îò âîçäåéñòâè  îò ïûëè è áðûçã îêðóæàþùåé ñðåäû.

Òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ ãàðàíòèéíûì ñðîêîì èõ ñîõðàííîñòè è
óëîæåííûõ â íèõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ àïïàðàòà â òå÷åíèå 9-10 ëåò.

Íà ôèã. 1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêîãî öèôðîâîãî àïïàðàòà.
Íà ôèã. 2 èçîáðàæåí ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ â ñîáðàííîì âèäå.
Íà ôèã. 3 èçîáðàæåí ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ â ðàçîáðàííîì âèäå.
Íà ôèã. 4 èçîáðàæåí ìîíèòîðíûé øòàòèâ â ñîáðàííîì âèäå.
Íà ôèã. 5 èçîáðàæåí ìîíèòîðíûé øòàòèâ â ðàçîáðàííîì âèäå.
Íà ôèã. 6 èçîáðàæåí êîíòåéíåð 1 ñ óëîæåííûìè â íåãî èçäåëè ìè.
Íà ôèã. 7 èçîáðàæåí êîíòåéíåð 2 ñ óëîæåííûìè â íåãî èçäåëè ìè.
Íà ôèã. 8 èçîáðàæåí êîíòåéíåð 3 ñ óëîæåííûìè â íåãî èçäåëè ìè.
Íà ôèã. 9 èçîáðàæåí êîíòåéíåð 4 ñ óëîæåííûìè â íåãî èçäåëè ìè.
Íà ôèã. 10 èçîáðàæåí êîíòåéíåð 5 ñ óëîæåííûìè â íåãî èçäåëè ìè.
Íà ôèã. 11 èçîáðàæåí êîíòåéíåð 6 ñ óëîæåííûìè â íåãî èçäåëè ìè.
Íà ôèã. 12 èçîáðàæåí êîíòåéíåð 7 ñ óëîæåííûìè â íåãî èçäåëè ìè.
Íà ôèã. 13 èçîáðàæåí êîíòåéíåð 8 ñ óëîæåííûìè â íåãî èçäåëè ìè.
Íà ôèã. 14 èçîáðàæåíà ñõåìà øòàáåëèðîâàíè  êîíòåéíåðîâ.
Â ÇÀÎ "ÌÃÏ Àáðèñ" ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèé öèôðîâîé àïïàðàò ðàçðàáîòàí ïîä

íàçâàíèåì ÐÄÖÐÀ (ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèé öèôðîâîé ðàçáîðíûé àïïàðàò).
Ïî íàçíà÷åíèþ ÐÄÖÐÀ îòíîñèòñ  ê êëàññó ñïåöèàëèçèðîâàííûõ

ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, à ïî ìåòîäàì è óñëîâè ì èññëåäîâàíè  - ê
ïåðåäâèæíûì àïïàðàòàì äë  ðàáîòû â óñëîâè õ ãîñïèòàëüíûõ ïàëàò è îïåðàöèîííûõ
çàëîâ.

Ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèé öèôðîâîé àïïàðàò (ôèã. 1) ðàçðàáîòàí â ñîñòàâå äâóõ
øòàòèâîâ:

ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ (ÐØ);
ìîíèòîðíûé øòàòèâ (ÌØ).
Ýëåêòðîííà  àïïàðàòóðà ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà ïî ñèãíàëüíûì öåï ì ýëåêòðè÷åñêè

ïîñðåäñòâîì ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåë  ÑÊ ñîåäèíåíà ñ ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé
ìîíèòîðíîãî øòàòèâà.

Ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ âûïîëíåí â ãàáàðèòàõ: hðø = 1800 ìì - âûñîòà; aðø = 600 ìì -
øèðèíà; bðø = 800 ìì - ãëóáèíà. Îáúåì, îãðàíè÷åííûé ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè
ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, ñîñòàâë åò vðø = 0,864 ìì3, à ìàññà mðø = 140 êã. Çäåñü è äàëåå
óêàçàíû íîìèíàëüíûå çíà÷åíè  âåëè÷èí ïàðàìåòðîâ ÐÄÖÐÀ áåç óêàçàíè  âåëè÷èí
äîïóñêîâ.

Ìîíèòîðíûé øòàòèâ âûïîëíåí â ãàáàðèòàõ: hìø = 1760 ìì - âûñîòà; aìø = 1760 ìì -
øèðèíà; bìø = 960 ìì - ãëóáèíà. Îáúåì, îãðàíè÷åííûé ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè
ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, ñîñòàâë åò vìø = 2,97 ìì3, à ìàññà mìø = 350 êã.

Ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ (îñíîâíà  ÷àñòü àïïàðàòà, ôèã. 2 è ôèã. 3) ñîäåðæèò ñîáñòâåííî
ðåíòãåíîâñêóþ àïïàðàòóðó è ïðåäíàçíà÷åí äë  ïðîâåäåíè  â ïîëåâûõ óñëîâè õ
ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, ëåãêèõ, êîñòíûõ
òêàíåé ñêåëåòà è ÷åðåïà, ñòîìàòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ïîëîæåíèè ïàöèåíòà ñòî , â
íàêëîííîì è ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíè õ, â ðåæèìå ðåíòãåíîñêîïèè (ïðîñâå÷èâàíè ) è
ðåíòãåíîãðàôèè (ñúåìêè).

Ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ (ôèã. 2 è ôèã. 3) ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:
óñèëèòåë  ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè  (ÓÐÈ) 1;
ðåíòãåíîâñêèé èçëó÷àòåëü (ÐÈ) 2;
äóãîîáðàçíà  òðàâåðñà 3;
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ãîðèçîíòàëüíà  òðàâåðñà 4;
âåðòèêàëüíà  êîëîííà 5;
áëîê ñèñòåìû óïðàâëåíè  6;
òåëåæêà 7.
Ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà:
ðåíòãåíîâñêèé èçëó÷àòåëü ñ ðåíòãåíîâñêîé òðóáêîé (ÐÒ), òðàíñôîðìàòîðîì àíîäíîãî

ïèòàíè  ÐÒ, òðàíñôîðìàòîðîì íàêàëà ÐÒ è áëîêîì äèàôðàãì;
óñèëèòåëü ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè  ñ ðåíòãåíîâñêèì ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèì

ïðåîáðàçîâàòåëåì (ÐÝÎÏ), îïòè÷åñêîé ñèñòåìîé è òåëåêàìåðîé íà ÏÇÑ ìàòðèöå,
óñòðîéñòâîì ïîâîðîòà òåëåêàìåðû, èñòî÷íèêîì ïèòàíè  ÐÝÎÏ;

ñèñòåìà óïðàâëåíè  â ñîñòàâå óñòðîéñòâà îáùåãî óïðàâëåíè ;
óñòðîéñòâî ïèòàíè  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë  è ïóëüòà óïðàâëåíè ;
óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  âåðòèêàëüíîé êîëîííîé.
Óñèëèòåëü ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè  1 è ðåíòãåíîâñêèé èçëó÷àòåëü 2 ýëåêòðè÷åñêè ïî

ñèãíàëüíûì öåï ì ñîåäèíåíû ñ áëîêîì ñèñòåìû óïðàâëåíè  6 ïîñðåäñòâîì êàáåë  è
ðàñïîëîæåíû íà ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöàõ äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû 3.

Ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ ìîæåò áûòü áûñòðî ðàçîáðàí áåç ïðèìåíåíè  ñïåöèàëüíûõ
ìîíòàæíûõ èíñòðóìåíòîâ íà ñîñòàâíûå ÷àñòè (ôèã. 3), êîòîðûå õðàí òñ  è
òðàíñïîðòèðóþòñ  â êîíòåéíåðàõ, ïðè ýòîì ìàññà øòàòèâà íå áîëåå 350 êã.

Äóãîîáðàçíà  òðàâåðñà ïðåäíàçíà÷åíà äë  êðåïëåíè  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë  è
óñèëèòåë  ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè .

Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèè ïðè ìèíèìàëüíîé ìàññå
âûáðàíà êîðîá÷àòà  ôîðìà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû, ïðåäñòàâë þùåé
ñîáîé òîíêîñòåííûé ïðåññîâàííûé ïðîôèëü, ñîãíóòûé ïî îêðóæíîñòè. Ðàäèóñ îêðóæíîñòè
âûáðàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå ïðåï òñòâîâàòü ðàçìåùåíèþ ïàöèåíòà, ëåæàùåãî íà
ñòîëå, ìåæäó ÐÈ è ÓÐÈ. Äëèíà õîðäû, ñîåäèí þùåé êîíöû äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû,
âûáèðàåòñ  èç òîãî æå óñëîâè , ðàññòî íèå ìåæäó ôîêóñîì ÐÈ è âõîäíîé ïëîñêîñòüþ ÓÐÈ
îêîëî 900 ìì. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû èìååò ïðàêòè÷åñêè
ïð ìîóãîëüíóþ ôîðìó ñ ïîïåðå÷íîé ïî ñåðåäèíå è ñ âûðåçàííîé ñåðåäèíîé íèæíåé ñòåíêè.
Îñòàâøèåñ  ÷àñòè íèæíåé ñòåíêè  âë þòñ  áåãîâûìè äîðîæêàìè äë  ðîëèêîâ áëîêà
ïîäøèïíèêîâ (íà ôèã. íå ïîêàçàíû). Âíóòðè çàìêíóòîé ïîëîñòè äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû
ðàñêëàäûâàþòñ  êàáåëè îò áëîêà ñèñòåìû óïðàâëåíè  ê ÐÈ è ÓÐÈ. Èõ ïîäâîä
îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç îòâåðñòèå, ïðè÷åì ñíàðóæè êàáåëü ïðîõîäèò ÷åðåç øàðíèð, êîòîðûé
ïðåï òñòâóåò çàïóòûâàíèþ êàáåë  ïðè äâèæåíèè è ïîâîðîòå äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû è
êîòîðûé êðåïèòñ  ê öåíòðàëüíîìó êðîíøòåéíó. Íà ïîïåðå÷íîé ñòåíêå äóãîîáðàçíîé
òðàâåðñû ñî ñòîðîíû âûðåçà çàêðåïëåíà øêàëà, ïîçâîë þùà  êîíòðîëèðîâàòü óãîë
ïîâîðîòà äóãè.

Äë  îáåñïå÷åíè  ãàðàíòèè âûñîêîé ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè äóãîîáðàçíîé
òðàâåðñû è âñåãî àïïàðàòà â öåëîì íà îñíîâå íèæåïðèâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ óñòàíîâëåíû
êðèòåðèè äë  âûáîðà ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû è ìåõàíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê, âûïîëíåíèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ïðè ìèíèìàëüíîé ìàññå äóãîîáðàçíîé
òðàâåðñû íåîáõîäèìóþ ïðî÷íîñòü è íåîáõîäèìóþ æåñòêîñòü.

Äë  èçãèáàþùåãî ìîìåíòà M â äóãîîáðàçíîé òðàâåðñå çàïèøåì âûðàæåíèå â âèäå
M = Mðè + Mñ, (1)
ãäå Mðè - èçãèáàþùèé ìîìåíò â ìåñòå çàùåìëåíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ðîëèêàìè

òåëåæêè, îáóñëîâëåííûé ñèëàìè âåñà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë ; Mñ - èçãèáàþùèé ìîìåíò
â ìåñòå çàùåìëåíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ðîëèêàìè òåëåæêè, îáóñëîâëåííûé ñèëàìè
âåñà äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû.

Âûðàæåíèå äë  ìîìåíòà îò ñèë âåñà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë  çàïèøåì â âèäå
Mpè= 2Rmpèg sinΦ,  (2)
ãäå R - ðàäèóñ äóãè îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû; mðè - ìàññà ðåíòãåíîâñêîãî

èçëó÷àòåë ; g - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíè ; Φ - óãëîâà  êîîðäèíàòà ïî ïåðèìåòðó
äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû (íà÷àëî îòñ÷åòà â ìåñòå çàêðåïëåíè  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë ).
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Âûðàæåíèå äë  ìîìåíòà îò ñèë âåñà äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû çàïèøåì â âèäå
Mc= ρFgR2Φ(1-cosΦ)  (3)
ãäå ρ - ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà òðàâåðñû; F - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé

òðàâåðñû.
Èçãèáàþùèé ìîìåíò â äóãîîáðàçíîé òðàâåðñå ñ ó÷åòîì âûðàæåíèé (2) è (4) ïðåäñòàâèì â

âèäå

Ìàêñèìàëüíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò â äóãîîáðàçíîé òðàâåðñå ïðè Φ = πçàïèøåì â âèäå
âûðàæåíè 

M = 2Rmpèg + πρFgR2 (5)
Ïðî÷íîñòü äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû îáåñïå÷åíà ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùåãî óñëîâè 

ãäå [σ] - äîïóñòèìîå íàïð æåíèå äë  ìàòåðèàëà äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû; W - ìîìåíò
ñîïðîòèâëåíè  èçãèáó ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû.

Ïîäñòàâèâ â (6) âûðàæåíèå äë  ìîìåíòà M, ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì âûðàæåíèå
äë  ìîìåíòà ñîïðîòèâëåíè  èçãèáó ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû, ïðè
êîòîðîì ðåàëèçóåòñ  åå ìèíèìàëüíà  ìàññà

W ≥ α1+ β1F,  (7)
ãäå

Ïåðåìåùåíèå äóãîîáðàçíîé òðàâåðñûå â ìåñòå çàêðåïëåíè  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë 
ìîæíî çàïèñàòü â âèäå âûðàæåíè 

f = fðè + fñ, (8)
ãäå fðè - ïåðåìåùåíèå äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû â ìåñòå çàêðåïëåíè  ðåíòãåíîâñêîãî

èçëó÷àòåë , îáóñëîâëåííîå ñèëàìè âåñà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë ; fñ - ïåðåìåùåíèå ñ
äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû â ìåñòå çàêðåïëåíè  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë , îáóñëîâëåííîå
ñèëàìè âåñà äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû.

Âûðàæåíèå äë  ïåðåìåùåíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû â ìåñòå çàêðåïëåíè 
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë , îáóñëîâëåííîãî ñèëàìè âåñà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë ,
çàïèøåì â âèäå èíòåãðàëà îò ïðîèçâåäåíè  âûðàæåíèé èçãèáàþùåãî ìîìåíòà îò
åäèíè÷íîé ñèëû ïî íàïðàâëåíèþ ïåðåìåùåíè  è ìîìåíòà îò ñèëû âåñà ðåíòãåíîâñêîãî
èçëó÷àòåë 

ãäå E - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû; J - ìîìåíò èíåðöèè
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû.

Âûðàæåíèå äë  ìàêñèìàëüíîãî ïåðåìåùåíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû â ìåñòå
çàêðåïëåíè  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë , îáóñëîâëåííîãî ñèëàìè âåñà ðåíòãåíîâñêîãî
èçëó÷àòåë , ïîëó÷èì, ïðîèíòåãðèðîâàâ âûðàæåíèå (9)

Âûðàæåíèå äë  ïåðåìåùåíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû â ìåñòå çàêðåïëåíè 
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë  îò ñèë âåñà äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ïîëó÷èì àíàëîãè÷íî (9)

Âûðàæåíèå äë  ìàêñèìàëüíîãî ïåðåìåùåíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû â ìåñòå
çàêðåïëåíè  ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë  îò ñèë âåñà äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ïîëó÷èì,
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ïðîèíòåãðèðîâàâ âûðàæåíèå (11)

Æåñòêîñòü äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû îáåñïå÷åíà ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùåãî óñëîâè 
f5[f], (13)

ãäå [f] - äîïóñòèìîå ïåðåìåùåíèå äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû.
Ïîäñòàâèâ â (13) âûðàæåíè  (11) è (12) äë  ïåðåìåùåíèé, ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé

ïîëó÷èì âûðàæåíèå äë  ìîìåíòà èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû,
ïðè êîòîðîì ðåàëèçóåòñ  åå íåîáõîäèìà  æåñòêîñòü ïðè ìèíèìàëüíîé ìàññå

J ≥ α2+ Fβ2,        (14)
ãäå

.

Ìîíèòîðíûé øòàòèâ (ôèã. 4 è ôèã. 5) ñîäåðæèò àïïàðàòóðó áëîêà ïàì òè è ìîíèòîð è
âûïîëíåí â âèäå áûñòðîðàçúåìíûõ óçëîâ è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:

ìîíèòîð 8 ñ óçëîì êðåïëåíè ;
ýëåêòðîííûé áëîê ïàì òè 9;
ïîäñòàâêà, ñîñòî ùà  èç ñòîëåøíèöû 10 (ïàíåëè), ñòîéêè 11 è îñíîâàíè  12;
ñåòåâîé êàáåëü 13;
ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü 14;
íîæíîé ïåðåêëþ÷àòåëü 15;
äîêóìåíòàöè  16 (ïàñïîðò, ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè);
êîìïëåêò ïðèñïîñîáëåíèé 17 ê àïïàðàòó, ðàñøèð þùèõ åãî ôóíêöèîíàëüíûå

âîçìîæíîñòè (òðè ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðåâàòåë  17.1 äë  ñîçäàíè  íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû
âîçäóõà ïðè ðàáîòå â ïîëåâûõ óñëîâè õ; êàññåòîäåðæàòåëü äë  ïîëó÷åíè  íåãàòèâîâ ïðè
ðåíòãåíîâñêîé ñúåìêå - 17.2, îí âûïîëíåí â âèäå ïëîñêîé ðàçäâèæíîé ðàìêè äë 
óñòàíîâêè ñòàíäàðòíûõ êàññåò ôîðìàòîì 130õ240 è 240õ300 ìì; òóáóñ äåíòàëüíûé - 17.3;
òóáóñ ãåòòåðíûé - 17.4; ïðèöåë ñâåòîâîé - 17.5; ïîêðûòèå ñòåðèëüíîå - 17.6; ðàìêà
öåíòðèðóþùà  - 17.7; ðåøåòêà öåíòðèðóþùà  - 17.8; ïåðåäí   òðàíñïîðòíà  ñòîéêà - 17.9;
áîêîâà  òðàíñïîðòíà  ñòîéêà - 17.10; ðó÷êà - 17.11; ïåðåõîäíèê ðó÷êè - 17.12;
ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà - ñïåöèàëüíûå ôàðòóêè,
íàãðóäíèêè, î÷êè; ñúåìíûå êîëåñà, êîòîðûå â êîìïëåêòå äâóõ áîêîâûõ òðàíñïîðòíûõ ñòîåê
è ïåðåäíåé òðàíñïîðòíîé ñòîéêè îáåñïå÷èâàþò ïåðåìåùåíèå ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà ïî
ãðóíòîâîìó ïîêðûòèþ, ïðè ýòîì ïåðåìåùåíèå øòàòèâà îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ
ïåðåõîäíèêà ñ ðó÷êîé; çàùèòíûå ÷åõëû äë  çàùèòû îò ïûëè è ãð çè ýëåìåíòîâ àïïàðàòà;
ýêñïëóàòàöèîííà  äîêóìåíòàöè ; êîìïëåêò ÇÈÏ - çàïàñíûå ïåðåêëþ÷àòåëè è ëàìïî÷êè 18.

Ìîíèòîðíûé øòàòèâ ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà:
ñèñòåìà öèôðîâîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé ñ óñòðîéñòâîì çàïîìèíàíè  è îáðàáîòêè

âèäåîñèãíàëà;
èíòåðôåéñ ñâ çè ñ ÓÐÈ è ñèñòåìîé óïðàâëåíè ;
óñòðîéñòâî âûâîäà âèäåîèçîáðàæåíèé íà áóìàãó;
àíàëîãîâûé ìîíèòîð;
ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.
Ñèñòåìà ýëåêòðîïèòàíè  àïïàðàòà ðàçìåùàåòñ  â ðåíòãåíîâñêîì øòàòèâå.

Ýëåêòðîïèòàíèå ìîíèòîðíîãî øòàòèâà (îäíîôàçîâîå ïåðåìåííîå íàïð æåíèå 220 Â, 50 Ãö)
îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå øòàòèâîâ èëè îò
îòäåëüíîãî ââîäà ïðè èõ ðàçäåëüíîé ðàáîòå.

Òàêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò, â íåîáõîäèìûõ ñëó÷à õ, èñïîëüçîâàòü øòàòèâû àâòîíîìíî:
ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ ïðè ðàáîòå â ðåæèìå ñúåìêå;
ìîíèòîðíûé øòàòèâ â ðåæèìå ïðîñìîòðà àðõèâíîé èíôîðìàöèè ñèñòåìû öèôðîâîé

îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé è ðàáîòû â ëîêàëüíûõ ñåò õ ÝÂÌ èëè Èíòåðíåò.
Â ðåçóëüòàòå àïïàðàò îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:
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ãåíåðèðîâàíèå ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíè  â çàäàííîì äèàïàçîíå àíîäíûõ íàïð æåíèé è
òîêîâ ðåíòãåíîâñêîé òðóáêè, ïðåîáðàçîâàíèå ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè  â ÓÐÈ, â
òåëåâèçèîííîì òðàêòå è â áëîêå öèôðîâîé îáðàáîòêè âèäåîñèãíàëà îáåñïå÷èâàåò
ïîëó÷åíèå òðåáóåìîãî êà÷åñòâà äèàãíîñòè÷åñêîãî èçîáðàæåíè ;

àðõèâèðîâàíèå äèàãíîñòè÷åñêîãî èçîáðàæåíè  îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîå òåõíîëîãè÷åñêîå,
èíôîðìàòèâíî ïîëíîöåííîå è îòíîñèòåëüíî äåøåâîå ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ
ðåíòãåíîâñêîãî èññëåäîâàíè ;

êîíñòðóêöè  è ðåæèìû ôóíêöèîíèðîâàíè  àïïàðàòà îáåñïå÷èâàþò ðàäèàöèîííóþ,
ýëåêòðè÷åñêóþ è ìåõàíè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ïàöèåíòà è ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà;

êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû, ýëåêòðîííûå ñèñòåìû è òðàíñïîðòèðîâî÷íà  òàðà
îáåñïå÷èâàþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü àïïàðàòà âî âñåõ ðåæèìàõ åãî ýêñïëóàòàöèè, âêëþ÷à 
òðàíñïîðòèðîâêó è õðàíåíèå â óñëîâè õ ñëóæáû ïîëåâûõ ãîñïèòàëåé ÐÔ, à òàêæå
îáåñïå÷èâàþò óäîáñòâî ðåãëàìåíòíîãî îáñëóæèâàíè .

Òàê êàê àïïàðàò ïðåäíàçíà÷åí äë  ïðîâåäåíè  ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
óñëîâè õ âîåííûõ ïîëåâûõ ãîñïèòàëåé, òî îäíèì èç âàæíûõ ìîìåíòîâ ýêñïëóàòàöèè
àïïàðàòà  âë åòñ  âîçìîæíîñòü åãî îïåðàòèâíîé äîñòàâêè, ðàçãðóçêè ñ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, áûñòðîãî ìîíòàæà è ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ. Â äàëüíåéøåì, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
àïïàðàò äîëæåí áûòü áûñòðî äåìîíòèðîâàí, óëîæåí â êîíòåéíåðû è ïîìåùåí íà
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà èëè äë  õðàíåíè  â ðàçîáðàííîì âèäå. Ýòèì öåë ì è ïîä÷èíåíî
èñïîëüçîâàíèå òðàíñïîðòèðîâî÷íûõ êîíòåéíåðîâ (ÒÊ). Ïðè òîì îáåñïå÷åíî âûïîëíåíèå
ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

àïïàðàò äîïóñêàåò ìíîãîêðàòíóþ ïîóçëîâóþ ñáîðêó è äåìîíòàæ áåç èñïîëüçîâàíè 
ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòà;

âðåì  ðàçâåðòûâàíè  è ïîäãîòîâêè àïïàðàòà ê ðàáîòå, à òàêæå äåìîíòàæ è óêëàäêà â
òðàíñïîðòèðîâî÷íûå êîíòåéíåðû íå ïðåâûøàåò 30 ìèí;

àïïàðàò â òðàíñïîðòèðîâî÷íûõ êîíòåéíåðàõ ñîõðàí åò ôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà è
òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîñëå âîçäåéñòâè  êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è òðàíñïîðòèðîâî÷íûõ
íàãðóçîê;

àïïàðàò, óëîæåííûé â òðàíñïîðòèðîâî÷íûå êîíòåéíåðû, ìîæåò òðàíñïîðòèðîâàòüñ 
ëþáûì âèäîì òðàíñïîðòà, êðîìå íåîòàïëèâàåìûõ è íåãåðìåòè÷íûõ îòñåêîâ âîçäóøíîãî
òðàíñïîðòà, áåç îãðàíè÷åíèé ðàññòî íèé è ñêîðîñòè;

òðàíñïîðòèðîâî÷íûå  êîíòåéíåðû âûïîëíåíû â ïûëå- è áðûçãîçàùèòíîì èñïîëíåíèè è
èìåþò ïðèñïîñîáëåíè  äë  âûïîëíåíè  ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ ðàáîò, äë  çàêðåïëåíè 
ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è ïðåäîõðàíåíè  ñîñòàâíûõ ÷àñòåé àïïàðàòà îò ïîâðåæäåíèé.

Íà îñíîâå àíàëèçà ðàçìåðîâ è ìàññû ñîñòàâíûõ ÷àñòåé àïïàðàòà (íà ôèã. 3 è 5
ïîêàçàíà ñõåìà äåëåíè  àïïàðàòà íà ñîñòàâíûå ÷àñòè) îïðåäåëåíî îïòèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî êîíòåéíåðîâ - âîñåìü. Ïðè òàêîì êîëè÷åñòâå òðàíñïîðòèðîâî÷íûõ êîíòåéíåðîâ
òðåáóåòñ  ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òèïîðàçìåðîâ êîíòåéíåðîâ è îáåñïå÷èâàåòñ 
ðàöèîíàëüíîå ðàçìåùåíèå â íèõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé àïïàðàòà. Â ïðîöåññå äåëåíè  àïïàðàòà
íà ÷àñòè ó÷òåíà âîçìîæíîñòü ñáîðêè (ðàçáîðêè) àïïàðàòà êîìàíäîé èç äâóõ ÷åëîâåê çà
âðåì  íå áîëåå 30 ìèí. Ðàçìåðû êîíòåéíåðîâ òàêæå îáóñëîâëåíû âîçìîæíîñòüþ
øòàáåëèðîâàíè  èõ â ñêëàäñêèõ ïîìåùåíè õ è ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, ïðè ýòîì ñõåìà
øòàáåëèðîâàíè  (ôèã. 14) ïîçâîë åò ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ñêëàäñêèå è òðàíñïîðòíûå
îáúåìû.

Ãàáàðèòíî-ìàññîâûå õàðàêòåðèñòèêè êîíòåéíåðîâ è ñîñòàâ íàõîä ùèõñ  â íèõ ÷àñòåé
àïïàðàòà ïðèâåäåíû â òàáëèöå, à ñõåìû ðàçìåùåíè  â íèõ ÷àñòåé àïïàðàòà ïîêàçàíû íà
ôèã. 6...13.

Êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ îáåñïå÷åíèåì ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè âîçäåéñòâè  íà
ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè ïåðåãðóçîê íå áîëåå 5 åäèíèö âî âñåõ íàïðàâëåíè õ, àòìîñôåðíîãî
äàâëåíè  â äèàïàçîíå 70-110 êÏà, òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå -50 - +50oC è îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè 96-98% ïðè òåìïåðàòóðå +25oC, ïðè ýòîì íà îñíîâàíèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
èëè íà îñíîâàíèè ñêëàäñêîãî ïîìåùåíè  ðàñïîëàãàþò ïåðâûé (ÒÊ 1), òðåòèé (ÒÊ 3) è
øåñòîé (ÒÊ 6) òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû, íà ïåðâîì êîíòåéíåðå ðàñïîëàãàþò ÷åòâåðòûé (ÒÊ
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4), íà òðåòüåì - âîñüìîé (ÒÊ 8), íà øåñòîì - ï òûé (ÒÊ 5), à íà ÷åòâåðòîì - âòîðîé
(ÒÊ 2) è ñåäüìîé (ÒÊ 7) êîíòåéíåðû (ôèã. 14). Òàêà  ñõåìà ðàñïîëîæåíè  êîíòåéíåðîâ
ïîçâîë åò ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ñêëàäñêèå è òðàíñïîðòíûå îáúåìû.

Òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ âîçìîæíîñòüþ òðàíñïîðòèðîâàíè 
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ àïïàðàòà ëþáûì âèäîì òðàíñïîðòà, êðîìå íåîòàïëèâàåìûõ
îòñåêîâ âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà, áåç îãðàíè÷åíè  ðàññòî íèé è ñêîðîñòè
òðàíñïîðòèðîâàíè .

Òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ çàùèòîé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ àïïàðàòà îò âîçäåéñòâè  îò ïûëè è áðûçã îêðóæàþùåé ñðåäû.

Òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ ãàðàíòèéíûì ñðîêîì èõ ñîõðàííîñòè è
óëîæåííûõ â íèõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ àïïàðàòà â òå÷åíèå 9-10 ëåò.

Ýòè ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà êîíòåéíåðîâ îáåñïå÷èâàþòñ  èõ êîíñòðóêöèåé.
Êîíòåéíåðû ñîñòî ò èç  ùèêîâ, âêëàäûøåé è äðóãèõ äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ êðåïëåíè 
è ïðèñïîñîáëåíèé. Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ìàòåðèàëîì äë  èçãîòîâëåíè   ùèêîâ
 âë þòñ  àëþìèíèåâûå ñïëàâû, òàê, ïðè ýòîì èõ ìàññà ñòàíîâèòñ  ìèíèìàëüíîé è èõ
ìîæíî èçãîòàâëèâàòü øòàìïîâêîé, ÷òî óïðîùàåò òåõíîëîãèþ èçãîòîâëåíè .

Êàæäûé  ùèê ñîñòîèò èç îñíîâàíè  è ñúåìíîé êðûøêè íà çàìêàõ, ÷åì îáåñïå÷èâàåòñ 
ïëîòíîå ïðèëåãàíèå êðûøêè  ùèêà ê îñíîâàíèþ. Ïëîòíîå ïðèëåãàíèå è íàëè÷èå
äîïîëíèòåëüíûõ ðåçèíîâûõ óïëîòíèòåëåé ìåæäó êðûøêîé è îñíîâàíèåì  ùèêà
îáåñïå÷èâàåò ïûëå- è áðûçãîçàùèùåííîñòü êîíòåéíåðîâ. Íà ôèã 10, 11 è 13 ïîêàçàíû
êðûøêè êîíòåéíåðîâ ñ óëîæåííûìè â íèõ ÷àñò ìè àïïàðàòà.

Íà áîêîâûõ ñòåíêàõ êîíòåéíåðîâ èìåþòñ  ðó÷êè, ñëóæàùèå äë  ïîäúåìà êîíòåéíåðîâ.
Äë  óäîáñòâà óñòàíîâêè è êðåïëåíè  óêëàäûâàåìûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé àïïàðàòà â  ùèêàõ
óñòàíîâëåíû âêëàäûøè, êîòîðûå êðåï òñ  ê äíó  ùèêà ñ ïîìîùüþ ðåçüáîâûõ ýëåìåíòîâ.
Âêëàäûøè èçãîòàâëèâàþòñ  èç ôàíåðíîé ïëèòû, íà êîòîðîé óñòàíîâëåíû îïîðû,
ëîæåìåíòû, ïðèæèìû è äðóãèå ýëåìåíòû, îáåñïå÷èâàþùèå ôèêñàöèè ÷àñòåé àïïàðàòà ïî
âñåì òðåì îñ ì. Äë  ñîõðàííîñòè ïîâåðõíîñòåé ÷àñòåé àïïàðàòà íà îïîðû, ëîæåìåíòû,
ïðèæèìû óñòàíîâëåíû ïðîêëàäêè èç âîéëîêà, ðåçèíû è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, ïðè ýòîì â
êîíòåéíåðàõ ÒÊ 3, ÒÊ 6, ÒÊ 7 è ÒÊ 8 âêëàäûøè óñòàíîâëåíû íà äåìïôèðóþùèå óñòðîéñòâà.

Òàêèì îáðàçîì ñõåìà óêëàäêè ÷àñòåé àïïàðàòà â êîíòåéíåðû è êîíñòðóêòèâíîå
âûïîëíåíèå êîíòåéíåðîâ îáåñïå÷èâàåò ñîõðàííîñòü àïïàðàòà è âûïîëíåíèå äîïóñòèìûõ
ðåæèìîâ íàãðóæåíè  ÷àñòåé àïïàðàòà ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè ëþáûì âèäîì òðàíñïîðòà,
êðîìå íåîòàïëèâàåìûõ è íåãåðìåòè÷íûõ îòñåêîâ âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà, áåç îãðàíè÷åíè 
ñêîðîñòè è ðàññòî íè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òðàíñïîðòàáåëüíûé ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèé öèôðîâîé àïïàðàò, ñîäåðæàùèé

ðàçáîðíûå, ìåõàíè÷åñêè íåçàâèñèìûå è ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûå ðåíòãåíîâñêèé è
ìîíèòîðíûé øòàòèâû, â ïåðâîì èç êîòîðûõ ðåíòãåíîâñêèé èçëó÷àòåëü è óñèëèòåëü
ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè  óñòàíîâëåíû íà êîíöàõ ïîâîðîòíîé äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ñ
âîçìîæíîñòüþ èõ ðàçìåùåíè  ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí èññëåäóåìîãî òåëà ïàöèåíòà,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû ñâ çàíû ñ
ðàäèóñîì êðèâèçíû è ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìàòåðèàëà ñîîòíîøåíè ìè

W ≥ α1+ β1F è J ≥ α2+ Fβ2,
ãäå

W - ìîìåíò ñîïðîòèâëåíè  èçãèáó ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;
J - ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;
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F - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;
mðè - ìàññà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë ;
R - ðàäèóñ äóãè îêðóæíîñòè äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;
g - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíè ;
[σ] - äîïóñòèìîå íàïð æåíèå äë  ìàòåðèàëà äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;
E - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû;
[f] - äîïóñòèìîå ïåðåìåùåíèå äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû.
2. Òðàíñïîðòàáåëüíûé ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèé öèôðîâîé àïïàðàò ïî ï.1,

îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà äîïîëíèòåëüíî âõîä ò óñòðîéñòâî
óïðàâëåíè , ãîðèçîíòàëüíà  òðàâåðñà, âåðòèêàëüíà  êîëîííà è òåëåæêà.

3. Òðàíñïîðòàáåëüíûé ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèé öèôðîâîé àïïàðàò ïî ï.1,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ ìîíèòîðíîãî øòàòèâà âõîä ò óñòðîéñòâî îòîáðàæåíè ,
áëîê ïàì òè, ñòîëåøíèöà, ñòîéêà, îñíîâàíèå, ñåòåâîé êàáåëü, ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü è
íîæíîé ïåðåêëþ÷àòåëü.

4. Òðàíñïîðòàáåëüíûé ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêèé öèôðîâîé àïïàðàò ïî ï.1,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êîìïëåêò ïðèñïîñîáëåíèé ê àïïàðàòó ñ
íàãðåâàòåëåì, êàññåòîäåðæàòåëåì, äåíòàëüíûì è ãåòòåðíûì òóáóñàìè, ñâåòîâûì ïðèöåëîì
è ñòåðèëüíûì ïîêðûòèåì, ñ öåíòðèðóþùèìè ðàìêîé è ðåøåòêîé, ñ ïåðåäíåé è áîêîâîé
òðàíñïîðòíûìè ñòîéêàìè, ñ ðó÷êîé è ïåðåõîäíèêîì ðó÷êè è êîìïëåêò çàïàñíûõ
ïåðåêëþ÷àòåëåé è ëàìïî÷åê.

5. Ñïîñîá ïîäãîòîâêè ê òðàíñïîðòèðîâàíèþ ðåíòãåíîäèàãíîñòè÷åñêîãî öèôðîâîãî
àïïàðàòà, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  ðàçáîðíûå, ìåõàíè÷åñêè íåçàâèñèìûå è ýëåêòðè÷åñêè
ñîåäèíåííûå ðåíòãåíîâñêèé è ìîíèòîðíûé øòàòèâû, à òàêæå êîìïëåêò ïðèñïîñîáëåíèé ê
àïïàðàòó ñ íàãðåâàòåëåì, êàññåòîäåðæàòåëåì, äåíòàëüíûì è ãåòòåðíûì òóáóñàìè,
ñâåòîâûì ïðèöåëîì è ñòåðèëüíûì ïîêðûòèåì, ñ öåíòðèðóþùèìè ðàìêîé è ðåøåòêîé, ñ
ïåðåäíåé è áîêîâîé òðàíñïîðòíûìè ñòîéêàìè, ñ ðó÷êîé è ïåðåõîäíèêîì ðó÷êè è êîìïëåêòîì
çàïàñíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé è ëàìïî÷åê, ñîãëàñíî êîòîðîìó ðåíòãåíîâñêèé øòàòèâ ðàçáèðàþò
ñ âûäåëåíèåì ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷àòåë , óñèëèòåë  ðåíòãåíîâñêîãî èçîáðàæåíè ,
äóãîîáðàçíîé òðàâåðñû, óñòðîéñòâà óïðàâëåíè , ãîðèçîíòàëüíîé òðàâåðñû, âåðòèêàëüíîé
êîëîííû è òåëåæêè, à ìîíèòîðíûé øòàòèâ - ñ âûäåëåíèåì óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè , áëîêà
ïàì òè, ñòîëåøíèöû, ñòîéêè, îñíîâàíè , ñåòåâîãî êàáåë , ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåë  è
íîæíîãî ïåðåêëþ÷àòåë , óêëàäûâàþò â ïåðâûé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð òåëåæêó
ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, íàãðåâàòåëü èç êîìïëåêòà ïðèñïîñîáëåíèé è ïàñïîðò
íàãðåâàòåë , âî âòîðîé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - âåðòèêàëüíóþ êîëîííó ðåíòãåíîâñêîãî
øòàòèâà, íîæíîé ïåðåêëþ÷àòåëü ìîíèòîðíîãî øòàòèâà, à òàêæå êàññåòîäåðæàòåëü èç
êîìïëåêòà ïðèñïîñîáëåíèé è ïàñïîðò êàññåòîäåðæàòåë , â òðåòèé òðàíñïîðòíûé
êîíòåéíåð - óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, â ÷åòâåðòûé òðàíñïîðòíûé
êîíòåéíåð - äóãîîáðàçíóþ è ãîðèçîíòàëüíóþ òðàâåðñû ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, à òàêæå
äåíòàëüíûé è ãåòòåðíûé òóáóñû, ñâåòîâîé ïðèöåë è ñòåðèëüíîå ïîêðûòèå èç êîìïëåêòà
ïðèñïîñîáëåíèé, â ï òûé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - ðåíòãåíîâñêèé èçëó÷àòåëü è óñèëèòåëü
ðåíòãåíîâñêîãî øòàòèâà, à òàêæå öåíòðèðóþùèå ðàìêó è ðåøåòêó èç êîìïëåêòà
ïðèñïîñîáëåíèé, â øåñòîé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - îñíîâàíèå, ñòîéêó è ñòîëåøíèöó
ìîíèòîðíîãî øòàòèâà, à òàêæå ïåðåäíþþ è áîêîâóþ òðàíñïîðòíûå ñòîéêè, ðó÷êó è
ïåðåõîäíèê ðó÷êè èç êîìïëåêòà ïðèñïîñîáëåíèé, â ñåäüìîé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - áëîê
ïàì òè èç ìîíèòîðíîãî øòàòèâà è â âîñüìîé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð - ìîíèòîð,
ñîåäèíèòåëüíûé è ñåòåâîé êàáåëè ìîíèòîðíîãî øòàòèâà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ îáåñïå÷åíèåì ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè âîçäåéñòâè  íà
ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè ïåðåãðóçîê íå áîëåå 5 åäèíèö âî âñåõ íàïðàâëåíè õ, àòìîñôåðíîãî
äàâëåíè  â äèàïàçîíå 70 - 110 êÏà, òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå -50 - +50°Ñ è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 96 - 98% ïðè òåìïåðàòóðå +25°Ñ, ïðè ýòîì íà îñíîâàíèè
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè íà îñíîâàíèè ñêëàäñêîãî ïîìåùåíè  ðàñïîëàãàþò ïåðâûé,
òðåòèé è øåñòîé òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû, íà ïåðâîì êîíòåéíåðå ðàñïîëàãàþò ÷åòâåðòûé,
íà òðåòüåì - âîñüìîé, íà øåñòîì - ï òûé, à íà ÷åòâåðòîì - âòîðîé è ñåäüìîé êîíòåéíåðû.
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6. Ñïîñîá ïîäãîòîâêè ê òðàíñïîðòèðîâàíèþ ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òðàíñïîðòíûå
êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ âîçìîæíîñòüþ òðàíñïîðòèðîâàíè  ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ
àïïàðàòà ëþáûì âèäîì òðàíñïîðòà, êðîìå íåîòàïëèâàåìûõ îòñåêîâ âîçäóøíîãî
òðàíñïîðòà, áåç îãðàíè÷åíè  ðàññòî íèé è ñêîðîñòè òðàíñïîðòèðîâàíè .

7. Ñïîñîá ïîäãîòîâêè ê òðàíñïîðòèðîâàíèþ ïî ï.5 èëè 6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ çàùèòîé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè ôóíêöèîíàëüíûõ
áëîêîâ àïïàðàòà îò âîçäåéñòâè  îò ïûëè è áðûçã îêðóæàþùåé ñðåäû.

8. Ñïîñîá ïîäãîòîâêè ê òðàíñïîðòèðîâàíèþ ïî ëþáîìó èç ïï.5-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû âûïîëí þò ñ ãàðàíòèéíûì ñðîêîì èõ ñîõðàííîñòè è óëîæåííûõ â
íèõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ àïïàðàòà â òå÷åíèå 9 - 10 ëåò.
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