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èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ äâèãàòåë  â ïðîöåññå
ãîðåíè  çàð äà òâåðäîãî òîïëèâà. Â ãîðëîâèíå
ñîïëà äî çàïóñêà äâèãàòåë  óñòàíàâëèâàþò
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ïåðåìû÷êîé ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîãî äàâëåíè  â
êàìåðå ñãîðàíè . Èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíè 
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ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðî÷íîñêðåïëåííîãî ñ êîðïóñîì
çàð äà òîïëèâà. 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: rocketry; testing methods. SUBSTANCE:

method of testing includes starting of engine and
checking engine parameters in process of
combustion of solid propellant charge. Axially
symmetrical insert made of erosion-resistant
material with bridge breakable to program at
preset pressure in combustion chamber is
installed in nozzle neck before starting the
engine. EFFECT: possibility of confirming
designed parameters of serviceability of
propellant charge reliably connected with housing
owing to exposure to higher pressure within

preset limits. 1 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
1
8
7
0
1
2

C
2

2
C

2
1

0
7

8
1

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2187012


RU 2 187 012 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàêåòíîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè îòðàáîòêå
òâåðäîòîïëèâíûõ ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé.

Â ïðîöåññå îòðàáîòêè ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé âîçíèêëà ïðîáëåìà - îöåíèòü ïðî÷íîñòü
çàð äà òîïëèâà ïî âíóòðåííåìó êàíàëó è ïðî÷íîñòü ñêðåïëåíè  çàð äà ñ êîðïóñîì ïðè
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíè õ äàâëåíè  è ãðàäèåíòà íàðàñòàíè  äàâëåíè  íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå
ðàáîòû äâèãàòåë .

Èçâåñòåí ñïîñîá èñïûòàíèé òâåðäîòîïëèâíîãî ðàêåòíîãî äâèãàòåë , çàêëþ÷àþùèéñ  â
òîì, ÷òî â äâèãàòåëå íà îïðåäåëåííîì îòðåçêå âðåìåíè ñîçäàþò äàâëåíèå, ïðåâûøàþùåå
ðàñ÷åòíîå (ñì. ïàòåíò ÑØÀ N 3534597, ÌÏÊ G 01 M 15/00).

Çàäà÷à èñïûòàíèé çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû èñïûòàòü ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè äâèãàòåë 
íà ïðåäåëüíûõ ðåæèìàõ åãî ðàáîòû. Â äàííîì ñëó÷àå èñïûòûâàåìûì ýëåìåíòîì äâèãàòåë 
 âë ëàñü êîíñòðóêöè  ñîïëà. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå â äâèãàòåëå ïðè ðåàëèçàöèè ýòîãî
ñïîñîáà, âç òîãî çà ïðîòîòèï, îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò ðàçâèòè  ïîâåðõíîñòè çàð äà.

Èçâåñòíûé ñïîñîá èñïûòàíèé, çàêëþ÷àþùèéñ  â ïîâûøåíèè äàâëåíè  â êàìåðå
ñãîðàíè  çà ñ÷åò ðàçâèòè  ïîâåðõíîñòè çàð äà, èìååò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê -
ñëîæíîñòü èçãîòîâëåíè  çàð äà, ïðèâîä ùà  ê ïîâûøåíèþ ñòîèìîñòè ïðîâåäåíè 
èñïûòàíèé.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óïðîùåíèå èñïûòàíèé,
ñíèæåíèå ñòîèìîñòè èõ ïðîâåäåíè .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå èñïûòàíèé òâåðäîòîïëèâíîãî
ðàêåòíîãî äâèãàòåë , îñíîâàííîì íà ïîâûøåíèè (íà îïðåäåëåííîì îòðåçêå âðåìåíè)
äàâëåíè  â êàìåðå ñãîðàíè , âêëþ÷àþùåì çàïóñê äâèãàòåë , èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ
äâèãàòåë  â ïðîöåññå ãîðåíè  çàð äà òâåðäîãî òîïëèâà, â ãîðëîâèíå (â êðèòè÷åñêîì
ñå÷åíèè) ñîïëà äî çàïóñêà äâèãàòåë  óñòàíàâëèâàþò îñåñèììåòðè÷íóþ âñòàâêó ñ
ïðîãðàììèðîâàííî ðàçðóøàþùåéñ  ïåðåìû÷êîé ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîãî ïîâûøåííîãî â
òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè äàâëåíè  â êàìåðå ñãîðàíè .

Ââåäåíèå óêàçàííîãî ýëåìåíòà â êîíñòðóêöèþ ïîçâîë åò ïîäòâåðäèòü
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðî÷íîñêðåïëåííîãî çàð äà òîïëèâà ïðè äîïóñòèìûõ ïðåäåëüíûõ
äàâëåíè õ â êàìåðå ñãîðàíè .

Ïðèâåäåííûé ÷åðòåæ ïî ñí åò îïèñûâàåìûé ñïîñîá.
Âñòàâêà 1 èç ýðîçèîííîñòîéêîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð ÝÏÀÍà, óñòàíàâëèâàåòñ  íà

ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü (ïîâåðõíîñòü 3) íà óïðóãîýëàñòè÷íûé ñëîé, íàïðèìåð ãåðìåòèê,
â ãîðëîâèíå ñîïëà 2. Ïðè ýòîì äë  îáåñïå÷åíè  ëó÷øåãî âûëåòà âñòàâêè íà ïîâåðõíîñòè Ä
íà äëèíå l íàíîñèòñ  àíòèàäãåçèâ, íàïðèìåð 5%-ûé ðàñòâîð ïîëèèçîáóòèëåíà Ï200 â
íåôðàñå.

Ïåðåä óñòàíîâêîé âñòàâêè 1, ñ öåëüþ èêëþ÷åíè  èçãèáàþùèõ íàïð æåíèé â
ïðîãðàììèðîâàííî ðàçðóøàþùåéñ  ïåðåìû÷êå (ðàçìåð À) îò äàâëåíè  èñòåêàþùèõ ãàçîâ,
ïðîèçâîäèòñ  çàïîëíåíèå ïàçà Å óíîñèìûì ìàòåðèàëîì, íàïðèìåð àñáåñòîâûì øíóðîì
ØÀÎÍ, ïðîïèòàííûì êëååì, íàïðèìåð Ê-153, áåç íàïîëíèòåë  èëè æåñòêîé ðåçèíîé,
íàïðèìåð Ð-374Ì.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè âûëåòà âñòàâêè ïðè çàäàííîì äàâëåíèè íà ïîâåðõíîñòè
Ã òàêæå íàíîñèòñ  àíòèàäãåçèâ.

Êîëüöåâîé ïàç Å  âë åòñ  ñëåäñòâèåì âûïîëíåíè  ïåðåìû÷êè (ðàçìåð À). Ïðè ýòîì
ïîëó÷åíèå òðåáóåìîé òîëùèíû ïåðåìû÷êè, èñõîä  èç óñëîâè  ïðåäâàðèòåëüíîãî
âûïîëíåíè  ïîâåðõíîñòè Á âîçìîæíî äâóì  ñïîñîáàìè:

- ñïîñîá I - âàðüèðîâàíèåì ðàçìåðà L íà äèàìåòðå Æ ñ ïîñëåäóþùèì çàïîëíåíèåì ïàçà
Å, ïðèìåí åòñ  ïðè îêîí÷àòåëüíîì çíà÷åíèè ðàçìåðà À:

- ñïîñîá II - â çàïîëíåííîì ïàçó Å ïîñëå ïîëó÷åíè  ïðåäâàðèòåëüíîãî â äîïóñòèìûõ
ïðåäåëàõ ðàçìåðà À, âûïîëí åòñ  êîëüöåâà  êàíàâêà Â. Ïðè ýòîì çàïîëíåíèå êàíàâêè Â
ïðîâîäèòñ  ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé óêëàäêè â êàíàâêó àíòèàòãåçèâà, íàïðèìåð
ôòîðîïëàñòîâîé ïëåíêè.

Òîëùèíà ïåðåìû÷êè îïðåäåë åòñ  èñõîä  èç óñëîâè  îáåñïå÷åíè  åå ïðî÷íîñòè äî
äîñòèæåíè  çàäàííîãî äàâëåíè  â êàìåðå ñãîðàíè . Òðåáîâàíè  ïî óñòàíîâêå
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îáåñïå÷èâàþòñ  òåõíîëîãèåé.
Ïðîâåäåííûå èñïûòàíè  ïîäòâåðäèëè ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà.
Ïîëó÷åíû ïðåäåëüíûå çíà÷åíè  äàâëåíè  â êàìåðå ñãîðàíè  è ãðàäèåíòà åãî

íàðàñòàíè , ïðè êîòîðûõ ïðîâåðåíà ïðî÷íîñòü çàð äà è ïðî÷íîñòü åãî ñêðåïëåíè  ñ
êîðïóñîì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá èñïûòàíèé òâåðäîòîïëèâíîãî ðàêåòíîãî äâèãàòåë , âêëþ÷àþùèé çàïóñê

äâèãàòåë , èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ äâèãàòåë  â ïðîöåññå ãîðåíè  çàð äà òâåðäîãî òîïëèâà,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ãîðëîâèíå ñîïëà äî çàïóñêà äâèãàòåë  óñòàíàâëèâàþò
îñåñèììåòðè÷íóþ âñòàâêó èç ýðîçèîííîñòîéêîãî ìàòåðèàëà ñ ïðîãðàììèðîâàííî
ðàçðóøàþùåéñ  ïåðåìû÷êîé ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîãî äàâëåíè  â êàìåðå ñãîðàíè .

Ñòðàíèöà: 5

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

