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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îïðåñíåíèþ ñîëåíîé

âîäû äèñòèëë öèåé è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äë  ëîêàëüíîãî âîäîñíàáæåíè  ìàëûõ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ. Óñòàíîâêà äë  îïðåñíåíè  ñîëåíîé âîäû,
ñîäåðæèò ìîäóëü î÷èñòêè èñõîäíîé âîäû, ìîäóëü
ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè , ãðóïïó
ìîäóëåé íàãðåâà âîäû, ïóñêîâîé âîäîíàãðåâàòåëü,
ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà, ìîäóëè èñïàðåíè ,
îáúåäèíåííûå â ãðóïïû, ìîäóëü ñîçäàíè  è
ïîääåðæàíè  âàêóóìà, íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü äë 
ñáîðà è îõëàæäåíè  óïàðåííîé âîäû, ïðè ýòîì
êàæäûé èç ìîäóëåé íàãðåâà è èñïàðåíè  âûïîëíåí
â âèäå òåïëîîáìåííûõ àïïàðàòîâ, ñîäåðæàùèõ
àêòèâíûé è ïàññèâíûé êîíòóðû, êàæäûé ìîäóëü
èñïàðåíè  ñíàáæåí ôîðñóíêàìè, óñòàíîâëåííûìè
íà âõîäå åãî ïàññèâíîãî êîíòóðà íàä àêòèâíûì
êîíòóðîì, ïðè ýòîì âûõîäû ìîäóëåé íàãðåâà
ñîîáùåíû ñ âõîäàìè ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ïåðâîé
ãðóïïû ìîäóëåé èñïàðåíè , âûõîä ïàññèâíîãî
êîíòóðà èç ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïîñðåäñòâîì
òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñîîáùåí ñ âõîäîì
ïàññèâíîãî êîíòóðà ñìåæíîãî ñ íèì ìîäóë 
èñïàðåíè  ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé èñïàðåíè , à
âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà ïîñëåäíåãî â ïåðâîé

ãðóïïå ìîäóë  èñïàðåíè  ïîñðåäñòâîì
òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñîîáùåí ñ
íàêîïèòåëüíîé åìêîñòüþ äë  ñáîðà è îõëàæäåíè 
óïàðåííîé âîäû, êîòîðà  ñîîáùåíà ñ ïàññèâíûìè
êîíòóðàìè âòîðîé ãðóïïû ìîäóëåé èñïàðåíè ,
êîòîðûå ïî äîïîëíèòåëüíî óïàðåííîé â íèõ âîäå
ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäîâ ñ
ãèäðîçàòâîðàìè ñîîáùåíû ìåæäó ñîáîé, ïðè ýòîì
âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà ïîñëåäíåãî âî âòîðîé
ãðóïïå ìîäóë  èñïàðåíè  ñîîáùåí ñ âõîäàìè
àêòèâíûõ êîíòóðîâ ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé íàãðåâà
âîäû, âûõîäû êîòîðûõ ñîîáùåíû òðóáîïðîâîäàìè
ñ ïðèåìíèêîì äë  ñáîðà è óòèëèçàöèè óïàðåííîé
âîäû, ïðè÷åì âõîä àêòèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî
ìîäóë  èñïàðåíè  â ïåðâîé ãðóïïå ìîäóëåé
èñïàðåíè  ñîîáùåí ïî ñæàòîìó ïàðó ñ âûõîäîì
ìîäóë  ïàðîêîìïðåññîðà, à âõîäû àêòèâíûõ
êîíòóðîâ âñåõ îñòàëüíûõ ìîäóëåé èñïàðåíè  ïî
îáðàçîâàâøåìóñ  â èõ ïàññèâíûõ êîíòóðàõ
âòîðè÷íîìó ïàðó ïîñëåäîâàòåëüíî ñîîáùåíû,
ñîîòâåòñòâåííî, ñ âûõîäàìè ïàññèâíûõ êîíòóðîâ
ïðåäûäóùèõ ìîäóëåé èñïàðåíè , àêòèâíûå êîíòóðû
âñåõ ìîäóëåé èñïàðåíè  ïî äèñòèëë òó ñîîáùåíû
òðóáîïðîâîäàìè ñ ãèäðîçàòâîðàìè äë 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïåðåòîêà äèñòèëë òà èç
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ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  â ïîñëåäóþùèå ìîäóëè
èñïàðåíè , ïðè ýòîì âûõîä àêòèâíîãî êîíòóðà
ïîñëåäíåãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïî äèñòèëë òó
ñîîáùåí ñ âõîäàìè àêòèâíûõ êîíòóðîâ âòîðîé
ãðóïïû ìîäóëåé íàãðåâà âîäû, ñîîáùåííûìè íà
âûõîäå ïî äèñòèëë òó ñ ïðèåìíèêîì äèñòèëë òà,
àêòèâíûé êîíòóð ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  â
ïåðâîé ãðóïïå ìîäóëåé èñïàðåíè  ïî
íåêîíäåíñèðóþùèìñ  ãàçàì ñîîáùåí ñ ìîäóëåì
ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà, à âûõîä
àêòèâíîãî êîíòóðà êàæäîãî èç îñòàëüíûõ ìîäóëåé
èñïàðåíè  ïî íåêîíäåíñèðóþùèìñ  ãàçàì ñîîáùåí

ñ ïàññèâíûì êîíòóðîì ïîñëåäóþùåãî ìîäóë 
èñïàðåíè . Óñòàíîâêó èñïîëüçóþò äë  ðåàëèçàöèè
ñïîñîáà îïðåñíåíè . Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü òåïëî, óìåíüøèòü
îáðàçîâàíè  íàêèïè, ïîâûñèòü íàäåæíîñòü çà ñ÷åò
îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè, à
òàêæå óâåëè÷èòü ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü
ïðîöåññà çà ñ÷åò óòèëèçàöèè ðàññîëà, ñíèçèòü
ãàáàðèòû èñïîëüçóåìîé óñòàíîâêè è îáåñïå÷èòü
âîçìîæíîñòü âûïîëíåíè  åå ïåðåäâèæíîé. 2 í. è 22
ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: devices and methods of desalination of

the salt water by distillation.
SUBSTANCE: the invention is pertaining to

desalination of the salt water by distillation
and may be used for local water supply of the
small settlements. The installation for
desalination of the salt water contains: the
module of the source water purification; the
module of prevention of the scale formation; the
group of the modules of the water heating; the
starting water heater; the steam-compressor
module; the evaporation modules integrated in the
groups; the module of the vacuum creation and
maintaining; the collection tank for gathering
and refrigeration of the evaporated water. At
that each of the modules of heating and
evaporation is made in the form of the heat-
exchange apparatus containing the active and
passive loops. Each module of evaporation is
supplied with the injectors mounted on the inlet
of its passive loop above the active loop. At
that the outlets of the heating modules are
connected to the inlets of the passive loops of
the first group of the modules of evaporation.

The outlet of the passive loop from the first
module of evaporation through the pipeline with
the water gate is connected with the inlet of the
passive loop of the adjacent to it module of
evaporation of the first group of the modules of
evaporation, and the outlet of the passive loop,
which is the last in the first group of the
modules of evaporation through the pipeline with
the water gate is connected with the collection
tank for gathering and refrigeration of the
evaporated water, which is connected with the
passive loops of the second group of the modules
of evaporation, which through the additionally
evaporated in them water are connected in series
through the pipelines with the water gates among
themselves. At that the outlet of the passive
loop of the last in the second group module of
evaporation is connected with the inlets of the
active loops of the first group of the modules of
the water heating, which outlets are connected by
pipelines with the collector for gathering and a
utilization of the evaporated water. A that the
inlet of the active loop of the first module of
evaporation in the first group of the modules of
evaporation is connected through the compressed
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steam with an outlet of the module of the steam
compressor, and the inlets of the active loops of
all the remaining modules of evaporation through
the formed in their passive loops the secondary
steam are in series connected accordingly with
outlets of the passive loops of the previous
modules of evaporation. The active loops of all
the modules of evaporation through the distillate
are connected by the pipelines with water gates
for the sequential distillate cross-flowing from
the first module of evaporation in the following
modules of evaporation. At that the outlet of the
active loop of the last module of evaporation
through the distillate is connected with the
inlets of the active loops of the second group of
the modules of the water heating, the outlets of
which are connected through the distillate with
the collection tank. The active loop of the first
module of evaporation in the first group of the
modules of evaporation through the incondensable
gases is connected with the module of the vacuum
formation and maintaining, and the outlet of the
active loop of each of the remaining modules of
evaporation through the incondensable gases is
connected with the passive loop of the subsequent
module of the incondensable gases is connected
with the. The installation is used for
realization of the method of the water

desalination. The invention allows to efficiently
utilize the heat, to reduce incrustation, to
improve reliability due to provision of the full
automation and also to increase degree of the
environmental safety of the process due to
utilization of the brine, to reduce the overall
dimensions of the used installation and to ensure
the possibility to make it movable.

EFFECT: the invention allows to efficiently
utilize the heat, to reduce incrustation, to
improve reliability due to provision of the full
automation, to increase the environmental safety
of the process, to reduce the overall dimensions
of the installation, to ensure the possibility to
make it movable.

24 cl, 1 dwg
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RU 2 280 011 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îáðàáîòêè âîäû, â ÷àñòíîñòè, îïðåñíåíèþ ñîëåíîé
âîäû (ìîðñêîé è ìèíåðàëèçîâàííûõ âîä) äèñòèëë öèåé, è ìîæåò áûòü, èñïîëüçîâàíî äë 
ëîêàëüíîãî âîäîñíàáæåíè  ìàëûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ãîñòèíè÷íî-òóðèñòè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ è ãðóïï çàãîðîäíûõ êîòòåäæåé.

Â íàñòî ùåå âðåì  èçâåñòíî íåñêîëüêî ìåòîäîâ îïðåñíåíè  âîäû, íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûìè èç êîòîðûõ  âë þòñ  èîíîîáìåííûé, õèìè÷åñêèé ïóòåì îñàæäåíè 
ðàñòâîðåííûõ ñîåäèíåíèé, ýëåêòðîõèìè÷åñêèé, îáðàòíîîñìîòè÷åñêèé, çàìîðàæèâàíèåì è
äèñòèëë öèåé. Ïîñëåäíèé èç óïîì íóòûõ ìåòîäîâ  âë åòñ  îäíèì èç ñàìûõ äîñòóïíûõ è
ýêîíîìè÷íûõ.

Èñïàðèòåëüíûå (äèñòèëë öèîííûå) óñòàíîâêè îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà îðãàíèçàöèåé
ïðîöåññà êèïåíè , äàâëåíèåì, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ïðîöåññ äèñòèëë öèè,
îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè ðåãåíåðàöèè òåïëà, êðàòíîñòüþ êîíöåíòðèðîâàíè 
îïðåñí åìîé âîäû, êîíñòðóêòèâíûì èñïîëíåíèåì è ð äîì äðóãèõ ïðèçíàêîâ.

Ïðîñòåéøèé ñïîñîá îïðåñíåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì. Èñõîäíóþ ñîëåíóþ âîäó
ïîäàþò â èñïàðèòåëü íàñîñîì ÷åðåç íàãðåâàòåëü. Áîëüøóþ ÷àñòü îáðàçóþùåãîñ  â
èñïàðèòåëå ïàðà, íàçûâàåìîãî âòîðè÷íûì ïàðîì, íàïðàâë þò â êîíäåíñàòîð, ãäå îí îòäàåò
òåïëî öèðêóë öèîííîé âîäå è ïðåâðàùàåòñ  â äèñòèëë ò. Ìåíüøóþ ÷àñòü âòîðè÷íîãî ïàðà
íàïðàâë þò â íàãðåâàòåëü, ãäå îí êîíäåíñèðóåòñ  è ïîäîãðåâàåò èñõîäíóþ ñîëåíóþ âîäó,
îáðàçîâàâøèéñ  äèñòèëë ò è ïàð äàëåå ïîäàþò â êîíäåíñàòîð. Âñëåäñòâèå íåïðåðûâíîãî
èñïàðåíè  ñîëåíîé âîäû êîíöåíòðàöè  ñîëåé â íåé ðàñòåò, ò.å. îáðàçóåòñ  óïàðåííà 
âîäà (ðàññîë), ÷àñòü êîòîðîé ñëèâàþò, è íåïðåðûâíî äîáàâë þò ñâåæóþ ñîëåíóþ âîäó.
Ýòîò ñïîñîá  âë åòñ  äîñòàòî÷íî ïðîèçâîäèòåëüíûì ïðè ìàëûõ ãàáàðèòàõ è ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîì âåñå èñïîëüçóåìîé óñòàíîâêè (Í.À.Àñòðàòîâ. Îïðåñíåíèå è äåàýðàöè  âîäû íà
ñóäàõ. Ë.: Ãîñóäàðñòâåííîå ñîþçíîå èçäàòåëüñòâî ñóäîâîé ïðîìûøëåííîñòè, 1966, ñ.ñ.41-
42) [1].

Ïðè ðàçðàáîòêå óñòàíîâîê äë  îïðåñíåíè  ñîëåíîé âîäû, à òàêæå ñïîñîáîâ îïðåñíåíè 
îáû÷íî ñòðåì òñ  ñíèçèòü ðàñõîäû ýëåêòðîýíåðãèè è óìåíüøèòü íàêèïåîáðàçîâàíèå.

Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì ïðåäëîæåííîãî ðåøåíè   âë åòñ  ñïîñîá îïðåñíåíè 
ñîëåíîé âîäû, ïðîâîäèìûé â ÷åòûðåõñòóïåí÷àòîé èñïàðèòåëüíîé óñòàíîâêå ñ
âåðòèêàëüíûìè èñïàðèòåë ìè, êîòîðûé âêëþ÷àåò ñòàäèè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà
èñõîäíîé ñîëåíîé âîäû ïóòåì ïîäà÷è â êîíöåâîé êîíäåíñàòîð, îõëàæäåíè  ïàðà ïîñëåäíåé
ñòóïåíè èñïàðåíè  è åãî êîíäåíñàöèè, ñáðîñà ÷àñòè âîäû â ñòîê è ïîäà÷è îñòàâøåéñ 
÷àñòè âîäû â ïåðâóþ ñòóïåíü èñïàðèòåë , ãäå îíà íàãðåâàåòñ  äî òåìïåðàòóðû êèïåíè 
ïàðîì, ïîäàâàåìûì èç ïàðîãåíåðàòîðà. Ïàð ïðè ýòîì êîíäåíñèðóåòñ , è êîíäåíñàò
îòâîäèòñ  â ïàðîãåíåðàòîð. Ïàð, îáðàçîâàâøèéñ  â ïåðâîé ñòóïåíè èñïàðèòåë , ïîäàþò
÷åðåç ñåïàðàòîð âî âòîðîé êîðïóñ èñïàðèòåë , ãäå îí ñëóæèò ãðåþùèì ïàðîì. Íå
èñïàðèâøóþñ  â ïåðâîì êîðïóñå èñïàðèòåë  ñîëåíóþ âîäó ââîä ò âî âòîðîé êîðïóñ, ãäå
îíà íàãðåâàåòñ  çà ñ÷åò òåïëà êîíäåíñàöèè ïàðà è îï òü ÷àñòè÷íî èñïàð åòñ  ïðè
ìåíüøèõ, ÷åì â ïåðâîì êîðïóñå èñïàðèòåë , äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå. Êîíäåíñàò ïàðà èç
êàæäîãî êîðïóñà îòâîä ò ïðè ïîìîùè íàñîñà â áàê îïðåñíåííîé âîäû. Èñïàðèòåëè ìîãóò
áûòü âûïîëíåíû âàêóóìíûìè, ïðè ýòîì â íèõ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ðåæèì êèïåíè  â
ïëåíêå âîäû, äâèæóùåéñ  ïî ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà (È.Ý.Àïåëüöèí, Â.À.Êë ÷êî.
Îïðåñíåíèå âîäû. Ì.: Èçäàòåëüñòâî ëèòåðàòóðû ïî ñòðîèòåëüñòâó, 1968, ñ.ñ.18-19) [2].)

Èñïîëüçóåìà  â èçâåñòíîì [2] ñïîñîáå óñòàíîâêà  âë åòñ  íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì
ïðåäëîæåííîé óñòàíîâêè îïðåñíåíè  ñîëåíîé âîäû. Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî ðåøåíè 
 âë þòñ  áîëüøèå ãàáàðèòû óñòàíîâêè, íåâîçìîæíîñòü âûïîëíåíè  åå ïåðåäâèæíîé,
çíà÷èòåëüíûé ðàñõîä ýíåðãèè, íåïîëíîå èñïîëüçîâàíèå òåïëà èñïàðåíè , à òàêæå
îòíîñèòåëüíî íåâûñîêà  ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà äèñòèëë öèè.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë ëîñü óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà
äèñòèëë öèè çà ñ÷åò áîëåå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíè  òåïëà, óìåíüøåíèå îáðàçîâàíè 
íàêèïè, ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè, à
òàêæå óâåëè÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðîöåññà çà ñ÷åò óòèëèçàöèè ðàññîëà,
ñíèæåíèå ãàáàðèòîâ èñïîëüçóåìîé óñòàíîâêè è îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè âûïîëíåíè  åå
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ïåðåäâèæíîé.
Â ÷àñòè óñòðîéñòâà ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî óñòàíîâêà äë  îïðåñíåíè 

ñîëåíîé âîäû õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ìîäóëü î÷èñòêè èñõîäíîé âîäû, ìîäóëü
ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë  äîçèðîâàíè  àíòèíàêèïèíà,
ãðóïïó ìîäóëåé íàãðåâà âîäû, ïóñêîâîé âîäîíàãðåâàòåëü, ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà,
ìîäóëè èñïàðåíè , îáúåäèíåííûå â ãðóïïû, ìîäóëü ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà,
íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü äë  ñáîðà è îõëàæäåíè  óïàðåííîé âîäû, ïðè ýòîì êàæäûé èç
ìîäóëåé íàãðåâà è èñïàðåíè  âûïîëíåí â âèäå òåïëîîáìåííûõ àïïàðàòîâ, ñîäåðæàùèõ
àêòèâíûé è ïàññèâíûé êîíòóðû äë  ïðîòåêàíè , ñîîòâåòñòâåííî, àêòèâíîãî è ïàññèâíîãî
ðàáî÷èõ òåë, ñîîòâåòñòâåííî, îòäàþùåãî è âîñïðèíèìàþùåãî òåïëîâóþ ýíåðãèþ, ïðè÷åì
ïàññèâíûå êîíòóðû ìîäóëåé èñïàðåíè  ïðåäíàçíà÷åíû äë  îáðàçîâàíè  óïàðåííîé âîäû ñ
âòîðè÷íûì ïàðîì, à èõ àêòèâíûå êîíòóðû - äë  îáðàçîâàíè  äèñòèëë òà, êàæäûé ìîäóëü
èñïàðåíè  ñíàáæåí ôîðñóíêàìè, óñòàíîâëåííûìè íà âõîäå åãî ïàññèâíîãî êîíòóðà íàä
àêòèâíûì êîíòóðîì è ïðåäíàçíà÷åííûìè äë  îáåñïå÷åíè  ïëåíî÷íîãî îáòåêàíè  àêòèâíîãî
êîíòóðà ìîäóë  èñïàðåíè  îïðåñí åìîé âîäîé, ïîäàâàåìîé èç ìîäóëåé íàãðåâà, ïðè ýòîì
âûõîä ìîäóë  î÷èñòêè èñõîäíîé âîäû ñîîáùåí ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäîâ ñ ìîäóëåì
ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè  è ñ âõîäàìè ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ìîäóëåé íàãðåâà,
âûõîäû êîòîðûõ ïî íàãðåòîé âîäå ñîîáùåíû òðóáîïðîâîäàìè ñ âõîäàìè ïàññèâíûõ
êîíòóðîâ ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé èñïàðåíè , âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà èç ïåðâîãî ìîäóë 
èñïàðåíè  ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñîîáùåí ñ âõîäîì ïàññèâíîãî
êîíòóðà ñìåæíîãî ñ íèì ìîäóë  èñïàðåíè  ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé èñïàðåíè , à âûõîä
ïàññèâíîãî êîíòóðà ïîñëåäíåãî â ïåðâîé ãðóïïå ìîäóë  èñïàðåíè  ïîñðåäñòâîì
òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñîîáùåí ñ íàêîïèòåëüíîé åìêîñòüþ äë  ñáîðà è
îõëàæäåíè  óïàðåííîé âîäû, êîòîðà  ñîîáùåíà ñ ïàññèâíûìè êîíòóðàìè âòîðîé ãðóïïû
ìîäóëåé èñïàðåíè , êîòîðûå ïî äîïîëíèòåëüíî óïàðåííîé â íèõ âîäå ïîñëåäîâàòåëüíî
ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäîâ ñ ãèäðîçàòâîðàìè ñîîáùåíû ìåæäó ñîáîé, ïðè ýòîì âûõîä
ïàññèâíîãî êîíòóðà ïîñëåäíåãî âî âòîðîé ãðóïïå ìîäóë  èñïàðåíè  ïîñðåäñòâîì
òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñîîáùåí ñ âõîäàìè àêòèâíûõ êîíòóðîâ ïåðâîé ãðóïïû
ìîäóëåé íàãðåâà âîäû, âûõîäû êîòîðûõ ñîîáùåíû òðóáîïðîâîäàìè ñ ïðèåìíèêîì äë 
ñáîðà è óòèëèçàöèè óïàðåííîé âîäû, ïðè÷åì âõîä àêòèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë 
èñïàðåíè  â ïåðâîé ãðóïïå ìîäóëåé èñïàðåíè  ñîîáùåí ïî ñæàòîìó ïàðó ñ âûõîäîì
ìîäóë  ïàðîêîìïðåññîðà, à âõîäû àêòèâíûõ êîíòóðîâ âñåõ îñòàëüíûõ ìîäóëåé èñïàðåíè 
ïî îáðàçîâàâøåìóñ  â èõ ïàññèâíûõ êîíòóðàõ âòîðè÷íîìó ïàðó ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîîáùåíû, ñîîòâåòñòâåííî, ñ âûõîäàìè ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ïðåäûäóùèõ ìîäóëåé
èñïàðåíè , àêòèâíûå êîíòóðû âñåõ ìîäóëåé èñïàðåíè  ïî äèñòèëë òó ñîîáùåíû
òðóáîïðîâîäàìè ñ ãèäðîçàòâîðàìè äë  ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïåðåòîêà äèñòèëë òà èç ïåðâîãî
ìîäóë  èñïàðåíè  â ïîñëåäóþùèå ìîäóëè èñïàðåíè , ïðè ýòîì âûõîä àêòèâíîãî êîíòóðà
ïîñëåäíåãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïî äèñòèëë òó ñîîáùåí ñ âõîäàìè àêòèâíûõ êîíòóðîâ âòîðîé
ãðóïïû ìîäóëåé íàãðåâà âîäû, ñîîáùåííûìè íà âûõîäå ïî äèñòèëë òó ñ ïðèåìíèêîì
äèñòèëë òà, àêòèâíûé êîíòóð ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  â ïåðâîé ãðóïïå ìîäóëåé
èñïàðåíè  ïî íåêîíäåíñèðóþùèìñ  ãàçàì ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñîîáùåí ñ ìîäóëåì
ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà, à âûõîä àêòèâíîãî êîíòóðà êàæäîãî èç îñòàëüíûõ
ìîäóëåé èñïàðåíè  ïî íåêîíäåíñèðóþùèìñ  ãàçàì ñîîáùåí ñ ïàññèâíûì êîíòóðîì
ïîñëåäóþùåãî ìîäóë  èñïàðåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óñòàíîâêó äîïîëíèòåëüíî ñíàáæàþò ìîäóëåì àâòîìàòèçèðîâàííîé
ñèñòåìû óïðàâëåíè , âêëþ÷àþùèì ëîêàëüíóþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó óïðàâëåíè 
ìîäóë ìè èñïàðåíè , ïóñêîâûì âîäîíàãðåâàòåëåì, ìîäóëåì ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè 
âàêóóìà è ìîäóëåì î÷èñòêè èñõîäíîé âîäû, ëîêàëüíóþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó
óïðàâëåíè  ìîäóëåì ïàðîêîìïðåññîðà è äèñïåò÷åðñêóþ ïîäñèñòåìó àâòîìàòèçèðîâàííîé
ñèñòåìû óïðàâëåíè  óñòàíîâêè â öåëîì.

Ïðåèìóùåñòâåííî, ìîäóëü ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà âêëþ÷àåò âîäîýæåêòîð, áàê
âîäîýæåêòîðà, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îòäåëåíè  âîçäóõà è íåêîíäåíñèðóþùèõñ  ãàçîâ îò
âîäû, è íàñîñ, îáåñïå÷èâàþùèé íîìèíàëüíûå çíà÷åíè  ïàðàìåòðîâ: ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
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ïî íåêîíäåíñèðóþùèìñ  ãàçàì 1 êã/÷àñ, êîýôôèöèåíò èíæåêöèè 2,3, äàâëåíèå ðàáî÷åé
âîäû íà âõîäå â ñîïëî 0,184 ÌÏà, àáñîëþòíîå äàâëåíèå íåêîíäåíñèðóþùèõñ  ãàçîâ 35
êÏà, âìåñòèìîñòü áàêà âîäîýæåêòîðà 0,2 ì3, ïðè ýòîì òðóáîïðîâîä âûâîäà
íåêîíäåíñèðóþùèõñ  ãàçîâ ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ñîîáùåí ñ âîäîýæåêòîðîì è
ñîäåðæèò ìåðíóþ øàéáó ñ êàëèáðîâàííûì îòâåðñòèåì.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå ìîäóëü î÷èñòêè èñõîäíîé âîäû âêëþ÷àåò ôèëüòð ãðóáîé î÷èñòêè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñàìîî÷èùàþùèéñ  ôèëüòð, ôèëüòð òîíêîé î÷èñòêè, ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ôèëüòð ñ àêòèâèðîâàííûì óãëåì, óñòðîéñòâî îáåççàðàæèâàíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ñîäåðæàùåå óëüòðàôèîëåòîâûå ëàìïû, ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñ  ðàñõîä èñõîäíîé âîäû íå
áîëåå 60 ò/ñóòêè, òåìïåðàòóðà èñõîäíîé âîäû íå áîëåå 33°Ñ, äàâëåíèå íà âõîäå â
óñòàíîâêó íå ìåíåå 0,3 ÌÏà, à ñàìîî÷èùàþùèéñ  ôèëüòð ñëóæèò äë  î÷èñòêè èñõîäíîé
ìîðñêîé âîäû îò ìåõàíè÷åñêèõ âçâåñåé ðàçìåðàìè áîëåå 0,5 ìì.

Ìîäóëü ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè  ñîäåðæèò áàê äë  çàïîëíåíè 
àíòèíàêèïèíîì, íàñîñ-äîçàòîð àíòèíàêèïèíà, ïðèåìíûé êëàïàí ñ ôèëüòðîì, ýëåêòðè÷åñêóþ
ìåøàëêó è ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí, ïðè ýòîì îáúåì áàêà ñîñòàâë åò 50-55 ë èç óñëîâè 
7-ñóòî÷íîãî çàïàñà ðàñòâîðà àíòèíàêèïèíà, ìîäóëü ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè 
ñîîáùåí ïî àíòèíàêèïèíó ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ âûõîäîì ìîäóë  î÷èñòêè èñõîäíîé
âîäû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îáùåå êîëè÷åñòâî ìîäóëåé íàãðåâà î÷èùåííîé ñîëåíîé âîäû
ñîñòàâë åò äâà - ïî îäíîìó ìîäóëþ íàãðåâà â êàæäîé ãðóïïå ìîäóëåé íàãðåâà, îáùåå
êîëè÷åñòâî ìîäóëåé èñïàðåíè  ñîñòàâë åò ÷åòûðå, èç íèõ ïåðâûé è âòîðîé ìîäóëè
èñïàðåíè  îòíîñ òñ  ê ïåðâîé ãðóïïå, äâà îñòàëüíûõ - òðåòèé è ÷åòâåðòûé - îòíîñ òñ 
êî âòîðîé ãðóïïå ìîäóëåé èñïàðåíè , ïðè ýòîì ïàññèâíûå êîíòóðû ïåðâîãî è âòîðîãî
ìîäóëåé íàãðåâà íà âûõîäå ïî íàãðåòîé âîäå òðóáîïðîâîäàìè ñîîáùåíû ñ âõîäàìè
ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ïåðâûõ äâóõ ìîäóëåé èñïàðåíè  ïåðâîé ãðóïïû, âûõîä ïàññèâíîãî
êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ïî
óïàðåííîé â íåì âîäå ñîîáùåí ñ âõîäîì ïàññèâíîãî êîíòóðà âòîðîãî ìîäóë  èñïàðåíè , à
âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà âòîðîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïî óïàðåííîé â íåì âîäå
ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñîîáùåí ñ íàêîïèòåëüíîé åìêîñòüþ, êîòîðà 
äàëåå ïî óïàðåííîé âîäå ñîîáùåíà ñ ôîðñóíêàìè òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé
èñïàðåíè , ïàññèâíûå êîíòóðû êîòîðûõ ïî óïàðåííîé âîäå ñîîáùåíû ìåæäó ñîáîé
ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì, âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà ÷åòâåðòîãî ìîäóë 
èñïàðåíè  ïî óïàðåííîé âîäå ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñîîáùåí ñ
âõîäîì àêòèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë  íàãðåâà î÷èùåííîé èñõîäíîé âîäû, âûõîä
êîòîðîãî ñîîáùåí òðóáîïðîâîäîì ñ ïðèåìíèêîì äë  ñáîðà è óòèëèçàöèè óïàðåííîé âîäû,
ïðè ýòîì âõîä àêòèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ñîîáùåí ïî ñæàòîìó ïàðó ñ
âûõîäîì ìîäóë  ïàðîêîìïðåññîðà, à âõîäû àêòèâíûõ êîíòóðîâ âòîðîãî, òðåòüåãî è
÷åòâåðòîãî ìîäóëåé èñïàðåíè  ñîîáùåíû ïî îáðàçîâàâøåìóñ  â ïàññèâíûõ êîíòóðàõ
âòîðè÷íîìó ïàðó, ñîîòâåòñòâåííî, ñ âûõîäàìè ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ïåðâîãî, âòîðîãî è
òðåòüåãî ìîäóëåé èñïàðåíè , àêòèâíûå êîíòóðû âñåõ ìîäóëåé èñïàðåíè  ïîñëåäîâàòåëüíî
ïî äèñòèëë òó ñîîáùåíû òðóáîïðîâîäàìè, ñíàáæåííûìè ãèäðîçàòâîðàìè, äë 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïåðåòîêà äèñòèëë òà èç ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  âî âòîðîé ìîäóëü,
çàòåì â òðåòèé ìîäóëü è ÷åòâåðòûé ìîäóëü èñïàðåíè , ïðè ýòîì âûõîä àêòèâíîãî êîíòóðà
÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïî äèñòèëë òó ñîîáùåí ñ âõîäîì àêòèâíîãî êîíòóðà âòîðîãî
ìîäóë  íàãðåâà î÷èùåííîé èñõîäíîé âîäû, ñîîáùåííûì íà âûõîäå ïî äèñòèëë òó ñ
ïðèåìíèêîì äèñòèëë òà.

×åòûðå ìîäóë  èñïàðåíè  ìîãóò áûòü êîíñòðóêòèâíî îáúåäèíåíû â åäèíûé áëîê
èñïàðåíè , ïðè ýòîì ðàçäåë þùèå ìîäóëè ñòåíêè  âë þòñ  îáùèìè äë  ñìåæíûõ ìîäóëåé,
à íàêîïèòåëüíà  åìêîñòü äë  óïàðåííîé âîäû ðàñïîëîæåíà â ïàññèâíîì êîíòóðå òðåòüåãî
ìîäóë  èñïàðåíè  ïîä åãî àêòèâíûì êîíòóðîì, ïðè ýòîì àêòèâíûé êîíòóð êàæäîãî ìîäóë 
èñïàðåíè  âûïîëíåí â âèäå ïó÷êà òðóáîê è ñ âõîäíîé è âûõîäíîé ïàðîâûìè êàìåðàìè, ïðè
ýòîì òðóáêè â ïó÷êå ãîðèçîíòàëüíî îðèåíòèðîâàíû è ðàñïîëîæåíû â íåñêîëüêèõ
âåðòèêàëüíûõ ð äàõ, âõîäû è âûõîäû êîòîðûõ îáúåäèíåíû ïîñðåäñòâîì ðåøåòîê, â
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îòâåðñòè  êîòîðûõ çàâàëüöîâàíû òîðöû òðóáîê, à ïàññèâíûå êîíòóðû âêëþ÷àþò ôîðñóíêè,
æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü è êàíàëû äë  ïðîõîäà âòîðè÷íîãî ïàðà, ïðè ýòîì ôîðñóíêè
âûïîëíåíû â âèäå ïåðôîðèðîâàííûõ òðóáîê, ðàñïîëîæåííûõ íàä êàæäûì âåðòèêàëüíûì
ð äîì òðóáîê àêòèâíîãî êîíòóðà, êàæäà  òðóáêà ôîðñóíêè âûïîëíåíà ñ ðàâíîìåðíî
ðàñïîëîæåííûìè ïî åå äëèíå îòâåðñòè ìè, íàïðàâëåííûìè ââåðõ äë  óìåíüøåíè 
âåðî òíîñòè èõ çàáèâàíè , ïðè ýòîì íà âõîäå ôîðñóíîê ìîäóëåé èñïàðåíè  óñòàíîâëåíû
øàéáû ñ êàëèáðîâàííûìè îòâåðñòè ìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ðàâíîìåðíîå ïî âñåì ìîäóë ì
îðîøåíèå àêòèâíûõ êîíòóðîâ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà ñîäåðæèò ýëåêòðîäâèãàòåëü, öåíòðîáåæíûé
îäíîñòóïåí÷àòûé ïàðîêîìïðåññîð, äâóõñòóïåí÷àòûé îäíîïîòî÷íûé ñîîñíûé
ìóëüòèïëèêàòîð è ñèñòåìó ñìàçêè ñ ñèñòåìîé îõëàæäåíè .

Òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî, òåïëîîáìåííèêè ìîäóëåé íàãðåâà î÷èùåííîé èñõîäíîé âîäû
âûïîëíåíû ïëàñòèí÷àòûìè, ìíîãîõîäîâûìè ñ îðãàíèçàöèåé ïðîòèâîòî÷íîãî äâèæåíè 
ðàáî÷èõ òåë, ïðè ýòîì ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà ñîñòàâë åò 8-15 ì2, êîëè÷åñòâî
ïëàñòèí 70-125, êîëè÷åñòâî õîäîâ 20-25, ïðè ýòîì ìåíüøèå çíà÷åíè  ïàðàìåòðîâ
ñîîòâåòñòâóþò ìîäóëþ, â êîòîðîì â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà (îòäàþùåãî
òåïëîâóþ ýíåðãèþ) èñïîëüçóåòñ  äèñòèëë ò.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, òðóáêè àêòèâíûõ êîíòóðîâ ìîäóëåé èñïàðåíè  âûïîëíåíû èç
òèòàíîâîãî ñïëàâà ÂÒ1-0 äèàìåòðîì 15-20 ìì, òîëùèíîé 0,4-0.6 ìì è äëèíîé 500-700 ìì,
ïðè ýòîì â êàæäîì ìîäóëå èñïàðåíè  êîëè÷åñòâî òðóáîê àêòèâíîãî êîíòóðà â âåðòèêàëüíîì
ð äó, óñòàíîâëåííûõ ñ øàãîì 20-22 ìì, ñîñòàâë åò 55-65, à êîëè÷åñòâî âåðòèêàëüíûõ
ð äîâ àêòèâíîãî êîíòóðà ìîäóë  èñïàðåíè , óñòàíîâëåííûõ ñ øàãîì 20-22 ìì, ñîñòàâë åò
10-12.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè ìîäóëåé óñòàíîâêè ñíàáæåíû òåïëîçàùèòíûì
ïîêðûòèåì.

Óñòàíîâêà ìîæåò áûòü ñíàáæåíà óñòðîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñîâìåñòíî ñ ìîäóëåì
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíè  ñëåäóþùèõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ: ðàñõîäà èñõîäíîé âîäû, ïîñòóïàþùåé â ìîäóëè èñïàðåíè ,
ðàñõîäà äèñòèëë òà è óïàðåííîé âîäû íà âûõîäå èç óñòàíîâêè, óðîâí  óïàðåííîé âîäû â
íàêîïèòåëüíîé åìêîñòè è â ïàññèâíîì êîíòóðå ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè , óðîâí 
äèñòèëë òà â ÷åòâåðòîì ìîäóëå èñïàðåíè , ñîëåíîñòè äèñòèëë òà, äàâëåíè  ïàðà äî è
ïîñëå ïàðîêîìïðåññîðà, òåìïåðàòóðû ïàðà â ìîäóë õ è òåìïåðàòóðû âîäû â áàêå
âîäîýæåêòîðà.

Ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà, ïðåèìóùåñòâåííî, ñíàáæåí óñòðîéñòâîì ðåêóïåðèðîâàíè 
òåïëà ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ìàñëà ïàðîêîìïðåññîðà â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà
äë  äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà î÷èùåííîé èñõîäíîé âîäû.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, ñîîáùåíèå ïî âòîðè÷íîìó ïàðó âûõîäîâ àêòèâíûõ êîíòóðîâ è âõîäîâ
ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ìîäóëåé èñïàðåíè  è ñîîáùåíèå ïî âòîðè÷íîìó ïàðó âûõîäà
ïàññèâíîãî êîíòóðà ÷åòâåðòîãî, ïîñëåäíåãî âî âòîðîé ãðóïïå ìîäóë  èñïàðåíè  ñ âõîäîì
ìîäóë  ïàðîêîìïðåññîðà îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç æàëþçèéíûå êàïëåóëîâèòåëè.

Ïóñêîâîé âîäîíàãðåâàòåëü âêëþ÷àåò âåðòèêàëüíûé êîðïóñ ñ ðàñïîëîæåííûì âíóòðè
òðóá÷àòûì ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì, øòóöåðû âõîäà è âûõîäà íàãðåâàåìîé
âîäû, ðàñïîëîæåííûå â íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà, è îáåñïå÷èâàåò íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü 12
êÂò, âåëè÷èíó òîêà 18 À, ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå â êîðïóñå 0,6 ÌÏà, ìàêñèìàëüíóþ
òåìïåðàòóðó âîäû 85°Ñ.

Â ÷àñòè ñïîñîáà ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøåíà òåì, ÷òî ñïîñîá îïðåñíåíè  ñîëåíîé âîäû
çàêëþ÷àåòñ  â èñïîëüçîâàíèè îõàðàêòåðèçîâàííîé âûøå óñòàíîâêè äë  îïðåñíåíè 
ñîëåíîé âîäû è âêëþ÷àåò î÷èñòêó èñõîäíîé âîäû â ìîäóëå î÷èñòêè, íàãðåâ î÷èùåííîé
ñîëåíîé âîäû â ìîäóë õ íàãðåâà ïðè åå ïðîòåêàíèè ïî èõ ïàññèâíûì êîíòóðàì çà ñ÷åò
îòáîðà òåïëîâîé ýíåðãèè îò àêòèâíûõ ðàáî÷èõ òåë, ïðîòåêàþùèõ ïî èõ àêòèâíûì êîíòóðàì
è ïîñëåäóþùåå îïðåñíåíèå íàãðåòîé î÷èùåííîé âîäû â ìîäóë õ èñïàðåíè  ïóòåì
îðîøåíè  àêòèâíûõ êîíòóðîâ ìîäóëåé èñïàðåíè  âîäîé ñ îáðàçîâàíèåì â èõ ïàññèâíûõ
êîíòóðàõ óïàðåííîé âîäû è âòîðè÷íîãî ïàðà è îáðàçîâàíèåì âíóòðè àêòèâíûõ êîíòóðîâ

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 280 011 C1

äèñòèëë òà ïðè êîíäåíñàöèè â íèõ àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà, ïðè ýòîì â ìîäóëå î÷èñòêè
îñóùåñòâë þò ôèëüòðàöèþ è îáåççàðàæèâàíèå èñõîäíîé âîäû ïóòåì ïðîïóñêàíè  åå
ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåç ôèëüòð î÷èñòêè îò êðóïíûõ âçâåñåé è ôèëüòð ñ àêòèâèðîâàííûì
óãëåì, ââîä ò â î÷èùåííóþ âîäó ðàñòâîð àíòèíàêèïèíà, íàãðåâ îáðàáîòàííîé
àíòèíàêèïèíîì âîäû â ïàññèâíûõ êîíòóðàõ ìîäóëåé íàãðåâà îñóùåñòâë þò çà ñ÷åò îòáîðà
òåïëîâîé ýíåðãèè îò àêòèâíûõ ðàáî÷èõ òåë, ïðîïóñêàåìûõ ïî èõ àêòèâíûì êîíòóðàì, äàëåå
î÷èùåííóþ è íàãðåòóþ âîäó ïîäàþò â ïàññèâíûå êîíòóðû ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé
èñïàðåíè , ãäå åå óïàðèâàþò ñ îáåñïå÷åíèåì ïðè ïîìîùè ôîðñóíîê ïëåíî÷íîãî îáòåêàíè 
èõ àêòèâíûõ êîíòóðîâ, ïðîïóñêà  ÷åðåç àêòèâíûå êîíòóðû ìîäóëåé èñïàðåíè  îò âòîðîãî
äî ïîñëåäíåãî âòîðè÷íûé ïàð, îáðàçîâàâøèéñ , ñîîòâåòñòâåííî, â ïàññèâíûõ êîíòóðàõ
ïåðâîãî è äî ïðåäïîñëåäíåãî ìîäóëåé èñïàðåíè , ïðè÷åì âòîðè÷íûé ïàð ïðåäâàðèòåëüíî
îòäåë þò îò êàïåëüíîãî óíîñà, ïðîïóñêà  ÷åðåç æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäóë  èñïàðåíè , âòîðè÷íûé ïàð èç ïàññèâíîãî êîíòóðà ïîñëåäíåãî
ìîäóë  èñïàðåíè  ÷åðåç æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü ïîäàþò â ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà,
îòêóäà åãî ïîñëå ñæàòè  ïîäàþò â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà â àêòèâíûé êîíòóð
ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè , óïàðåííóþ âîäó ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ñàìîòåêîì ÷åðåç
ãèäðîçàòâîð çà ñ÷åò ðàçíîñòè äàâëåíèé ìåæäó ìîäóë ìè îòâîä ò âî âòîðîé ìîäóëü
èñïàðåíè , ñìåøèâàþò ñ óïàðåííîé âîäîé ýòîãî ìîäóë  è òàê äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî äë 
äðóãèõ ìîäóëåé äî ïîñëåäíåãî â ïåðâîé ãðóïïå ìîäóëåé èñïàðåíè , ñóììàðíûé ïîòîê
óïàðåííîé âîäû ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé èñïàðåíè  ñàìîòåêîì ÷åðåç ãèäðîçàòâîð îòâîä ò â
íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü, ïîäàþò äàëåå â ïàññèâíûå êîíòóðû âòîðîé ãðóïïû ìîäóëåé
èñïàðåíè , ãäå åå äîïîëíèòåëüíî óïàðèâàþò ñ îáåñïå÷åíèåì ïëåíî÷íîãî îáòåêàíè  èõ
àêòèâíûõ êîíòóðîâ è ñ îáðàçîâàíèåì â àêòèâíûõ êîíòóðàõ äèñòèëë òà, à â ïàññèâíûõ
êîíòóðàõ - äîïîëíèòåëüíî óïàðåííîé âîäû è âòîðè÷íîãî ïàðà, óïàðåííóþ âîäó ïåðâîãî è
âñåõ äðóãèõ èç âòîðîé ãðóïïû ìîäóëåé èñïàðåíè  ñàìîòåêîì, ÷åðåç ãèäðîçàòâîð îòâîä ò
ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåç ïàññèâíûå êîíòóðû ñìåæíûõ ìîäóëåé èñïàðåíè  â ïîñëåäíèé
ìîäóëü èñïàðåíè , çàòåì ñóììàðíûé ïîòîê óïàðåííîé âîäû îòêà÷èâàþò â àêòèâíûå
êîíòóðû ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé íàãðåâà â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà, ïîñëå
âûõîäà èç êîòîðûõ óïàðåííóþ âîäó ïîäàþò íà ñáðîñ èëè óòèëèçàöèþ, îáðàçîâàâøèéñ 
äèñòèëë ò ñàìîòåêîì ÷åðåç ãèäðîçàòâîð íàïðàâë þò â àêòèâíûé êîíòóð ïîñëåäóþùåãî
ìîäóë  èñïàðåíè , à èç ïîñëåäíåãî ìîäóë  èñïàðåíè  ñóììàðíûé ïîòîê äèñòèëë òà
îòêà÷èâàþò â àêòèâíûå êîíòóðû âòîðîé ãðóïïû ìîäóëåé íàãðåâà â êà÷åñòâå àêòèâíîãî
ðàáî÷åãî òåëà è çàòåì ïîäàþò ïîòðåáèòåëþ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îïðåñíåíèå ñîëåíîé âîäû îñóùåñòâë þò ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìîäóëüíîé óñòàíîâêè äë  îïðåñíåíè , â êîòîðîé óïàðèâàíèå âîäû âåäóò â ÷åòûðåõ ìîäóë õ
èñïàðåíè , à íàãðåâ îáðàáîòàííîé àíòèíàêèïèíîì ñîëåíîé âîäû âåäóò â äâóõ ìîäóë õ
íàãðåâà, ïðîïóñêà  åå äâóì  ïîòîêàìè ïî èõ ïàññèâíûì êîíòóðàì, â ïåðâîì èç êîòîðûõ â
êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà, îòäàþùåãî òåïëîâóþ ýíåðãèþ è ïðîïóñêàåìîãî ïî àêòèâíîìó
êîíòóðó, èñïîëüçóþò äèñòèëë ò, îáðàçîâàâøèéñ  â àêòèâíîì êîíòóðå ïîñëåäíåãî,
÷åòâåðòîãî, ìîäóë  èñïàðåíè , à âî âòîðîì èñïîëüçóþò óïàðåííóþ âîäó èç ïàññèâíîãî
êîíòóðà ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè , äàëåå î÷èùåííóþ è íàãðåòóþ âîäó ïîäàþò â
ïàññèâíûå êîíòóðû äâóõ ìîäóëåé èñïàðåíè  ïåðâîé ãðóïïû, ãäå åå óïàðèâàþò ñ
îáåñïå÷åíèåì ïëåíî÷íîãî îáòåêàíè  àêòèâíûõ êîíòóðîâ è ñ îáðàçîâàíèåì â àêòèâíûõ
êîíòóðàõ äèñòèëë òà, à â ïàññèâíûõ êîíòóðàõ - óïàðåííîé âîäû è âòîðè÷íîãî ïàðà ïðè
íàãðåâàíèè àêòèâíûõ êîíòóðîâ ïðîïóñêàåìûì â èõ ïîëîñò õ ïàðîì, âòîðè÷íûé ïàð,
îáðàçóþùèéñ  â ïàññèâíîì êîíòóðå ïåðâîãî, âòîðîãî è òðåòüåãî ìîäóëåé èñïàðåíè 
îòäåë þò îò êàïåëüíîãî óíîñà, ïðîïóñêà  ÷åðåç æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäóë  èñïàðåíè , ïîñëå ÷åãî ïîäàþò ýòîò ïàð â êà÷åñòâå àêòèâíîãî
ðàáî÷åãî òåëà, îòäàþùåãî òåïëîâóþ ýíåðãèþ, â ïîëîñòè àêòèâíûõ êîíòóðîâ ñîîòâåòñòâåííî
âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé èñïàðåíè , à âòîðè÷íûé ïàð èç ïîñëåäíåãî
ìîäóë  èñïàðåíè  ÷åðåç æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü ïîäàþò â ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà,
ãäå ïàð ñæèìàþò è ïîäàþò â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà, îòäàþùåãî òåïëî, â ïîëîñòü
àêòèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè , óïàðåííóþ âîäó ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè 
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ñàìîòåêîì ÷åðåç ãèäðîçàòâîð îòâîä ò âî âòîðîé ìîäóëü èñïàðåíè , ñìåøèâàþò ñ
óïàðåííîé âîäîé ýòîãî ìîäóë , ñóììàðíûé ïîòîê ñàìîòåêîì ÷åðåç ãèäðîçàòâîð îòâîä ò â
íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü, ïîäàþò äàëåå â ïàññèâíûå êîíòóðû òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé
èñïàðåíè , ãäå åå äîïîëíèòåëüíî óïàðèâàþò ñ îáåñïå÷åíèåì ïëåíî÷íîãî îáòåêàíè  èõ
àêòèâíûõ êîíòóðîâ è ñ îáðàçîâàíèåì â àêòèâíûõ êîíòóðàõ äèñòèëë òà, à â ïàññèâíûõ
êîíòóðàõ - äîïîëíèòåëüíî óïàðåííîé âîäû è âòîðè÷íîãî ïàðà, óïàðåííóþ âîäó òðåòüåãî
ìîäóë  èñïàðåíè  ñàìîòåêîì ÷åðåç ãèäðîçàòâîð îòâîä ò â ÷åòâåðòûé ìîäóëü, ñìåøèâàþò ñ
óïàðåííîé âîäîé ýòîãî ìîäóë , çàòåì ñóììàðíûé ïîòîê óïàðåííîé âîäû îòêà÷èâàþò âî
âòîðîé ìîäóëü íàãðåâà, ïîñëå âûõîäà èç êîòîðîãî óïàðåííóþ âîäó ïîäàþò íà ñáðîñ èëè
óòèëèçàöèþ, îáðàçîâàâøèéñ  äèñòèëë ò ñàìîòåêîì, ÷åðåç ãèäðîçàòâîð íàïðàâë þò â
ïîñëåäóþùèé ìîäóëü èñïàðåíè , à èç ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ñóììàðíûé ïîòîê
äèñòèëë òà îòêà÷èâàþò â ïåðâûé ìîäóëü íàãðåâà è çàòåì ïîäàþò ïîòðåáèòåëþ.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, èñõîäíóþ ñîëåíóþ âîäó   çàáèðàþò èëè èç ïîäçåìíîãî èñòî÷íèêà
÷åðåç ïðîáóðåííóþ ñêâàæèíó, èëè ÷åðåç ïîãðóæåííóþ â îòêðûòûé âîäîåì òðóáó.

Ïðè çàïóñêå óñòàíîâêè èñõîäíóþ âîäó íàãðåâàþò â ýëåêòðè÷åñêîì âîäîíàãðåâàòåëå,
âðåì , íåîáõîäèìîå äë  çàïóñêà óñòàíîâêè ñîñòàâë åò 1-2 ÷àñà, çàïóñê îñóùåñòâë åòñ  2-
3 ðàçà â ãîä, ïðè ýòîì èñõîäíóþ ìîðñêóþ âîäó íàãðåâàþò äî 85°Ñ.

Ðàñòâîð àíòèíàêèïèíà ãîòîâ ò â áàêå ìîäóë  ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè  ïóòåì
ðàñòâîðåíè  àíòèíàêèïèíà â äèñòèëë òå èëè â èñõîäíîé âîäå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêîé
ìåøàëêè è ïîñëå ýòîãî ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ÷åðåç ôèëüòð íàãíåòàþò íàñîñîì-äîçàòîðîì â
ìàãèñòðàëü ïîäà÷è î÷èùåííîé ñîëåíîé âîäû, ïðè ýòîì ïîäà÷ó àíòèíàêèïèíà íàñîñîì-
äîçàòîðîì ïðîèçâîä ò ïîñòî ííî.

Âòîðè÷íûé ïàð ñæèìàþò â öåíòðîáåæíîì îäíîñòóïåí÷àòîì ïàðîêîìïðåññîðå, ðàáîòó
êîòîðîãî îáåñïå÷èâàþò ýëåêòðîäâèãàòåëü, äâóõñòóïåí÷àòûé îäíîïîòî÷íûé ñîîñíûé
ìóëüòèïëèêàòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èçìåíåíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  ïàðîêîìïðåññîðà è
ïåðåäà÷è ê íåìó êðóò ùåãî ìîìåíòà îò ýëåêòðîäâèãàòåë , è ñèñòåìà ñìàçêè ñ ñèñòåìîé
îõëàæäåíè  äë  îáåñïå÷åíè  ðàáîòîñïîñîáíîñòè êîìïðåññîðà è ìóëüòèïëèêàòîðà, ïðè
ýòîì äàâëåíèå, êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà âòîðè÷íîãî ïàðà, ïîñòóïàþùåãî èç ÷åòâåðòîãî
ìîäóë  èñïàðåíè  íà âõîäå â ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû: 18,8 êÏà;
0,222 ò/÷àñ; 58,8°Ñ, äàâëåíèå, êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà ïàðà íà âûõîäå èç
ïàðîêîìïðåññîðà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû: 34,8 êÏà; 0,222 ò/÷àñ; 125,4°Ñ, äàëåå äë  ñí òè 
ïåðåãðåâà ïàðà åãî îõëàæäàþò ÷àñòè÷íî îòâîäèìüì äèñòèëë òîì, ðàñõîä êîòîðîãî
ñîñòàâë åò 9,553 êã/÷àñ, ïðè ýòîì äàâëåíèå, êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà ïàðà,
ïîñòóïàþùåãî èç ìîäóë  ïàðîêîìïðåññîðà ïîñëå îõëàæäåíè  íà âõîä â àêòèâíûé êîíòóð
ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè , ñîîòâåòñòâåííî, ðàâíû: 34,8 êÏà; 0,222 ò/÷àñ; 72,6°Ñ.

Ïîääåðæàíèå âàêóóìà â óñòàíîâêå îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ ìîäóë  ñîçäàíè  è
ïîääåðæàíè  âàêóóìà, âîäîýæåêòîðîì êîòîðîãî îñóùåñòâë þò îòêà÷êó
íåñêîíäåíñèðîâàâøèõñ  ãàçîâ èç ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïóòåì öèðêóë öèè èñõîäíîé
âîäû ïî ëèíèè "áàê-íàñîñ-ýæåêòîð-áàê" ñ ïîääåðæàíèåì òåìïåðàòóðû âîäû â áàêå â
çàäàííûõ ïðåäåëàõ äîáàâëåíèåì õîëîäíîé èñõîäíîé âîäû è ñëèâîì èçëèøíåé âîäû èç
áàêà.

Íåêîíäåíñèðóþùèåñ  ãàçû ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  îòâîä ò â ìîäóëü ñîçäàíè  è
ïîääåðæàíè  âàêóóìà, íåêîíäåíñèðóþùèåñ  ãàçû âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé
èñïàðåíè  îòâîä ò ïî òðóáîïðîâîäàì â ïàññèâíûå êîíòóðû òåõ æå ìîäóëåé èñïàðåíè , â
ïàññèâíîì êîíòóðå ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè  íåêîíäåíñèðóþùèåñ  ãàçû ñìåøèâàþò ñ
âòîðè÷íûì ïàðîì ýòîé ñòóïåíè è äàëåå âìåñòå ñ íèì ïîäàþò â ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà.

Òåìïåðàòóðà ïàðà, ïîäàâàåìîãî â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà â àêòèâíûé êîíòóð
ïåðâîãî, âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé èñïàðåíè , ïîääåðæèâàåòñ  ðàâíîé,
ñîîòâåòñòâåííî; 72,6°Ñ, 69,1°Ñ, 65,8°Ñ, 62,4°Ñ, à êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà äèñòèëë òà íà
âûõîäå èç ïåðâîãî, âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé èñïàðåíè , ñîîòâåòñòâåííî,
ðàâíû: 0,219 ò/÷àñ è 69,7°Ñ; 0,425 ò/÷àñ è 66,5°Ñ; 0,623 ò/÷àñ è 63,3°Ñ; 0,833 ò/÷àñ è 59,6°Ñ.

Èìåííî ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ èçîáðåòåíè , îòðàæåííûõ â íåçàâèñèìûõ
ïóíêòàõ ôîðìóëû, îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå óêàçàííîãî âûøå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, à

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 280 011 C1

ïðèçíàêè çàâèñèìûõ ïóíêòîâ óñèëèâàþò ýòîò ðåçóëüòàò.
Òàê, ýôôåêòèâíîñòü îïðåñíåíè  ïîâûøàåòñ  çà ñ÷åò ðàöèîíàëüíîãî íàïðàâëåíè 

ïîòîêîâ æèäêîñòè è ïàðà, ïðèìåíåíè  âàêóóìà, îïòèìàëüíîãî ðàñïîëîæåíè  ìîäóëåé,
èñïîëüçîâàíè  òåïëà äèñòèëë òà è ðàññîëà, à òàêæå îïòèìàëüíîé ðàáîòû
ïàðîêîìïðåññîðà. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò ïîäîáðàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíî îïòèìàëüíûå
ðàçìåðû òðóá â èñïàðèòåë õ è îòíîøåíèå ïëîùàäè ïåðôîðàöèè ê îáùåé ïëîùàäè
ïîâåðõíîñòè ïåðôîðèðîâàííûõ òðóáîê. Óìåíüøåíèå îáðàçîâàíè  íàêèïè è ïîâûøåíèå
êà÷åñòâà ïîëó÷åííîé âîäû îáóñëîâëåíî òùàòåëüíîé î÷èñòêîé èñõîäíîé ìîðñêîé âîäû,
äîçèðîâàííîé ïîäà÷åé ïðîøåäøåãî ÷åðåç ôèëüòð ðàñòâîðà àíòèíàêèïèíà, è íàëè÷èåì
óñòðîéñòâà äë  ìèíåðàëèçàöèè äèñòèëë òà. Ïîâûøåíèå ýêîëîãè÷íîñòè ïðîöåññà
îáóñëîâëåíî îïòèìàëüíîé ñõåìîé óïàðèâàíè  ñîëåíîé âîäû è âîçìîæíîñòüþ óòèëèçàöèè
ðàññîëà. Ñíèæåíèå ãàáàðèòîâ èñïîëüçóåìîé óñòàíîâêè è îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè
âûïîëíåíè  åå ïåðåäâèæíîé îáóñëîâëåíî îïòèìàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ìîäóëåé, êîòîðûå
ëåãêî ðàçìåñòèòü íà æåëåçíîäîðîæíîé ïëàòôîðìå èëè øàññè àâòîìîáèë .

Ïðåäëîæåííîå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì èçîáðàæåí ïðèìåð ñõåìû
óñòàíîâêè ÏÎÓ-20 äë  îïðåñíåíè  ñîëåíîé âîäû (ìîðñêîé âîäû) èëè ñîëîíîâàòûõ âîä,
íàïðèìåð, äîáûòûõ èç ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû.

Íèæå ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâíûõ ìîäóëåé óñòàíîâêè ÏÎÓ-20,
ðàññ÷èòàííîé íà îïðåñíåíèå ñîëåíîé âîäû ñ ñóììàðíûì ñîëåñîäåðæàíèåì äî 50 ã/ë íà
âõîäå è ñ íîìèíàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïî äèñòèëë òó 20 ò/ñóòêè ïðè
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû óñòàíîâêè â ãîäó 8400 ÷àñîâ. Óñòàíîâêà â ïðîñòðàíñòâå
çàíèìàåò îáúåì, îãðàíè÷åííûé ðàçìåðàìè 3450×2350×3160 ìì, ïðè ìàññå óñòàíîâêè íå
áîëåå 3,7 ò. Çàáîð èñõîäíîé ñîëåíîé âîäû ñîñòàâë åò 60 ò/ñóòêè, èëè 2,23 ò/÷àñ.

Óñòàíîâêà äë  îïðåñíåíè  ñîëåíîé âîäû (ôèã.1) ñîäåðæèò ìîäóëü î÷èñòêè èñõîäíîé
ñîëåíîé âîäû 1, ìîäóëü ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè  2, äâà ìîäóë  íàãðåâà
(êîëè÷åñòâî ìîäóëåé íàãðåâà ìîæåò áûòü ëþáûì) î÷èùåííîé ñîëåíîé âîäû,
ñîîòâåòñòâåííî, ïåðâûé ìîäóëü íàãðåâà 3 è âòîðîé ìîäóëü íàãðåâà 4, ïóñêîâîé
âîäîíàãðåâàòåëü 5, ÷åòûðå ìîäóë  èñïàðåíè  (êîëè÷åñòâî ìîäóëåé èñïàðåíè  ìîæåò áûòü
ëþáûì), ñîîòâåòñòâåííî, ïåðâûé ìîäóëü èñïàðåíè  6, âòîðîé ìîäóëü èñïàðåíè  7, òðåòèé
ìîäóëü èñïàðåíè  8 è ÷åòâåðòûé ìîäóëü èñïàðåíè  9, íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü äë  ñáîðà
óïàðåííîé âîäû 10, ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà 11, ìîäóëü 12 ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè 
âàêóóìà è, íàêîíåö, ìîäóëü 13 àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíè . Èñïîëüçîâàííûå
ñîêðàùåíè : ÈÑÂ - èñõîäíà  ñîëåíà  âîäà, ÄÑÒ - äèñòèëë ò, ÓÏÂ - óïàðåííà  âîäà, ÂÏÐ -
âòîðè÷íûé ïàð.

Ìîäóëü ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè  2 ñîîáùåí ïî àíòèíàêèïèíó ïîñðåäñòâîì
òðóáîïðîâîäà ñ âûõîäîì ìîäóë  î÷èñòêè èñõîäíîé ñîëåíîé âîäû 1.

Ïóñêîâîé âîäîíàãðåâàòåëü 5 ïðåäíàçíà÷åí äë  ðàçîãðåâà óñòàíîâêè ïåðåä çàïóñêîì.
Ìîäóëè íàãðåâà 3 è 4 è ìîäóëè èñïàðåíè  6, 7, 8, è 9 âûïîëíåíû êàæäûé â âèäå

òåïëîîáìåííûõ àïïàðàòîâ è ñîäåðæàò êàæäûé àêòèâíûé è ïàññèâíûé êîíòóðû äë 
ïðîòåêàíè  ñîîòâåòñòâåííî ðàáî÷èõ òåë: îòäàþùåãî è âîñïðèíèìàþùåãî òåïëîâóþ
ýíåðãèþ.

Êàæäûé ìîäóëü èñïàðåíè  ñíàáæåí ôîðñóíêàìè, óñòàíîâëåííûìè íà âõîäå åãî
ïàññèâíîãî êîíòóðà íàä åãî àêòèâíûì êîíòóðîì è ïðåäíàçíà÷åííûìè äë  îáåñïå÷åíè 
ïëåíî÷íîãî îáòåêàíè  àêòèâíîãî êîíòóðà îïðåñí åìîé âîäîé.

Â ïàññèâíûõ êîíòóðàõ ìîäóëåé èñïàðåíè  îáðàçóþòñ  óïàðåííà  âîäà (ðàññîë) è
âòîðè÷íûé ïàð, à â àêòèâíûõ êîíòóðàõ ìîäóëåé èñïàðåíè  îáðàçóþòñ  äèñòèëë ò ïðè
êîíäåíñàöèè íàïðàâë åìîãî â íåãî ïàðà è íåêîíäåíñèðóþùèåñ  ãàçû (íàïðèìåð, ïàðû
ìàñëà è ïàðû äðóãèõ çàãð çí þùèõ âåùåñòâ).

Ìîäóëè íàãðåâà 3 è 4 ïðåäíàçíà÷åíû äë  íàãðåâà î÷èùåííîé ñîëåíîé âîäû,
ïðîïóñêàåìîé ïî èõ ïàññèâíûì êîíòóðàì, çà ñ÷åò îòáîðà òåïëîâîé ýíåðãèè îò
îáðàçîâàâøåãîñ  äèñòèëë òà, ïðîïóñêàåìîãî ïî àêòèâíîìó êîíòóðó ïåðâîãî ìîäóë  íàãðåâà
3, à òàêæå çà ñ÷åò îòáîðà òåïëîâîé ýíåðãèè îò îáðàçîâàâøåéñ  óïàðåííîé âîäû,
ïðîïóñêàåìîé ïî àêòèâíîìó êîíòóðó âòîðîãî ìîäóë  íàãðåâà 4.
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Ïàññèâíûå êîíòóðû ïåðâîãî ìîäóë  íàãðåâà 3 è âòîðîãî ìîäóë  íàãðåâà 4 íà âõîäå ïî
î÷èùåííîé âîäå òðóáîïðîâîäàìè ñîîáùåíû ñ âûõîäîì ìîäóë  î÷èñòêè 1, à íà âûõîäå ïî
î÷èùåííîé è íàãðåòîé ñîëåíîé âîäå òðóáîïðîâîäàìè ñîîáùåíû ñ ôîðñóíêàìè ïàññèâíûõ
êîíòóðîâ ïåðâîãî 6 è âòîðîãî 7 ìîäóëåé èñïàðåíè  (ïåðâîé ãðóïïû).

Âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  6 (ïåðâîãî ìîäóë  â ïåðâîé
ãðóïïå) ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ïî óïàðåííîé â íåì âîäå ñîîáùåí ñ
âõîäîì ïàññèâíîãî êîíòóðà âòîðîãî ìîäóë  7 èñïàðåíè  (ñ îñòàâøèìñ  ìîäóëåì â ïåðâîé
ãðóïïå), à âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà âòîðîãî ìîäóë  èñïàðåíè  7 (ïîñëåäíåãî ìîäóë  â
ïåðâîé ãðóïïå) ïî óïàðåííîé â íåì âîäå ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì
ñîîáùåí ñ íàêîïèòåëüíîé åìêîñòüþ 10, êîòîðà  äàëåå ïî óïàðåííîé âîäå ñîîáùåíà ñ
ôîðñóíêàìè îñòàëüíûõ - òðåòüåãî 8 è ÷åòâåðòîãî 9 ìîäóëåé èñïàðåíè  (âòîðîé ãðóïïû
ìîäóëåé), ïàññèâíûå êîíòóðû êîòîðûõ ïî äîïîëíèòåëüíî óïàðåííîé â íèõ âîäå ñîîáùåíû
ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì è äàëåå âûõîä ïàññèâíîãî
êîíòóðà ÷åòâåðòîãî 9 ìîäóë  èñïàðåíè  (ïîñëåäíåãî âî âòîðîé ãðóïïå) òàêæå ïî
äîïîëíèòåëüíî óïàðåííîé âîäå ñîîáùåí ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñ
âõîäîì àêòèâíîãî êîíòóðà îäíîãî èç ìîäóëåé íàãðåâà î÷èùåííîé ñîëåíîé âîäû (âòîðîãî
ìîäóë  íàãðåâà 4), âûõîä êîòîðîãî ñîîáùåí òðóáîïðîâîäîì ñ ïðèåìíèêîì äë  óòèëèçàöèè
óïàðåííîé âîäû.

Âûõîä ìîäóë  ïàðîêîìïðåññîðà 11 ïî ñæàòîìó â íåì ïàðó (ïåðâè÷íîìó ïàðó) ñîîáùåí ñ
âõîäîì àêòèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  6 (ïåðâîãî ìîäóë  â ïåðâîé ãðóïïå).
Âûõîäû ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ïåðâîãî 6, âòîðîãî 7 è òðåòüåãî 8 ìîäóëåé èñïàðåíè  ÷åðåç
æàëþçèéíûå êàïëåóëîâèòåëè ñîîáùåíû ïî îáðàçîâàâøåìóñ  â íèõ âòîðè÷íîìó ïàðó
ñîîòâåòñòâåííî ñ âõîäàìè àêòèâíûõ êîíòóðîâ âòîðîãî 7, òðåòüåãî 8 è ÷åòâåðòîãî 9
ìîäóëåé èñïàðåíè . Âûõîäû è âõîäû àêòèâíûõ êîíòóðîâ âñåõ ìîäóëåé èñïàðåíè 
ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäîâ ñ ãèäðîçàòâîðàìè ïî äèñòèëë òó ñîîáùåíû
ìåæäó ñîáîé äë  îáåñïå÷åíè  ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïåðåòîêà äèñòèëë òà ïî ñõåìå: ïåðâûé
ìîäóëü èñïàðåíè  6 → âòîðîé ìîäóëü èñïàðåíè  7 → òðåòèé ìîäóëü èñïàðåíè 
8 → ÷åòâåðòûé ìîäóëü èñïàðåíè  9, ïðè ýòîì âûõîä àêòèâíîãî êîíòóðà ÷åòâåðòîãî ìîäóë 
èñïàðåíè  9 ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ïî äèñòèëë òó ñîîáùåí ñ âõîäîì
àêòèâíîãî êîíòóðà äðóãîãî ìîäóë  íàãðåâà î÷èùåííîé ñîëåíîé âîäû (ïåðâîãî ìîäóë 
íàãðåâà 3), âûõîä êîòîðîãî ñîîáùåí ñ ïîòðåáèòåëåì äèñòèëë òà.

Âûõîä àêòèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî 6 ìîäóë  èñïàðåíè  ïî íåêîíäåíñèðóþùèìñ  ãàçàì
ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñîîáùåí ñ ìîäóëåì ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà 11, à
âûõîäû àêòèâíûõ êîíòóðîâ âòîðîãî 7, òðåòüåãî 8 è ÷åòâåðòîãî 9 ìîäóëåé èñïàðåíè  ïî
íåêîíäåíñèðóþùèìñ  ãàçàì ñîîáùåíû, ñîîòâåòñòâåííî, ñ ïàññèâíûìè êîíòóðàìè ýòèõ æå
ìîäóëåé èñïàðåíè .

Ìîäóëü î÷èñòêè èñõîäíîé ñîëåíîé âîäû, èñïîëüçóåìûé â óñòàíîâêå, âêëþ÷àåò ôèëüòð
ãðóáîé î÷èñòêè, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñàìîî÷èùàþùèéñ  ôèëüòð, ôèëüòð òîíêîé î÷èñòêè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ôèëüòð ñ àêòèâèðîâàííûì óãëåì, óñòðîéñòâî îáåççàðàæèâàíè ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîäåðæàùåå óëüòðàôèîëåòîâûå ëàìïû, äë  ïðåäîòâðàùåíè 
áèîëîãè÷åñêîãî çàðàñòàíè  îáîðóäîâàíè .

Ñàìîî÷èùàþùèéñ  ôèëüòð ñëóæèò äë  î÷èñòêè èñõîäíîé ñîëåíîé âîäû îò ìåõàíè÷åñêèõ
âçâåñåé ðàçìåðàìè áîëåå 0,5 ìì. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñàìîî÷èùàþùåãîñ 
ôèëüòðà ñëåäóþùèå: ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî 2,2 ò/÷àñ; ïëîùàäü ôèëüòðóþùåé
ïîâåðõíîñòè äî 0,02 ì2.

Ìîäóëü ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè  2 ïðåäíàçíà÷åí äë  äîçèðîâàíè 
àíòèíàêèïèíà è ìîæåò ñîäåðæàòü áàê, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  çàïîëíåíè  àíòèíàêèïèíîì,
íàñîñ-äîçàòîð àíòèíàêèïèíà, ïðèåìíûé êëàïàí ñ ôèëüòðîì, ýëåêòðè÷åñêóþ ìåøàëêó è
ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí. Îáúåì áàêà âûáðàí 50 ë èç óñëîâè  7-ñóòî÷íîãî çàïàñà
ðàñòâîðà àíòèíàêèïèíà. Ìîäóëü ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè  ñîîáùåí ïî
àíòèíàêèïèíó ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ âûõîäîì ìîäóë  î÷èñòêè èñõîäíîé ñîëåíîé
âîäû 1.

Ìîäóëè íàãðåâà î÷èùåííîé ñîëåíîé âîäû 3 è 4 âûïîëíåíû â âèäå ïëàñòèí÷àòûõ
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òåïëîîáìåííèêîâ ñáîðíîé êîíñòðóêöèè, ìíîãîõîäîâûõ, äâèæåíèå ðàáî÷èõ òåë â íèõ
ïðîòèâîòî÷íîå. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåïëîîáìåííèêîâ ñëåäóþùèå: ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà 8-15 ì2; êîëè÷åñòâî ïëàñòèí 70-125; êîëè÷åñòâî õîäîâ 20-25,
ïðè ýòîì ìåíüøèå çíà÷åíè  ïàðàìåòðîâ ñîîòâåòñòâóþò òåïëîîáìåííèêó, â êîòîðîì â
êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà (îòäàþùåãî òåïëîâóþ ýíåðãèþ) èñïîëüçóåòñ  äèñòèëë ò.

Ïóñêîâîé âîäîíàãðåâàòåëü 5 - ýëåêòðè÷åñêèé, îí ïðåäíàçíà÷åí äë  ðàçîãðåâà óñòàíîâêè
ïåðåä çàïóñêîì ñ öåëüþ ñîêðàùåíè  âðåìåíè ïóñêà óñòàíîâêè â ðàáîòó. Âîäîíàãðåâàòåëü 5
ñîñòîèò èç âåðòèêàëüíîãî êîðïóñà ñ ðàñïîëîæåííûì âíóòðè òðóá÷àòûì
ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì. Èìåþòñ  øòóöåðû âõîäà è âûõîäà íàãðåâàåìîé âîäû,
ðàñïîëîæåííûå â íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðè÷åñêîãî
ïóñêîâîãî âîäîíàãðåâàòåë  ñëåäóþùèå: íîìèíàëüíà  ìîùíîñòü 12 êÂò; âåëè÷èíà òîêà 18 À;
ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå â êîðïóñå 0,6 ÌÏà; ìàêñèìàëüíà  òåìïåðàòóðà âîäû 85°Ñ.

Ìîäóëü ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà â óñòàíîâêå ñîäåðæèò âîäîýæåêòîð, áàê è
íàñîñ. Áàê ñëóæèò äë  îòäåëåíè  âîçäóõà è íåêîíäåíñèðóþùèõñ  ãàçîâ îò âîäû è â
êà÷åñòâå áóôåðíîé åìêîñòè äë  íàñîñà. Êðîìå òîãî, áàê è íàñîñ âîäîýæåêòîðà
èñïîëüçóþòñ  äë  ïðîâåäåíè  êèñëîòíîé îòìûâêè òåïëîîáìåííûõ ïîâåðõíîñòåé
îáîðóäîâàíè  îò îòëîæåíèé íàêèïè.

Ïðèãîòîâëåíèå ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðà îñóùåñòâë þò â áàêå âîäîýæåêòîðà, à
öèðêóë öè  ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðà ïî çàìêíóòîìó ïðîìûâî÷íîìó êîíòóðó îñóùåñòâë åòñ 
ñ ïîìîùüþ íàñîñà âîäîýæåêòîðà ïî òðóáîïðîâîäàì ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðà. Ïðîìûâêà
òåïëîîáìåííîé ïîâåðõíîñòè îò îòëîæåíèé íàêèïè ïðîèçâîäèòñ  ðàñòâîðîì ñóëüôàìèíîâîé
êèñëîòû (ðàñõîä íå áîëåå 25 êã â ãîä).

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî íåêîíäåíñèðóþùèìñ  ãàçàì 1
êã/÷àñ; êîýôôèöèåíò èíæåêöèè 2,3; äàâëåíèå ðàáî÷åé âîäû íà âõîäå â ñîïëî 0,184 ÌÏà;
àáñîëþòíîå äàâëåíèå íåêîíäåíñèðóþùèõñ  ãàçîâ 35 êÏà; âìåñòèìîñòü áàêà âîäîýæåêòîðà
0,2 ì3.

Â óñòàíîâêå èñïîëüçóåòñ  ÷åòûðå ìîäóë  èñïàðåíè . Âñå ÷åòûðå ìîäóë  èñïàðåíè 
êîíñòðóêòèâíî îáúåäèíåíû â åäèíûé áëîê èñïàðåíè  ñ ïëîñêîñòåííûì êîðïóñîì, ïðè ýòîì
ðàçäåë þùèå ìîäóëè ñòåíêè  âë þòñ  îáùèìè äë  ñìåæíûõ ìîäóëåé. Äë  îáåñïå÷åíè 
óñòîé÷èâîñòè ïîä âàêóóìîì ñ íàðóæíîé ñòîðîíû êîðïóñ óñèëåí ìåòàëëè÷åñêèì êàðêàñîì.
Ìîäóëè èñïàðåíè  ðàñïîëàãàþòñ  íà îäíîì óðîâíå ïîïåðåê áëîêà èñïàðåíè  è
ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó.

Ìîäóëè èñïàðåíè  èìåþò èäåíòè÷íîå êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå è êàæäûé âêëþ÷àåò
àêòèâíûé êîíòóð, âûïîëíåííûé â âèäå ãîðèçîíòàëüíûõ òðóáíûõ ïó÷êîâ ñ âõîäíîé è
âûõîäíîé ïàðîâûìè êàìåðàìè, è ïàññèâíûå êîíòóðû, âêëþ÷àþùèå ôîðñóíêè, âûïîëíåííûå
â âèäå òðóá÷àòûõ îðîñèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü è êàíàëû äë 
ïðîõîäà âòîðè÷íîãî ïàðà.

Íàêîïèòåëüíà  åìêîñòü äë  ñáîðà óïàðåííîé â ïåðâîì è âòîðîì ìîäóë õ èñïàðåíè 
èñõîäíîé âîëû ðàñïîëàãàåòñ  â ïàññèâíîì êîíòóðå òðåòüåãî ìîäóë  èñïàðåíè  è ïîä åãî
àêòèâíûì êîíòóðîì. Îíà ïðåäíàçíà÷åíà òàêæå äë  ñí òè  ïåðåãðåâà óïàðåííîé âîäû ïåðåä
ïîäà÷åé åå äë  äàëüíåéøåãî óïàðèâàíè  â òðåòüåì è ÷åòâåðòîì ìîäóë õ èñïàðåíè .

Àêòèâíûé êîíòóð êàæäîãî ìîäóë  èñïàðåíè  âûïîëíåí â âèäå ïó÷êà ãîðèçîíòàëüíî
îðèåíòèðîâàííûõ òðóáîê, ðàñïîëîæåííûõ â íåñêîëüêèõ âåðòèêàëüíûõ ð äàõ, âõîäû è
âûõîäû êîòîðûõ îáúåäèíåíû ïîñðåäñòâîì ðåøåòîê, â îòâåðñòè  êîòîðûõ çàâàëüöîâàíû
òîðöû òðóáîê.

Òðóáêè àêòèâíûõ êîíòóðîâ ìîäóëåé èñïàðåíè  âûïîëíåíû èç òèòàíîâîãî ñïëàâà ÂÒ1-0
äèàìåòðîì 20 ìì, òîëùèíîé 0,5 ìì è äëèíîé 600 ìì, ïðè ýòîì â êàæäîì ìîäóëå èñïàðåíè 
êîëè÷åñòâî òðóáîê àêòèâíîãî êîíòóðà â âåðòèêàëüíîì ð äó, óñòàíîâëåííûõ ñ øàãîì 20 ìì,
ñîñòàâë åò 60 øò., à êîëè÷åñòâî âåðòèêàëüíûõ ð äîâ àêòèâíîãî êîíòóðà èñïàðåíè ,
óñòàíîâëåííûõ ñ øàãîì 20 ìì, ñîñòàâë åò 10.

Ñ îäíîé ñòîðîíû òðóáíîãî ïó÷êà ðàñïîëîæåíà ïåðåãîðîäêà, îòäåë þùà  ìîäóëè
èñïàðåíè  îäèí îò äðóãîãî (äë  ïåðâîãî ìîäóë  îíà  âë åòñ  ñòåíêîé êîðïóñà áëîêà
èñïàðåíè ), à ñ äðóãîé ñòîðîíû òðóáíûé ïó÷îê çàãîðîæåí òîíêîñòåííûì ëèñòîì,
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ïðèêðåïëåííûì ê âåðõíåé êðûøêå áëîêà èñïàðåíè . Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ïåðåãîðîäîê
îðãàíèçóåòñ  äâèæåíèå îáðàçóþùåãî â ïàññèâíîì êîíòóðå (â ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå)
âòîðè÷íîãî ïàðà ê íèçó ìîäóë  ñïóòíî ñ ïëåíêîé óïàðèâàåìîé âîäû. Ñî ñòîðîíû âõîäà
ãðåþùåãî ïàðà â àêòèâíûé êîíòóð (â òðóáíûé ïó÷îê) è âûõîäà èç íåãî ïàðîäèñòèëë òíîãî
ïîòîêà íàõîäèòñ  ñîîòâåòñòâåííî âõîäíà  è âûõîäíà  ïàðîâûå êàìåðû. Êàìåðû
ïðåäñòàâë þò ñîáîé êîðîáû, ïðèêðåïëåííûå ê òðóáíûì ðåøåòêàì ïó÷êà, àíàëîãè÷íûå ïî
êîíñòðóêöèè. Ïàðîãàçîâà  ñìåñü (ñìåñü ïàðà ñ íåêîíäåíñèðóþùèìèñ  ãàçàìè),
îáðàçóþùà ñ  â àêòèâíîì êîíòóðå ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè , îòâîäèòñ  â ìîäóëü
ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà.

Ôîðñóíêè âûïîëíåíû â âèäå ïåðôîðèðîâàííûõ òðóáîê, ðàñïîëîæåííûõ íàä êàæäûì
âåðòèêàëüíûì ð äîì òðóáîê àêòèâíîãî êîíòóðà, à êàæäà  òðóáêà ôîðñóíêè âûïîëíåíà ñ
ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûìè ïî åå äëèíå îòâåðñòè ìè, íàïðàâëåííûìè ââåðõ äë 
óìåíüøåíè  âåðî òíîñòè èõ çàáèâàíè .

Ôîðñóíêè-îðîñèòåëè òðóá÷àòîãî òèïà ñëóæàò äë  ôîðìèðîâàíè  òîíêîïëåíî÷íîãî
òå÷åíè  óïàðèâàåìîé âîäû ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè àêòèâíîãî êîíòóðà (òåïëîîáìåííûõ
òðóáîê). Ñ òîðöîâ îíè îáúåäèíåíû â êîëëåêòîðû, ïðè÷åì íàïðîòèâ êàæäîé îðîñèòåëüíîé
òðóáêè â îáîèõ êîëëåêòîðàõ èìåþòñ  îòâåðñòè , çàãëóøåííûå ïðîáêàìè, ñëóæàùèå äë 
äîñòóïà ê íèì ñ öåëüþ ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè îò îòëîæåíèé. Ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
ïîòîêà âîäû íà îðîøåíèå êàæäîãî ìîäóë  îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ øàéá,
ðàñïîëîæåííûõ íà âõîäíûõ ó÷àñòêàõ òðóáîïðîâîäîâ ïåðåä êîëëåêòîðàìè îðîñèòåëåé.

Î÷èñòêà âòîðè÷íîãî ïàðà îò êàïåëüíîãî óíîñà óïàðèâàåìîé âîäû îñóùåñòâë åòñ  â
ãîðèçîíòàëüíûõ æàëþçèéíûõ êàïëåóëîâèòåë õ, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñ  â êàæäîì ìîäóëå
èñïàðåíè  ñáîêó îò òðóáíîãî ïó÷êà â âåðòèêàëüíîì êàíàëå, îáðàçóåìîì ïåðåãîðîäêîé,
çàêðûâàþùåé àêòèâíûé êîíòóð, è ñòåíêîé ïîñëåäóþùåãî ìîäóë  èñïàðåíè  (áîêîâîé
ñòåíêîé ïîñëåäíåãî ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè ).

Äë  èñêëþ÷åíè  ïðîñêîêà ïàðà ïðè ïåðåòîêå äèñòèëë òà è óïàðåííîé âîäû èç ìîäóë  â
ìîäóëü èñïàðåíè  èõ ïåðåòîê îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç ãèäðîçàòâîðû. Èç ÷åòâåðòîãî ìîäóë 
èñïàðåíè  äèñòèëë ò è óïàðåííà  âîäà îòêà÷èâàþòñ  íàñîñàìè. Ìîäóëè èñïàðåíè 
ñíàáæåíû äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû ïàðà è óïàðåííîé âîäû è äàò÷èêàìè óðîâíåé óïàðåííîé
âîäû è äèñòèëë òà â ïîñëåäíåì ÷åòâåðòîì ìîäóëå èñïàðåíè .

Áëîê ïàðîêîìïðåññîðà 11 âêëþ÷àåò ýëåêòðîäâèãàòåëü, öåíòðîáåæíûé îäíîñòóïåí÷àòûé
ïàðîêîìïðåññîð, äâóõñòóïåí÷àòûé îäíîïîòî÷íûé ñîîñíûé ìóëüòèïëèêàòîð è ñèñòåìó
ñìàçêè ñ ñèñòåìîé îõëàæäåíè  äë  îáåñïå÷åíè  ðàáîòîñïîñîáíîñòè êîìïðåññîðà è
ìóëüòèïëèêàòîðà.

Ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåí óñòðîéñòâîì ðåêóïåðèðîâàíè  òåïëà
ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ìàñëà ïàðîêîìïðåññîðà â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà äë 
äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà î÷èùåííîé èñõîäíîé âîäû.

Ïîäà÷à îïðåñí åìîé âîäû â ìîäóëè èñïàðåíè , îòêà÷êà óïàðåíîé âîäû è äèñòèëë òà èç
ìîäóëåé èñïàðåíè , à òàêæå ïîäà÷à âîäû â ìîäóëü ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà
îñóùåñòâë þòñ  ñ ïîìîùüþ íàñîñíîãî îáîðóäîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè
òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: ïîäà÷à 0,83-1,82 ì3; íàïîð 12,7-54,7 ì; ïîòðåáë åìà 
ìîùíîñòü 0,338-0,140 êÂò.

Ìîäóëü àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  âêëþ÷àåò ëîêàëüíóþ
àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó óïðàâëåíè  ÷åòûðüì  ìîäóë ìè èñïàðåíè ,
âîäîíàãðåâàòåëåì, ìîäóëåì ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà è ìîäóëåì î÷èñòêè èñõîäíîé
ñîëåíîé âîäû, ëîêàëüíóþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó óïðàâëåíè  ìîäóëåì
ïàðîêîìïðåññîðà è äèñïåò÷åðñêóþ ïîäñèñòåìó àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíè 
óñòàíîâêè â öåëîì.

Óñòàíîâêà ñíàáæåíà óñòðîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñîâìåñòíî ñ ìîäóëåì
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíè  ñëåäóþùèõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ: ðàñõîäà èñõîäíîé ñîëåíîé âîäû, ïîñòóïàþùåé â ìîäóëè
èñïàðåíè , ðàñõîäà äèñòèëë òà è óïàðåííîé âîäû íà âûõîäå èç óñòàíîâêè, ñîëåíîñòè
äèñòèëë òà, äàâëåíè  ïàðà äî è ïîñëå ïàðîêîìïðåññîðà, òåìïåðàòóðû ïàðà â ìîäóë õ è
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òåìïåðàòóðû âîäû â áàêå âîäîýæåêòîðà.
Óñòàíîâêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èñõîäíà  ñîëåíà  âîäà ïîäàåòñ  â ìîäóëü

î÷èñòêè èñõîäíîé ñîëåíîé âîäû 1, â êîòîðîì îíà ïðîõîäèò ôèëüòð ãðóáîé î÷èñòêè
(ñàìîî÷èùàþùèéñ  ôèëüòð). Ïðè ïðîõîäå âîäû ÷åðåç ôèëüòð âñå âçâåøåííûå âåùåñòâà,
ïðèñóòñòâóþùèå â âîäå è èìåþùèå ðàçìåðû áîëåå 0,5 ìì çàäåðæèâàþòñ  â íåì, à
îòôèëüòðîâàííà  âîäà ïîñòóïàåò â ôèëüòð ñ àêòèâèðîâàííûì óãëåì äë  áîëåå òîíêîé
î÷èñòêè è äàëåå â óñòðîéñòâî îáåççàðàæèâàíè , ñîäåðæàùåå ÓÔ-ëàìïû.

Ðàñõîä èñõîäíîé ñîëåíîé âîäû íå áîëåå 60 ò/ñóòêè, òåìïåðàòóðà èñõîäíîé âîäû äî
33 °Ñ, à åå äàâëåíèå íà âõîäå â ìîäóëü 1 î÷èñòêè íå ìåíåå 0,3 ÌÏà.

Ïåðèîäè÷åñêè ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåííîé òîëùèíû îòëîæåíèé âçâåñåé, ÷òî
êîíòðîëèðóåòñ  ïî ïåðåïàäó äàâëåíèé ìåæäó âõîäîì è âûõîäîì âîäû èç ôèëüòðà,
ïðîèñõîäèò ïðîìûâàíèå ôèëüòðà ÷àñòüþ îòôèëüòðîâàííîé âîäû, ïîñòóïàþùåé îáðàòíûì
ïîòîêîì. Ïîñëå ñíèæåíè  ïåðåïàäà äàâëåíèé ìåæäó âõîäîì è âûõîäîì èç ôèëüòðà äî
çíà÷åíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷èñòîé ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà, ïðîìûâàíèå ôèëüòðà
ïðåêðàùàåòñ . Â ïðîöåññå ïðîìûâàíè  ôèëüòðà ôèëüòðàöè  âîäû â íåì íå ïðåêðàùàåòñ ,
íî íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñ  ðàñõîä èñõîäíîé ñîëåíîé âîäû. Âðåì  ïðîìûâêè ôèëüòðà
ñîñòàâë åò 15-20 ñåêóíä.

Äàëåå â ñîëåíóþ âîäó èç ìîäóë  ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè  2 ïîäàåòñ 
ðàñòâîð àíòèíàêèïèíà. Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà àíòèíàêèïèíà ïðîèñõîäèò â áàêå, ïóòåì
ðàñòâîðåíè  â äèñòèëë òå èëè â èñõîäíîé âîäå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêîé ìåøàëêè
àíòèíàêèïèíà òèïà Belgard EV 2050 (ðàñõîä íå áîëåå 40 êã â ãîä) èëè ÏÀÔ=13Ô (ðàñõîä
íå áîëåå 100 êã â ãîä). Ïîäà÷à àíòèíàêèïèíà íàñîñîì-äîçàòîðîì â î÷èùåííóþ ñîëåíóþ
âîäó ïðîèçâîäèòñ  ïîñòî ííî, ïðè ýòîì íà âñàñûâàþùåé ëèíèè íàñîñà óñòàíîâëåí ôèëüòð
äë  óëàâëèâàíè  ìåëêèõ âçâåñåé, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñ  â ðàñòâîðå àíòèíàêèïèíà.

Ïîñëå ýòîãî î÷èùåííà  ñîëåíà  âîäà äâóì  ïàðàëëåëüíûìè ïîòîêàìè íàïðàâë åòñ  â
ïàññèâíûé êîíòóð ïåðâîãî ìîäóë  íàãðåâà 3 è â ïàññèâíûé êîíòóð âòîðîãî ìîäóë  íàãðåâà
4, ãäå íàãðåâàåòñ , ñîîòâåòñòâåííî, îòõîä ùèìè ïîòîêàìè äèñòèëë òà è óïàðåííîé âîäû,
ïðîïóñêàåìûìè â àêòèâíûå êîíòóðû ìîäóëåé, äî òåìïåðàòóðû, áëèçêîé ê òåìïåðàòóðå
êèïåíè  â ÷åòâåðòîì ìîäóëå 9 èñïàðåíè , è âåëè÷èíà êîòîðîé íà 1-1,5°Ñ íèæå
òåìïåðàòóðû äèñòèëë òà è óïàðåííîé âîäû íà âõîäàõ â àêòèâíûå êîíòóðû ìîäóëåé
íàãðåâà, ò.å. ñîñòàâë þùåé ïðèìåðíî 60°Ñ.

Âûõîä ùà  èç ìîäóëåé íàãðåâà 3, 4 âîäà îáúåäèí åòñ  è çàòåì ïîñòóïàåò äâóì 
ïàðàëëåëüíûìè ïîòîêàìè íà âõîäû ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  6 è
âòîðîãî ìîäóë  èñïàðåíè  7 â èõ ôîðñóíêè (îðîñèòåëüíûå óñòðîéñòâà), ïðè ýòîì
êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùåé èñõîäíîé âîäû â êàæäûé ìîäóëü èñïàðåíè  ñîñòàâë åò 1,12 ò/÷àñ,
à åå òåìïåðàòóðà 59°Ñ.

Ñ ïîìîùüþ ôîðñóíîê èñõîäíà  âîäà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë åòñ  ïî íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè àêòèâíûõ êîíòóðîâ (òðóá òðóáíûõ ïó÷êîâ) è ñòåêàåò òîíêîé ïëåíêîé âíèç ïî
òðóáàì òðóáíîãî ïó÷êà, ò.å. ôîðìèðóåòñ  ïëåíî÷íîå òå÷åíèå îïðåñí åìîé âîäû ïî
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âåðõíåãî ð äà òåïëîîáìåííûõ òðóá òðóáíûõ ïó÷êîâ, êîòîðîå
ñîõðàí åòñ  íà âñåõ íèæåðàñïîëîæåííûõ òðóáàõ: êàæäûé ãîðèçîíòàëüíûé ð ä òðóá
 âë åòñ  îðîñèòåëåì äë  íèæåðàñïîëîæåííîãî ð äà. Ïëåíêà âîäû äâèæåòñ  âíèç ïîä
äåéñòâèåì ñèë ãðàâèòàöèè, íàãðåâà ñü. Ïðè äâèæåíèè îïðåñí åìà  âîäà ÷àñòè÷íî
óïàðèâàåòñ  çà ñ÷åò òåïëîâîé ýíåðãèè êîíäåíñèðóþùåãî âíóòðè àêòèâíûõ êîíòóðîâ (â
òðóáíûõ ïðîñòðàíñòâàõ òðóáíûõ ïó÷êîâ) ïàðà. Òåìïåðàòóðà êèïåíè  â ÷åòûðåõ ìîäóë õ
èñïàðåíè  ñîîòâåòñòâåííî ðàâíà: 69,7; 66,5; 63,3; 59,6°Ñ.

Íåèñïàðèâøà ñ  â ïåðâîì ìîäóëå 6 èñõîäíà  ñîëåíà  âîäà â âèäå óïàðåííîé âîäû
ñîáèðàåòñ  â íèæíåé åãî ÷àñòè è ïî äíó åãî ïàññèâíîãî êîíòóðà ÷åðåç ãèäðîçàòâîð ïîä
äåéñòâèåì ðàçíîñòè äàâëåíèé ïåðåòåêàåò â ïàññèâíûé êîíòóð âòîðîãî ìîäóë  èñïàðåíè  7,
ãäå îõëàæäàåòñ , ÷àñòè÷íî ñàìîèñïàð  ñü, äî òåìïåðàòóðû êèïåíè  âî âòîðîì ìîäóëå
èñïàðåíè  è ñìåøèâàåòñ  ñ óïàðåííîé âîäîé ýòîãî ìîäóë .

Ò.å. â ïåðâîì 6 è âòîðîì 7 ìîäóë õ èñïàðåíè  ïðîèñõîäèò óïàðèâàíèå èñõîäíîé ñîëåíîé
âîäû. Ñòåïåíü óïàðèâàíè  âîäû (îòíîøåíèå îáúåìà ïîñòóïèâøåé íà îïðåñíåíèå âîäû ê
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îáúåìó âûõîä ùåé óïàðåííîé âîäû) â ïåðâûõ äâóõ ìîäóë õ èñïàðåíè  ñîñòàâë åò 1,23,
ò.å. âûõîä óïàðåííîé âîäû ñîñòàâë åò 0,91 ò/÷àñ.

Ñóììàðíûé ïîòîê óïàðåííîé â ïåðâîì è âî âòîðîì ìîäóë õ èñïàðåíè  âîäû,
ñîñòàâë þùèé 1,82 ò/÷àñ, ïåðåòåêàåò ïîä äåéñòâèåì ðàçíîñòè äàâëåíèé ñàìîòåêîì ÷åðåç
ãèäðîçàòâîð â íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü 10, ãäå îõëàæäàåòñ , ñàìîèñïàð  ñü äî òåìïåðàòóðû
êèïåíè  â òðåòüåì ìîäóëå èñïàðåíè . Òåìïåðàòóðà óïàðåííîé âîäû íà âõîäå è âûõîäå èç
íàêîïèòåëüíîé åìêîñòè 10, ñîîòâåòñòâåííî, ðàâíà 66°Ñ è 63°Ñ.

Èç íàêîïèòåëüíîé åìêîñòè 10 óïàðåííà  âîäà ñ ïîìîùüþ íàñîñà ïîäàåòñ  íà ôîðñóíêè
òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé èñïàðåíè  äë  îðîøåíè  èõ àêòèâíûõ êîíòóðîâ (òðóáíûõ
ïó÷êîâ), ãäå ïðîöåññ èñïàðåíè  âîäû ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷åí ïðîöåññàì, ïðîèñõîä ùèì â
ïðåäûäóùèõ, ïåðâîì è âòîðîì, ìîäóë õ èñïàðåíè . Ò.å. â òðåòüåì 8 è â ÷åòâåðòîì 9
ìîäóë õ èñïàðåíè  ïðîèñõîäèò óïàðèâàíèå âîäû, ïðåäâàðèòåëüíî óïàðåííîé â ïåðâîì è
âî âòîðîì ìîäóë õ èñïàðåíè .

Êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà óïàðåííîé âîäû, ïîñòóïàþùåé â òðåòèé ìîäóëü èñïàðåíè ,
ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 0,90 ò/÷àñ è 63°Ñ, à â ÷åòâåðòûé ìîäóëü, ñîîòâåòñòâåííî, 0,92
ò/÷àñ è 63°Ñ. Óïàðåííà  âîäà òðåòüåãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïåðåòåêàåò ñàìîòåêîì, ïîä
äåéñòâèåì ðàçíîñòè äàâëåíèé ÷åðåç ãèäðîçàòâîð â ïàññèâíûé êîíòóð ÷åòâåðòîãî ìîäóë 
èñïàðåíè , îòêóäà îíà ñîâìåñòíî ñ óïàðåííîé â íåì âîäîé îáùèì ïîòîêîì îòêà÷èâàåòñ  â
àêòèâíûé êîíòóð ìîäóë  2 íàãðåâà î÷èùåííîé ìîðñêîé âîäû, ïîñëå êîòîðîãî ïîäàåòñ  íà
óòèëèçàöèþ (ñáðîñ èëè äë  äàëüíåéøåé îáðàáîòêè). Èòîãîâà  ñòåïåíü óïàðèâàíè  â
òðåòüåì è ÷åòâåðòîì ìîäóë õ èñïàðåíè  ñîñòàâë åò, ñîîòâåòñòâåííî, 1,6. Êîëè÷åñòâî è
òåìïåðàòóðà óïàðåííîé âîäû, ïîñòóïàþùåé èç òðåòüåãî ìîäóë  èñïàðåíè ,
ñîîòâåòñòâåííî, ðàâíû 0,69 ò/÷àñ è 63°Ñ, à èç ÷åòâåðòîãî ìîäóë , ñîîòâåòñòâåííî, 1,39
ò/÷àñ è 59°Ñ.

Îáðàçóþùèéñ  â ïàññèâíîì êîíòóðå êàæäîãî ìîäóë  èñïàðåíè  âòîðè÷íûé ïàð
íàïðàâë åòñ  ê íèçó ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäóë  ñïóòíî ñ îðîøàþùåé âîäîé, çàòåì
îòâîäèòñ  çà ïåðåãîðîäêó è íàïðàâë åòñ  ââåðõ, â æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü, â êîòîðîì
ïàð îòäåë åòñ  îò êàïåëüíîãî óíîñà è ïîäàåòñ  çàòåì â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî
òåëà (ãðåþùåãî) â àêòèâíûé êîíòóð (â òðóáíîå ïðîñòðàíñòâî) ïîñëåäóþùåãî ìîäóë 
èñïàðåíè , à âòîðè÷íûé ïàð èç ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ÷åðåç æàëþçèéíûé
êàïëåóëîâèòåëü íàïðàâë åòñ  â ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà, ãäå ïàð ñæèìàåòñ  è çàòåì
ïîäàåòñ  â àêòèâíûé êîíòóð (â òðóáíîå ïðîñòðàíñòâî ïó÷êà òåïëîîáìåííûõ òðóá) ïåðâîãî
ìîäóë  èñïàðåíè  â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà (ïåðâè÷íîãî ïàðà).

Êîëè÷åñòâî, òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå âòîðè÷íîãî ïàðà, îáðàçóþùåãîñ  â ïåðâîì,
âòîðîì, òðåòüåì è ÷åòâåðòîì ìîäóë õ èñïàðåíè , ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû: 0,207 ò/÷àñ, 69°Ñ
è 29,91 êÏà; 0,198 ò/÷àñ, 66°Ñ è 25,97 êÏà; 0,21 ò/÷àñ, 62,4°Ñ è 22,28 êÏà; 0,222 ò/÷àñ, 59°Ñ
è 18,82 êÏà. Äàâëåíèå, êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà âòîðè÷íîãî ïàðà, ïîñòóïàþùåãî èç
÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè  íà âõîäå â ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû:
18,8 êÏà; 0,222 ò/÷àñ; 58,8°Ñ.

Äàâëåíèå, êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà ïàðà íà âûõîäå èç ïàðîêîìïðåññîðà,
ñîîòâåòñòâåííî, ðàâíû: 34,8 êÏà; 0,222 ò/÷àñ; 125,4°Ñ. Äàëåå äë  ñí òè  ïåðåãðåâà ïàðà
åãî îõëàæäàþò ÷àñòè÷íî îòâîäèìûì äèñòèëë òîì, ðàñõîä êîòîðîãî ñîñòàâë åò 9,553
êã/÷àñ, ïðè ýòîì äàâëåíèå, êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà ïàðà, ïîñòóïàþùåãî èç ìîäóë 
ïàðîêîìïðåññîðà ïîñëå îõëàæäåíè  íà âõîä â àêòèâíûé êîíòóð ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè ,
ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû: 34,8 êÏà; 0,222 ò/÷àñ; 72,6°Ñ.

Êîëè÷åñòâî, òåìïåðàòóðà (ñîîòâåòñòâåííî, òåìïåðàòóðà àêòèâíîãî êîíòóðà) è äàâëåíèå
ïàðà, ïîäàâàåìîãî â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà â àêòèâíûé êîíòóð ïåðâîãî,
âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé èñïàðåíè , ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî: 0,222 ò/÷àñ,
72,6 °Ñ è 34,78 êÏà; 0,207 ò/÷àñ, 69,1°Ñ è 29,91 êÏà; 0,198 ò/÷àñ, 65,8°Ñ è 25,97 êÏà; 0,210
ò/÷àñ, 62,4°Ñ è 22,28 êÏà.

Ñêîíäåíñèðîâàâøèéñ  â àêòèâíîì êîíòóðå (â òðóáíîì ïðîñòðàíñòâå) êàæäîãî ìîäóë 
èñïàðåíè  äèñòèëë ò ñîáèðàåòñ  íà äíå âõîäíûõ êàìåð, îòêóäà ïîä äåéñòâèåì ðàçíîñòè
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äàâëåíèé, ñàìîòåêîì ïî òðóáîïðîâîäàì ÷åðåç ãèäðîçàòâîð, èñêëþ÷àþùèé ïðîñêîê ïàðà,
ïåðåòåêàåò â ïîñëåäóþùèé ìîäóëü èñïàðåíè , ÷àñòè÷íî ñàìîèñïàð  ñü è ñìåøèâà ñü ñ
äèñòèëë òîì, îáðàçóþùèìñ  â ýòèõ ìîäóë õ. Èç ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè  9
ñóììàðíûé ïîòîê äèñòèëë òà îòêà÷èâàåòñ  â àêòèâíûé êîíòóð ïåðâîãî ìîäóë  íàãðåâà 3 è
çàòåì îòêà÷èâàåòñ  íàñîñîì ïîòðåáèòåëþ èëè äë  äàëüíåéøåé îáðàáîòêè.

Ìîäóëè èñïàðåíè  ðàáîòàþò ïîä óìåðåííûì ðàçðåæåíèåì (âàêóóìîì),
ñîîòâåòñòâóþùèì òåìïåðàòóðàì êèïåíè  â ìîäóë õ, ïðè÷åì äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà â
ïåðâîì ìîäóëå áîëüøå, ÷åì â ïîñëåäóþùèõ. Ïîýòîìó ïåðåòîê óïàðåííîé âîäû è
äèñòèëë òà ìåæäó ìîäóë ìè èñïàðåíè  ïðîèñõîäèò ïîä äåéñòâèåì ïåðåïàäà äàâëåíè 
ìåæäó íèìè.

Êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà äèñòèëë òà íà âûõîäå èç ïåðâîãî, âòîðîãî, òðåòüåãî è
÷åòâåðòîãî ìîäóëåé èñïàðåíè , ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû: 0,219 ò/÷àñ è 69,7°Ñ; 0,425 ò/÷àñ è
66,5°Ñ; 0,623 ò/÷àñ è 63,3°Ñ; 0,833 ò/÷àñ è 59,6°Ñ.

Íåêîíäåíñèðóþùèåñ  ãàçû, âûäåë þùèåñ  èç èñõîäíîé ñîëåíîé âîäû ïðè åå
èñïàðåíèè, à òàêæå ïîñòóïàþùèå â âàêóóìíóþ ñèñòåìó ÷åðåç çàçîðû èç àêòèâíîãî êîíòóðà
ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  6 îòâîä òñ  â ìîäóëü 12 ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà, à èç
êàæäîãî äðóãîãî ìîäóë  èñïàðåíè  îòâîä òñ  ïî òðóáîïðîâîäó â ïàññèâíûé êîíòóð
(ìåæòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî) ýòîãî æå ìîäóë . Â ïàññèâíîì êîíòóðå (ìåæòðóáíîì
ïðîñòðàíñòâå) ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè  9 íåêîíäåíñèðóþùèåñ  ãàçû ñìåøèâàþòñ  ñî
âòîðè÷íûì ïàðîì ýòîãî æå ìîäóë  èñïàðåíè  è äàëåå ïîäàþòñ  âìåñòå ñ íèì â ìîäóëü
ïàðîêîìïðåññîðà 11.

Áîëüøà  ÷àñòü ïàðà êîíäåíñèðóåòñ  âíóòðè àêòèâíîãî êîíòóðà ìîäóë  èñïàðåíè  (â
òðóáíîì ïðîñòðàíñòâå òðóáíîãî ïó÷êà), à íåêîíäåíñèðóþùèåñ  ãàçû ïåðâîãî ìîäóë 
èñïàðåíè  âìåñòå ñ íåáîëüøèì ïîòîêîì ïàðà ïî øòóöåðó ïîñòóïàþò â ìîäóëü ñîçäàíè  è
ïîääåðæàíè  âàêóóìà, îòêóäà çàòåì âûáðàñûâàþòñ  â àòìîñôåðó.

Çàïóñê óñòàíîâêè îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ ïóñêîâîãî íàãðåâàòåë  5. Âðåì ,
íåîáõîäèìîå äë  çàïóñêà óñòàíîâêè, ñîñòàâë åò 1-2 ÷àñà, çàïóñê îñóùåñòâë åòñ  2-3
ðàçà â ãîä, ïðè ýòîì èñõîäíà  ìîðñêà  âîäà íàãðåâàåòñ  äî 85°Ñ.

Ïåðèîäè÷åñêà  ïðîìûâêà óñòàíîâêè (1-2 ðàçà â ãîä) îñóùåñòâë åòñ  ñïåöèàëüíûì
ðàñòâîðîì, ïðèãîòàâëèâàåìûì â áàêå âîäîýæåêòîðà, ñ ïîìîùüþ íàñîñà âîäîýæåêòîðà,
íàãíåòàþùåãî ïðîìûâî÷íûé ðàñòâîð â ñèñòåìó ïî äîïîëíèòåëüíîìó òðóáîïðîâîäó.

Ðàáî÷èì òåëîì ìîäóë  ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà  âë åòñ  ñîëåíà  âîäà,
öèðêóëèðóþùà  ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó. Â áàêå ïðîèñõîäèò îòäåëåíèå íåêîíäåíñèðóþùèõñ 
ãàçîâ îò âîäû è óäàëåíèå èõ â àòìîñôåðó. Äë  îõëàæäåíè  îáîðîòíîé âîäû â áàê
ïîñòóïàåò íåáîëüøîé ïîòîê èñõîäíîé âîäû, îòáèðàåìîé ïîñëå ôèëüòðà. Ñáðîñ òåïëîòû,
ïîñòóïàþùåé â îáîðîòíûé öèêë ìîäóë  ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà ñ ïàðîì,
ïðèñóòñòâóþùèì â ïàðîãàçîâîé ñìåñè, îñóùåñòâë åòñ  ñ íåáîëüøèì ïîòîêîì ðàáî÷åé
æèäêîñòè, íåïðåðûâíî ñáðàñûâàåìûì ÷åðåç øòóöåð ïåðåëèâà, ðàñïîëîæåííûé â áàêå
âîäîýæåêòîðà.

Ñóììàðíà  ïîòðåáë åìà  óñòàíîâêîé ìîùíîñòü íå áîëåå 16 êÂò, ïðè ýòîì çà ñ÷åò
ðåêóïåðàöèè òåïëà èñïîëüçóåòñ  39/40 ýíåðãèè, ïîòðåáë åìîé èñïàðèòåëüíûìè ìîäóë ìè.

Èñõîäíóþ ñîëåíóþ âîäó çàáèðàþò èç ïîäçåìíîãî èñòî÷íèêà ÷åðåç ïðîáóðåííóþ ñêâàæèíó
èëè ÷åðåç ïîãðóæåííóþ â îòêðûòûé âîäîåì òðóáó, ïðè ýòîì ðàññòî íèå îò ìåñòà çàáîðà
ìîæåò áûòü ëþáûì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòàíîâêà äë  îïðåñíåíè  ñîëåíîé âîäû, õàðàêòåðèçóþùà ñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò

ìîäóëü î÷èñòêè èñõîäíîé âîäû, ìîäóëü ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè ,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  äîçèðîâàíè  àíòèíàêèïèíà, ãðóïïó ìîäóëåé íàãðåâà âîäû, ïóñêîâîé
âîäîíàãðåâàòåëü, ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà, ìîäóëè èñïàðåíè , îáúåäèíåííûå â ãðóïïû,
ìîäóëü ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà, íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü äë  ñáîðà è îõëàæäåíè 
óïàðåííîé âîäû, ïðè ýòîì êàæäûé èç ìîäóëåé íàãðåâà è èñïàðåíè  âûïîëíåí â âèäå
òåïëîîáìåííûõ àïïàðàòîâ, ñîäåðæàùèõ àêòèâíûé è ïàññèâíûé êîíòóðû äë  ïðîòåêàíè ,
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ñîîòâåòñòâåííî, àêòèâíîãî è ïàññèâíîãî ðàáî÷èõ òåë, ñîîòâåòñòâåííî, îòäàþùåãî è
âîñïðèíèìàþùåãî òåïëîâóþ ýíåðãèþ, ïðè÷åì ïàññèâíûå êîíòóðû ìîäóëåé èñïàðåíè 
ïðåäíàçíà÷åíû äë  îáðàçîâàíè  óïàðåííîé âîäû ñ âòîðè÷íûì ïàðîì, à èõ àêòèâíûå
êîíòóðû - äë  îáðàçîâàíè  äèñòèëë òà, êàæäûé ìîäóëü èñïàðåíè  ñíàáæåí ôîðñóíêàìè,
óñòàíîâëåííûìè íà âõîäå åãî ïàññèâíîãî êîíòóðà íàä àêòèâíûì êîíòóðîì è
ïðåäíàçíà÷åííûìè äë  îáåñïå÷åíè  ïëåíî÷íîãî îáòåêàíè  àêòèâíîãî êîíòóðà ìîäóë 
èñïàðåíè  îïðåñí åìîé âîäîé, ïîäàâàåìîé èç ìîäóëåé íàãðåâà, ïðè ýòîì âûõîä ìîäóë 
î÷èñòêè èñõîäíîé âîäû ñîîáùåí ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäîâ ñ ìîäóëåì ïðåäîòâðàùåíè 
íàêèïåîáðàçîâàíè  è ñ âõîäàìè ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ìîäóëåé íàãðåâà, âûõîäû êîòîðûõ ïî
íàãðåòîé âîäå ñîîáùåíû òðóáîïðîâîäàìè ñ âõîäàìè ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ïåðâîé ãðóïïû
ìîäóëåé èñïàðåíè , âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà èç ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïîñðåäñòâîì
òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñîîáùåí ñ âõîäîì ïàññèâíîãî êîíòóðà ñìåæíîãî ñ íèì
ìîäóë  èñïàðåíè  ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé èñïàðåíè , à âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà
ïîñëåäíåãî â ïåðâîé ãðóïïå ìîäóë  èñïàðåíè  ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì
ñîîáùåí ñ íàêîïèòåëüíîé åìêîñòüþ äë  ñáîðà è îõëàæäåíè  óïàðåííîé âîäû, êîòîðà 
ñîîáùåíà ñ ïàññèâíûìè êîíòóðàìè âòîðîé ãðóïïû ìîäóëåé èñïàðåíè , êîòîðûå ïî
äîïîëíèòåëüíî óïàðåííîé â íèõ âîäå ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäîâ ñ
ãèäðîçàòâîðàìè ñîîáùåíû ìåæäó ñîáîé, ïðè ýòîì âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà ïîñëåäíåãî âî
âòîðîé ãðóïïå ìîäóë  èñïàðåíè  ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñîîáùåí ñ
âõîäàìè àêòèâíûõ êîíòóðîâ ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé íàãðåâà âîäû, âûõîäû êîòîðûõ
ñîîáùåíû òðóáîïðîâîäàìè ñ ïðèåìíèêîì äë  ñáîðà è óòèëèçàöèè óïàðåííîé âîäû, ïðè÷åì
âõîä àêòèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  â ïåðâîé ãðóïïå ìîäóëåé èñïàðåíè 
ñîîáùåí ïî ñæàòîìó ïàðó ñ âûõîäîì ìîäóë  ïàðîêîìïðåññîðà, à âõîäû àêòèâíûõ êîíòóðîâ
âñåõ îñòàëüíûõ ìîäóëåé   èñïàðåíè  ïî îáðàçîâàâøåìóñ  â èõ ïàññèâíûõ êîíòóðàõ
âòîðè÷íîìó ïàðó ïîñëåäîâàòåëüíî ñîîáùåíû, ñîîòâåòñòâåííî, ñ âûõîäàìè ïàññèâíûõ
êîíòóðîâ ïðåäûäóùèõ ìîäóëåé èñïàðåíè , àêòèâíûå êîíòóðû âñåõ ìîäóëåé èñïàðåíè  ïî
äèñòèëë òó ñîîáùåíû òðóáîïðîâîäàìè ñ ãèäðîçàòâîðàìè äë  ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïåðåòîêà
äèñòèëë òà èç ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  â ïîñëåäóþùèå ìîäóëè èñïàðåíè , ïðè ýòîì
âûõîä àêòèâíîãî êîíòóðà ïîñëåäíåãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïî äèñòèëë òó ñîîáùåí ñ âõîäàìè
àêòèâíûõ êîíòóðîâ âòîðîé ãðóïïû ìîäóëåé íàãðåâà âîäû, ñîîáùåííûìè íà âûõîäå ïî
äèñòèëë òó ñ ïðèåìíèêîì äèñòèëë òà, àêòèâíûé êîíòóð ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  â ïåðâîé
ãðóïïå ìîäóëåé èñïàðåíè  ïî íåêîíäåíñèðóþùèìñ  ãàçàì ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà
ñîîáùåí ñ ìîäóëåì ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà, à âûõîä àêòèâíîãî êîíòóðà êàæäîãî
èç îñòàëüíûõ ìîäóëåé èñïàðåíè  ïî íåêîíäåíñèðóþùèìñ  ãàçàì ñîîáùåí ñ ïàññèâíûì
êîíòóðîì ïîñëåäóþùåãî ìîäóë  èñïàðåíè .

2. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíà ìîäóëåì
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíè , âêëþ÷àþùèì ëîêàëüíóþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ
ñèñòåìó óïðàâëåíè  ìîäóë ìè èñïàðåíè , ïóñêîâûì âîäîíàãðåâàòåëåì, ìîäóëåì ñîçäàíè 
è ïîääåðæàíè  âàêóóìà è ìîäóëåì î÷èñòêè èñõîäíîé âîäû, ëîêàëüíóþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ
ñèñòåìó óïðàâëåíè  ìîäóëåì ïàðîêîìïðåññîðà è äèñïåò÷åðñêóþ ïîäñèñòåìó
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  óñòàíîâêè â öåëîì.

3. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìîäóëü ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà
âêëþ÷àåò âîäîýæåêòîð, áàê âîäîýæåêòîðà, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îòäåëåíè  âîçäóõà è
íåêîíäåíñèðóþùèõñ  ãàçîâ îò âîäû, è íàñîñ, îáåñïå÷èâàþùèé íîìèíàëüíûå çíà÷åíè 
ïàðàìåòðîâ: ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî íåêîíäåíñèðóþùèìñ  ãàçàì 1 êã/÷, êîýôôèöèåíò
èíæåêöèè 2,3, äàâëåíèå ðàáî÷åé âîäû íà âõîäå â ñîïëî 0,184 ÌÏà, àáñîëþòíîå äàâëåíèå
íåêîíäåíñèðóþùèõñ  ãàçîâ 35 êÏà, âìåñòèìîñòü áàêà âîäîýæåêòîðà 0,2 ì3, ïðè ýòîì
òðóáîïðîâîä âûâîäà íåêîíäåíñèðóþùèõñ  ãàçîâ ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ñîîáùåí ñ
âîäîýæåêòîðîì è ñîäåðæèò ìåðíóþ øàéáó ñ êàëèáðîâàííûì îòâåðñòèåì.

4. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìîäóëü î÷èñòêè èñõîäíîé âîäû âêëþ÷àåò
ôèëüòð ãðóáîé î÷èñòêè, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñàìîî÷èùàþùèéñ  ôèëüòð, ôèëüòð òîíêîé
î÷èñòêè, ïðåäïî÷òèòåëüíî ôèëüòð ñ àêòèâèðîâàííûì óãëåì, óñòðîéñòâî îáåççàðàæèâàíè ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùåå óëüòðàôèîëåòîâûå ëàìïû, ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñ  ðàñõîä
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èñõîäíîé âîäû íå áîëåå 60 ò/ñóòêè, òåìïåðàòóðà èñõîäíîé âîäû íå áîëåå 33°Ñ, äàâëåíèå
íà âõîäå â óñòàíîâêó íå ìåíåå 0,3 ÌÏà, à ñàìîî÷èùàþùèéñ  ôèëüòð ñëóæèò äë  î÷èñòêè
èñõîäíîé ìîðñêîé âîäû îò ìåõàíè÷åñêèõ âçâåñåé ðàçìåðàìè áîëåå 0,5 ìì.

5. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìîäóëü ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè 
ñîäåðæèò áàê äë  çàïîëíåíè  àíòèíàêèïèíîì, íàñîñ-äîçàòîð àíòèíàêèïèíà, ïðèåìíûé
êëàïàí ñ ôèëüòðîì, ýëåêòðè÷åñêóþ ìåøàëêó è ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí, ïðè ýòîì îáúåì
áàêà ñîñòàâë åò 50-55 ë èç óñëîâè  7-ñóòî÷íîãî çàïàñà ðàñòâîðà àíòèíàêèïèíà, ìîäóëü
ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè  ñîîáùåí ïî àíòèíàêèïèíó ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà
ñ âûõîäîì ìîäóë  î÷èñòêè èñõîäíîé âîäû.

6. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî ìîäóëåé íàãðåâà
î÷èùåííîé ñîëåíîé âîäû ñîñòàâë åò äâà - ïî îäíîìó ìîäóëþ íàãðåâà â êàæäîé ãðóïïå
ìîäóëåé íàãðåâà, îáùåå êîëè÷åñòâî ìîäóëåé èñïàðåíè  ñîñòàâë åò ÷åòûðå, èç íèõ ïåðâûé
è âòîðîé ìîäóëè èñïàðåíè  îòíîñ òñ  ê ïåðâîé ãðóïïå, äâà îñòàëüíûõ - òðåòèé è
÷åòâåðòûé - îòíîñ òñ  êî âòîðîé ãðóïïå ìîäóëåé èñïàðåíè , ïðè ýòîì ïàññèâíûå êîíòóðû
ïåðâîãî è âòîðîãî ìîäóëåé íàãðåâà íà âûõîäå ïî íàãðåòîé âîäå òðóáîïðîâîäàìè ñîîáùåíû
ñ âõîäàìè ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ïåðâûõ äâóõ ìîäóëåé èñïàðåíè  ïåðâîé ãðóïïû, âûõîä
ïàññèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì
ïî óïàðåííîé â íåì âîäå ñîîáùåí ñ âõîäîì ïàññèâíîãî êîíòóðà âòîðîãî ìîäóë  èñïàðåíè ,
à âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà âòîðîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïî óïàðåííîé â íåì âîäå
ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñîîáùåí ñ íàêîïèòåëüíîé åìêîñòüþ, êîòîðà 
äàëåå ïî óïàðåííîé âîäå ñîîáùåíà ñ ôîðñóíêàìè òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé
èñïàðåíè , ïàññèâíûå êîíòóðû êîòîðûõ ïî óïàðåííîé âîäå ñîîáùåíû ìåæäó ñîáîé
ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì, âûõîä ïàññèâíîãî êîíòóðà ÷åòâåðòîãî ìîäóë 
èñïàðåíè  ïî óïàðåííîé âîäå ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà ñ ãèäðîçàòâîðîì ñîîáùåí ñ
âõîäîì àêòèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë  íàãðåâà î÷èùåííîé èñõîäíîé âîäû, âûõîä
êîòîðîãî ñîîáùåí òðóáîïðîâîäîì ñ ïðèåìíèêîì äë  ñáîðà è óòèëèçàöèè óïàðåííîé âîäû,
ïðè ýòîì âõîä àêòèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ñîîáùåí ïî ñæàòîìó ïàðó ñ
âûõîäîì ìîäóë  ïàðîêîìïðåññîðà, à âõîäû àêòèâíûõ êîíòóðîâ âòîðîãî, òðåòüåãî è
÷åòâåðòîãî ìîäóëåé èñïàðåíè  ñîîáùåíû ïî îáðàçîâàâøåìóñ  â ïàññèâíûõ êîíòóðàõ
âòîðè÷íîìó ïàðó, ñîîòâåòñòâåííî, ñ âûõîäàìè ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ïåðâîãî, âòîðîãî è
òðåòüåãî ìîäóëåé èñïàðåíè , àêòèâíûå êîíòóðû âñåõ ìîäóëåé èñïàðåíè  ïîñëåäîâàòåëüíî
ïî äèñòèëë òó ñîîáùåíû òðóáîïðîâîäàìè, ñíàáæåííûìè ãèäðîçàòâîðàìè, äë 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïåðåòîêà äèñòèëë òà èç ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  âî âòîðîé ìîäóëü,
çàòåì â òðåòèé ìîäóëü è ÷åòâåðòûé ìîäóëü èñïàðåíè , ïðè ýòîì âûõîä àêòèâíîãî êîíòóðà
÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïî äèñòèëë òó ñîîáùåí ñ âõîäîì àêòèâíîãî êîíòóðà âòîðîãî
ìîäóë  íàãðåâà î÷èùåííîé èñõîäíîé âîäû, ñîîáùåííûì íà âûõîäå ïî äèñòèëë òó ñ
ïðèåìíèêîì äèñòèëë òà.

7. Óñòàíîâêà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ÷åòûðå ìîäóë  èñïàðåíè  êîíñòðóêòèâíî
îáúåäèíåíû â åäèíûé áëîê èñïàðåíè , ïðè ýòîì ðàçäåë þùèå ìîäóëè ñòåíêè  âë þòñ 
îáùèìè äë  ñìåæíûõ ìîäóëåé, à íàêîïèòåëüíà  åìêîñòü äë  óïàðåííîé âîäû ðàñïîëîæåíà
â ïàññèâíîì êîíòóðå òðåòüåãî ìîäóë  èñïàðåíè  ïîä åãî àêòèâíûì êîíòóðîì, ïðè ýòîì
àêòèâíûé êîíòóð êàæäîãî ìîäóë  èñïàðåíè  âûïîëíåí â âèäå ïó÷êà òðóáîê è ñ âõîäíîé è
âûõîäíîé ïàðîâûìè êàìåðàìè, ïðè ýòîì òðóáêè â ïó÷êå ãîðèçîíòàëüíî îðèåíòèðîâàíû è
ðàñïîëîæåíû â íåñêîëüêèõ âåðòèêàëüíûõ ð äàõ, âõîäû è âûõîäû êîòîðûõ îáúåäèíåíû
ïîñðåäñòâîì ðåøåòîê, â îòâåðñòè  êîòîðûõ çàâàëüöîâàíû òîðöû òðóáîê, à ïàññèâíûå
êîíòóðû âêëþ÷àþò ôîðñóíêè, æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü è êàíàëû äë  ïðîõîäà
âòîðè÷íîãî ïàðà, ïðè ýòîì ôîðñóíêè âûïîëíåíû â âèäå ïåðôîðèðîâàííûõ òðóáîê,
ðàñïîëîæåííûõ íàä êàæäûì âåðòèêàëüíûì ð äîì òðóáîê àêòèâíîãî êîíòóðà, êàæäà  òðóáêà
ôîðñóíêè âûïîëíåíà ñ ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûìè ïî åå äëèíå îòâåðñòè ìè,
íàïðàâëåííûìè ââåðõ äë  óìåíüøåíè  âåðî òíîñòè èõ çàáèâàíè , ïðè ýòîì íà âõîäå
ôîðñóíîê ìîäóëåé èñïàðåíè  óñòàíîâëåíû øàéáû ñ êàëèáðîâàííûìè îòâåðñòè ìè,
îáåñïå÷èâàþùèìè ðàâíîìåðíîå ïî âñåì ìîäóë ì îðîøåíèå àêòèâíûõ êîíòóðîâ.

8. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà ñîäåðæèò
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ýëåêòðîäâèãàòåëü, öåíòðîáåæíûé îäíîñòóïåí÷àòûé ïàðîêîìïðåññîð, äâóõñòóïåí÷àòûé
îäíîïîòî÷íûé ñîîñíûé ìóëüòèïëèêàòîð è ñèñòåìó ñìàçêè ñ ñèñòåìîé îõëàæäåíè .

9. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òåïëîîáìåííèêè ìîäóëåé íàãðåâà
î÷èùåííîé èñõîäíîé âîäû âûïîëíåíû ïëàñòèí÷àòûìè, ìíîãîõîäîâûìè ñ îðãàíèçàöèåé
ïðîòèâîòî÷íîãî äâèæåíè  ðàáî÷èõ òåë, ïðè ýòîì ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà
ñîñòàâë åò 8-15 ì2, êîëè÷åñòâî ïëàñòèí 70-125, êîëè÷åñòâî õîäîâ 20-25, ïðè ýòîì
ìåíüøèå çíà÷åíè  ïàðàìåòðîâ ñîîòâåòñòâóþò ìîäóëþ, â êîòîðîì â êà÷åñòâå àêòèâíîãî
ðàáî÷åãî òåëà (îòäàþùåãî òåïëîâóþ ýíåðãèþ) èñïîëüçóåòñ  äèñòèëë ò.

10. Óñòàíîâêà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òðóáêè àêòèâíûõ êîíòóðîâ ìîäóëåé
èñïàðåíè  âûïîëíåíû èç òèòàíîâîãî ñïëàâà ÂÒ 1-0 äèàìåòðîì 15-20 ìì, òîëùèíîé 0,4-0,6
ìì è äëèíîé 500-700 ìì, ïðè ýòîì â êàæäîì ìîäóëå èñïàðåíè  êîëè÷åñòâî òðóáîê
àêòèâíîãî êîíòóðà â âåðòèêàëüíîì ð äó, óñòàíîâëåííûõ ñ øàãîì 20-22 ìì, ñîñòàâë åò 55-
65, à êîëè÷åñòâî âåðòèêàëüíûõ ð äîâ àêòèâíîãî êîíòóðà ìîäóë  èñïàðåíè , óñòàíîâëåííûõ
ñ øàãîì 20-22 ìì, ñîñòàâë åò 10-12.

11. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè ìîäóëåé óñòàíîâêè
ñíàáæåíû òåïëîçàùèòíûì ïîêðûòèåì.

12. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñíàáæåíà óñòðîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè
ñîâìåñòíî ñ ìîäóëåì àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  âîçìîæíîñòü
ðåãóëèðîâàíè  ñëåäóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ: ðàñõîäà èñõîäíîé âîäû,
ïîñòóïàþùåé â ìîäóëè èñïàðåíè , ðàñõîäà äèñòèëë òà è óïàðåííîé âîäû íà âûõîäå èç
óñòàíîâêè, óðîâí  óïàðåííîé âîäû â íàêîïèòåëüíîé åìêîñòè è â ïàññèâíîì êîíòóðå
÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè , óðîâí  äèñòèëë òà â ÷åòâåðòîì ìîäóëå èñïàðåíè ,
ñîëåíîñòè äèñòèëë òà, äàâëåíè  ïàðà äî è ïîñëå ïàðîêîìïðåññîðà, òåìïåðàòóðû ïàðà â
ìîäóë õ è òåìïåðàòóðû âîäû â áàêå âîäîýæåêòîðà.

13. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà ñíàáæåí
óñòðîéñòâîì ðåêóïåðèðîâàíè  òåïëà ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ìàñëà ïàðîêîìïðåññîðà â
êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà äë  äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà î÷èùåííîé èñõîäíîé âîäû.

14. Óñòàíîâêà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîîáùåíèå ïî âòîðè÷íîìó ïàðó âûõîäîâ
àêòèâíûõ êîíòóðîâ è âõîäîâ ïàññèâíûõ êîíòóðîâ ìîäóëåé èñïàðåíè  è ñîîáùåíèå ïî
âòîðè÷íîìó ïàðó âûõîäà ïàññèâíîãî êîíòóðà ÷åòâåðòîãî, ïîñëåäíåãî âî âòîðîé ãðóïïå
ìîäóë  èñïàðåíè , ñ âõîäîì ìîäóë  ïàðîêîìïðåññîðà îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç æàëþçèéíûå
êàïëåóëîâèòåëè.

15. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïóñêîâîé âîäîíàãðåâàòåëü âêëþ÷àåò
âåðòèêàëüíûé êîðïóñ ñ ðàñïîëîæåííûì âíóòðè òðóá÷àòûì ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûì
ýëåìåíòîì, øòóöåðû âõîäà è âûõîäà íàãðåâàåìîé âîäû, ðàñïîëîæåííûå â íèæíåé ÷àñòè
êîðïóñà, è îáåñïå÷èâàåò íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü 12 êÂò, âåëè÷èíó òîêà 18 À, ìàêñèìàëüíîå
äàâëåíèå â êîðïóñå 0,6 ÌÏà, ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó âîäû 85°Ñ.

16. Ñïîñîá îïðåñíåíè  ñîëåíîé âîäû, çàêëþ÷àþùèéñ  â èñïîëüçîâàíèè óñòàíîâêè äë 
îïðåñíåíè  ñîëåíîé âîäû ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé î÷èñòêó èñõîäíîé âîäû â ìîäóëå î÷èñòêè,
íàãðåâ î÷èùåííîé ñîëåíîé âîäû â ìîäóë õ íàãðåâà ïðè åå ïðîòåêàíèè ïî èõ ïàññèâíûì
êîíòóðàì çà ñ÷åò îòáîðà òåïëîâîé ýíåðãèè îò àêòèâíûõ ðàáî÷èõ òåë, ïðîòåêàþùèõ ïî èõ
àêòèâíûì êîíòóðàì è ïîñëåäóþùåå îïðåñíåíèå íàãðåòîé î÷èùåííîé âîäû â ìîäóë õ
èñïàðåíè  ïóòåì îðîøåíè  àêòèâíûõ êîíòóðîâ ìîäóëåé èñïàðåíè  âîäîé ñ îáðàçîâàíèåì â
èõ ïàññèâíûõ êîíòóðàõ óïàðåííîé âîäû è âòîðè÷íîãî ïàðà è îáðàçîâàíèåì âíóòðè àêòèâíûõ
êîíòóðîâ äèñòèëë òà ïðè êîíäåíñàöèè â íèõ àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà, ïðè ýòîì â ìîäóëå
î÷èñòêè îñóùåñòâë þò ôèëüòðàöèþ è îáåççàðàæèâàíèå èñõîäíîé âîäû ïóòåì ïðîïóñêàíè 
åå ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåç ôèëüòð î÷èñòêè îò êðóïíûõ âçâåñåé è ôèëüòð ñ àêòèâèðîâàííûì
óãëåì, ââîä ò â î÷èùåííóþ âîäó ðàñòâîð àíòèíàêèïèíà, íàãðåâ îáðàáîòàííîé
àíòèíàêèïèíîì âîäû â ïàññèâíûõ êîíòóðàõ ìîäóëåé íàãðåâà îñóùåñòâë þò çà ñ÷åò îòáîðà
òåïëîâîé ýíåðãèè îò àêòèâíûõ ðàáî÷èõ òåë, ïðîïóñêàåìûõ ïî èõ àêòèâíûì êîíòóðàì, äàëåå
î÷èùåííóþ è íàãðåòóþ âîäó ïîäàþò â ïàññèâíûå êîíòóðû ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé
èñïàðåíè , ãäå åå óïàðèâàþò ñ îáåñïå÷åíèåì ïðè ïîìîùè ôîðñóíîê ïëåíî÷íîãî îáòåêàíè 
èõ àêòèâíûõ êîíòóðîâ, ïðîïóñêà  ÷åðåç àêòèâíûå êîíòóðû ìîäóëåé èñïàðåíè  îò âòîðîãî
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äî ïîñëåäíåãî âòîðè÷íûé ïàð, îáðàçîâàâøèéñ , ñîîòâåòñòâåííî, â ïàññèâíûõ êîíòóðàõ
ïåðâîãî è äî ïðåäïîñëåäíåãî ìîäóëåé èñïàðåíè , ïðè÷åì âòîðè÷íûé ïàð ïðåäâàðèòåëüíî
îòäåë þò îò êàïåëüíîãî óíîñà, ïðîïóñêà  ÷åðåç æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäóë  èñïàðåíè , âòîðè÷íûé ïàð èç ïàññèâíîãî êîíòóðà ïîñëåäíåãî
ìîäóë  èñïàðåíè  ÷åðåç æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü ïîäàþò â ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà,
îòêóäà åãî ïîñëå ñæàòè  ïîäàþò â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà â àêòèâíûé êîíòóð
ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè , óïàðåííóþ âîäó ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ñàìîòåêîì ÷åðåç
ãèäðîçàòâîð çà ñ÷åò ðàçíîñòè äàâëåíèé ìåæäó ìîäóë ìè îòâîä ò âî âòîðîé ìîäóëü
èñïàðåíè , ñìåøèâàþò ñ óïàðåííîé âîäîé ýòîãî ìîäóë  è òàê äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî äë 
äðóãèõ ìîäóëåé äî ïîñëåäíåãî â ïåðâîé ãðóïïå ìîäóëåé èñïàðåíè , ñóììàðíûé ïîòîê
óïàðåííîé âîäû ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé èñïàðåíè  ñàìîòåêîì ÷åðåç ãèäðîçàòâîð îòâîä ò â
íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü, ïîäàþò äàëåå â ïàññèâíûå êîíòóðû âòîðîé ãðóïïû ìîäóëåé
èñïàðåíè , ãäå åå äîïîëíèòåëüíî óïàðèâàþò ñ îáåñïå÷åíèåì ïëåíî÷íîãî îáòåêàíè  èõ
àêòèâíûõ êîíòóðîâ è ñ îáðàçîâàíèåì â àêòèâíûõ êîíòóðàõ äèñòèëë òà, à â ïàññèâíûõ
êîíòóðàõ - äîïîëíèòåëüíî óïàðåííîé âîäû è âòîðè÷íîãî ïàðà, óïàðåííóþ âîäó ïåðâîãî è
âñåõ äðóãèõ èç âòîðîé ãðóïïû ìîäóëåé èñïàðåíè  ñàìîòåêîì, ÷åðåç ãèäðîçàòâîð îòâîä ò
ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåç ïàññèâíûå êîíòóðû ñìåæíûõ ìîäóëåé èñïàðåíè  â ïîñëåäíèé
ìîäóëü èñïàðåíè , çàòåì ñóììàðíûé ïîòîê óïàðåííîé âîäû îòêà÷èâàþò â àêòèâíûå
êîíòóðû ïåðâîé ãðóïïû ìîäóëåé íàãðåâà â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà, ïîñëå
âûõîäà èç êîòîðûõ óïàðåííóþ âîäó ïîäàþò íà ñáðîñ èëè óòèëèçàöèþ, îáðàçîâàâøèéñ 
äèñòèëë ò ñàìîòåêîì ÷åðåç ãèäðîçàòâîð íàïðàâë þò â àêòèâíûé êîíòóð ïîñëåäóþùåãî
ìîäóë  èñïàðåíè , à èç ïîñëåäíåãî ìîäóë  èñïàðåíè  ñóììàðíûé ïîòîê äèñòèëë òà
îòêà÷èâàþò â àêòèâíûå êîíòóðû âòîðîé ãðóïïû ìîäóëåé íàãðåâà â êà÷åñòâå àêòèâíîãî
ðàáî÷åãî òåëà è çàòåì ïîäàþò ïîòðåáèòåëþ.

17. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïðåñíåíèå ñîëåíîé âîäû îñóùåñòâë þò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìîäóëüíîé óñòàíîâêè äë  îïðåñíåíè , â êîòîðîé óïàðèâàíèå âîäû âåäóò â
÷åòûðåõ ìîäóë õ èñïàðåíè , à íàãðåâ îáðàáîòàííîé àíòèíàêèïèíîì ñîëåíîé âîäû âåäóò â
äâóõ ìîäóë õ íàãðåâà, ïðîïóñêà  åå äâóì  ïîòîêàìè ïî èõ ïàññèâíûì êîíòóðàì, â ïåðâîì
èç êîòîðûõ â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà, îòäàþùåãî òåïëîâóþ ýíåðãèþ è ïðîïóñêàåìîãî ïî
àêòèâíîìó êîíòóðó, èñïîëüçóþò äèñòèëë ò, îáðàçîâàâøèéñ  â àêòèâíîì êîíòóðå
ïîñëåäíåãî, ÷åòâåðòîãî, ìîäóë  èñïàðåíè , à âî âòîðîì èñïîëüçóþò óïàðåííóþ âîäó èç
ïàññèâíîãî êîíòóðà ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè , äàëåå î÷èùåííóþ è íàãðåòóþ âîäó
ïîäàþò â ïàññèâíûå êîíòóðû äâóõ ìîäóëåé èñïàðåíè  ïåðâîé ãðóïïû, ãäå åå óïàðèâàþò ñ
îáåñïå÷åíèåì ïëåíî÷íîãî îáòåêàíè  àêòèâíûõ êîíòóðîâ è ñ îáðàçîâàíèåì â àêòèâíûõ
êîíòóðàõ äèñòèëë òà, à â ïàññèâíûõ êîíòóðàõ - óïàðåííîé âîäû è âòîðè÷íîãî ïàðà ïðè
íàãðåâàíèè àêòèâíûõ êîíòóðîâ ïðîïóñêàåìûì â èõ ïîëîñò õ ïàðîì, âòîðè÷íûé ïàð,
îáðàçóþùèéñ  â ïàññèâíîì êîíòóðå ïåðâîãî, âòîðîãî è òðåòüåãî ìîäóëåé èñïàðåíè 
îòäåë þò îò êàïåëüíîãî óíîñà, ïðîïóñêà  ÷åðåç æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäóë  èñïàðåíè , ïîñëå ÷åãî ïîäàþò ýòîò ïàð â êà÷åñòâå àêòèâíîãî
ðàáî÷åãî òåëà, îòäàþùåãî òåïëîâóþ ýíåðãèþ, â ïîëîñòè àêòèâíûõ êîíòóðîâ ñîîòâåòñòâåííî
âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé èñïàðåíè , à âòîðè÷íûé ïàð èç ïîñëåäíåãî
ìîäóë  èñïàðåíè  ÷åðåç æàëþçèéíûé êàïëåóëîâèòåëü ïîäàþò â ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà,
ãäå ïàð ñæèìàþò è ïîäàþò â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà, îòäàþùåãî òåïëî, â ïîëîñòü
àêòèâíîãî êîíòóðà ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè , óïàðåííóþ âîäó ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè 
ñàìîòåêîì ÷åðåç ãèäðîçàòâîð îòâîä ò âî âòîðîé ìîäóëü èñïàðåíè , ñìåøèâàþò ñ
óïàðåííîé âîäîé ýòîãî ìîäóë , ñóììàðíûé ïîòîê ñàìîòåêîì ÷åðåç ãèäðîçàòâîð îòâîä ò â
íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü, ïîäàþò äàëåå â ïàññèâíûå êîíòóðû òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé
èñïàðåíè , ãäå åå äîïîëíèòåëüíî óïàðèâàþò ñ îáåñïå÷åíèåì ïëåíî÷íîãî îáòåêàíè  èõ
àêòèâíûõ êîíòóðîâ è ñ îáðàçîâàíèåì â àêòèâíûõ êîíòóðàõ äèñòèëë òà, à â ïàññèâíûõ
êîíòóðàõ - äîïîëíèòåëüíî óïàðåííîé âîäû è âòîðè÷íîãî ïàðà, óïàðåííóþ âîäó òðåòüåãî
ìîäóë  èñïàðåíè  ñàìîòåêîì ÷åðåç ãèäðîçàòâîð îòâîä ò â ÷åòâåðòûé ìîäóëü, ñìåøèâàþò ñ
óïàðåííîé âîäîé ýòîãî ìîäóë , çàòåì ñóììàðíûé ïîòîê óïàðåííîé âîäû îòêà÷èâàþò âî
âòîðîé ìîäóëü íàãðåâà, ïîñëå âûõîäà èç êîòîðîãî óïàðåííóþ âîäó ïîäàþò íà ñáðîñ èëè
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óòèëèçàöèþ, îáðàçîâàâøèéñ  äèñòèëë ò ñàìîòåêîì, ÷åðåç ãèäðîçàòâîð íàïðàâë þò â
ïîñëåäóþùèé ìîäóëü èñïàðåíè , à èç ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè  ñóììàðíûé ïîòîê
äèñòèëë òà îòêà÷èâàþò â ïåðâûé ìîäóëü íàãðåâà è çàòåì ïîäàþò ïîòðåáèòåëþ.

18. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñõîäíóþ ñîëåíóþ âîäó çàáèðàþò èëè èç
ïîäçåìíîãî èñòî÷íèêà ÷åðåç ïðîáóðåííóþ ñêâàæèíó, èëè ÷åðåç ïîãðóæåííóþ â îòêðûòûé
âîäîåì òðóáó.

19. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè çàïóñêå óñòàíîâêè èñõîäíóþ âîäó
íàãðåâàþò â ýëåêòðè÷åñêîì âîäîíàãðåâàòåëå, âðåì , íåîáõîäèìîå äë  çàïóñêà óñòàíîâêè
ñîñòàâë åò 1-2 ÷, çàïóñê îñóùåñòâë åòñ  2-3 ðàçà â ãîä, ïðè ýòîì èñõîäíóþ ìîðñêóþ
âîäó íàãðåâàþò äî 85°Ñ.

20. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñòâîð àíòèíàêèïèíà ãîòîâ ò â áàêå
ìîäóë  ïðåäîòâðàùåíè  íàêèïåîáðàçîâàíè  ïóòåì ðàñòâîðåíè  àíòèíàêèïèíà â
äèñòèëë òå èëè â èñõîäíîé âîäå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêîé ìåøàëêè è ïîñëå ýòîãî
ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ÷åðåç ôèëüòð íàãíåòàþò íàñîñîì-äîçàòîðîì â ìàãèñòðàëü ïîäà÷è
î÷èùåííîé ñîëåíîé âîäû, ïðè ýòîì ïîäà÷ó àíòèíàêèïèíà íàñîñîì-äîçàòîðîì ïðîèçâîä ò
ïîñòî ííî.

21. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðè÷íûé ïàð ñæèìàþò â öåíòðîáåæíîì
îäíîñòóïåí÷àòîì ïàðîêîìïðåññîðå, ðàáîòó êîòîðîãî îáåñïå÷èâàþò ýëåêòðîäâèãàòåëü,
äâóõñòóïåí÷àòûé îäíîïîòî÷íûé ñîîñíûé ìóëüòèïëèêàòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èçìåíåíè 
÷àñòîòû âðàùåíè  ïàðîêîìïðåññîðà è ïåðåäà÷è ê íåìó êðóò ùåãî ìîìåíòà îò
ýëåêòðîäâèãàòåë , è ñèñòåìà ñìàçêè ñ ñèñòåìîé îõëàæäåíè  äë  îáåñïå÷åíè 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè êîìïðåññîðà è ìóëüòèïëèêàòîðà, ïðè ýòîì äàâëåíèå, êîëè÷åñòâî è
òåìïåðàòóðà âòîðè÷íîãî ïàðà, ïîñòóïàþùåãî èç ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè  íà âõîäå â
ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 18,8 êÏà; 0,222 ò/÷; 58,8°Ñ, äàâëåíèå,
êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà ïàðà íà âûõîäå èç ïàðîêîìïðåññîðà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 34,8
êÏà; 0,222 ò/÷; 125,4°Ñ, äàëåå äë  ñí òè  ïåðåãðåâà ïàðà åãî îõëàæäàþò ÷àñòè÷íî
îòâîäèìûì äèñòèëë òîì, ðàñõîä êîòîðîãî ñîñòàâë åò 9,553 êã/÷, ïðè ýòîì äàâëåíèå,
êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà ïàðà, ïîñòóïàþùåãî èç ìîäóë  ïàðîêîìïðåññîðà ïîñëå
îõëàæäåíè  íà âõîä â àêòèâíûé êîíòóð ïåðâîãî ìîäóë  èñïàðåíè , ñîîòâåòñòâåííî, ðàâíû
34,8 êÏà; 0,222 ò/÷; 72,6°Ñ.

22. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîääåðæàíèå âàêóóìà â óñòàíîâêå
îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ ìîäóë  ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà, âîäîýæåêòîðîì
êîòîðîãî îñóùåñòâë þò îòêà÷êó íåñêîíäåíñèðîâàâøèõñ  ãàçîâ èç ïåðâîãî ìîäóë 
èñïàðåíè  ïóòåì öèðêóë öèè èñõîäíîé âîäû ïî ëèíèè "áàê-íàñîñ-ýæåêòîð-áàê" ñ
ïîääåðæàíèåì òåìïåðàòóðû âîäû â áàêå â çàäàííûõ ïðåäåëàõ äîáàâëåíèåì õîëîäíîé
èñõîäíîé âîäû è ñëèâîì èçëèøíåé âîäû èç áàêà.

23. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåêîíäåíñèðóþùèåñ  ãàçû ïåðâîãî ìîäóë 
èñïàðåíè  îòâîä ò â ìîäóëü ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  âàêóóìà, íåêîíäåíñèðóþùèåñ  ãàçû
âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé èñïàðåíè  îòâîä ò ïî òðóáîïðîâîäàì â ïàññèâíûå
êîíòóðû òåõ æå ìîäóëåé èñïàðåíè , â ïàññèâíîì êîíòóðå ÷åòâåðòîãî ìîäóë  èñïàðåíè 
íåêîíäåíñèðóþùèåñ  ãàçû ñìåøèâàþò ñ âòîðè÷íûì ïàðîì ýòîé ñòóïåíè è äàëåå âìåñòå ñ
íèì ïîäàþò â ìîäóëü ïàðîêîìïðåññîðà.

24. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåìïåðàòóðà ïàðà, ïîäàâàåìîãî â êà÷åñòâå
àêòèâíîãî ðàáî÷åãî òåëà â àêòèâíûé êîíòóð ïåðâîãî, âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî
ìîäóëåé èñïàðåíè , ïîääåðæèâàåòñ  ðàâíîé, ñîîòâåòñòâåííî 72,6°Ñ, 69,1°Ñ, 65,8°Ñ,
62,4 °Ñ, à êîëè÷åñòâî è òåìïåðàòóðà äèñòèëë òà íà âûõîäå èç ïåðâîãî, âòîðîãî, òðåòüåãî
è ÷åòâåðòîãî ìîäóëåé èñïàðåíè , ñîîòâåòñòâåííî, ðàâíû 0,219 ò/÷ è 69,7°Ñ; 0,425 ò/÷ è
66,5 °Ñ; 0,623 ò/÷ è 63,3°Ñ; 0,833 ò/÷ è 59,6°Ñ.
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