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à èìåííî ê ñïîñîáàì è êîìïëåêñàì äë  îáðàáîòêè
çåðíà, ñåì í è ïîìåùåíèé îçîíîì. Ñïîñîá
âêëþ÷àåò ðàçìåùåíèå ïåðôîðèðîâàííîé òðóáû
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îòáîð ïîñëå ïðîäóâàíè  âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé
ñìåñè äë  ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè . Ðàçìåùåíèå
ïåðôîðèðîâàííîé òðóáû ïðîèçâîä ò ïóòåì
ïîî÷åðåäíîé ñòûêîâêè n-íîãî êîëè÷åñòâà
ïåðôîðèðîâàííûõ òðóá ïðè èõ îïóñêàíèè. Ðàçìåð
îòâåðñòèé â òðóáàõ âûïîëí þò óâåëè÷èâàþùèìñ  â
íàïðàâëåíèè äâèæåíè  îçîíîãàçîâîé ñìåñè.
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ïîëó÷àåìîé â îçîíàòîðíîé óñòàíîâêå, ñ ãàçîì-
íîñèòåëåì, ñîçäàâà  ïðè ýòîì íåîáõîäèìûå äë 
îáðàáîòêè äàâëåíèå è êîíöåíòðàöèþ. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè äë  îáðàáîòêè îáúåêòîâ âòîðè÷íîé
îçîíîãàçîâîé ñìåñè åå ïîäàþò äë  ñìåøèâàíè  ñî
âíîâü ñîçäàííîé îçîíîêèñëîðîäíîé ñìåñüþ ïîñëå
âûõîäà ïîñëåäíåé èç îçîíàòîðíîé óñòàíîâêè â
îáúåìå, íåîáõîäèìîì äë  ïîääåðæàíè 
ïîñòî ííîé êîíöåíòðàöèè îçîíà â îçîíîãàçîâîé

ñìåñè äë  îáðàáîòêè îáúåêòîâ. Ïîñëå îêîí÷àíè 
îáðàáîòêè èçëèøíþþ îçîíîãàçîâóþ ñìåñü
ðàçëàãàþò â äåñòðóêòîðå. Îçîí, ãåíåðèðóåìûé â
îçîíîãàçîâîé óñòàíîâêå, ïîëó÷àþò êîíöåíòðàöèåé

90-200 ã/ì3. Êîìïëåêñ âêëþ÷àåò ïåðôîðèðîâàííóþ
òðóáó, îçîíàòîðíóþ óñòàíîâêó è ñîîáùåííóþ ñ
âûò æíûì âåíòèë òîðîì îòâîä ùóþ òðóáó, âûõîä
êîòîðîé âûïîëíåí â êðûøå èëè áîêîâûõ ñòåíàõ,
îãðàíè÷èâàþùèõ îáúåì íàä ìàññîé çåðíà, ñåì í
èëè ïîìåùåíèé. Êîìïëåêñ òàêæå èìååò óñòðîéñòâî
ñìåøèâàíè  îçîíà ñ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì,
óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé
ñìåñè è äåñòðóêòîð. Îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà
âûïîëíåíà â âèäå ãåíåðàòîðà êèñëîðîäà,
ãåíåðàòîðà îçîíà, âûñîêî÷àñòîòíîãî
âûñîêîâîëüòíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è õîëîäèëüíîé
ìàøèíû. Âûõîä îçîíàòîðíîé óñòàíîâêè ñîåäèíåí ñ
ïåðâûì âõîäîì óñòðîéñòâà ñìåøèâàíè ,
âêëþ÷àþùåãî íàïîðíûé âåíòèë òîð. Âûõîä
óñòðîéñòâà ñìåøèâàíè  ïîäêëþ÷åí ê
ïåðôîðèðîâàííîé òðóáå. Âûõîä âûò æíîãî
âåíòèë òîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì óñòðîéñòâà
ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé ñìåñè è âõîäîì
äåñòðóêòîðà. Âûõîä óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè
âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé ñìåñè ñîåäèíåí ñî âòîðûì
âõîäîì óñòðîéñòâà ñìåøèâàíè . Èñïîëüçîâàíèå
èçîáðåòåíè  ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
îáðàáîòêè îçîíîì çåðíà, ñåì í è ïîìåùåíèé. 2 í. è
10 ç.ï.ô-ëû, 9 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: agriculture.
SUBSTANCE: method involves providing

perforated pipeline before treatment of grain or
seed mass placed within closed volume or rooms;
producing ozone-and-gas mixture; blowing ozone-
and-gas mixture via perforated pipeline through
grain or seed mass or through rooms; after
termination of blowing process, withdrawing
secondary ozone-and-gas mixture for recycling;
providing perforated pipeline by successively
joining n-number of successively lowered
perforated pipes, with pipe sizes increasing in
the course of flow of ozone-and-gas mixture.
Primary treatment of objects is effectuated using
ozone-and-gas mixture produced by mixing ozone-
and-oxygen mixture generated in ozonizing unit
with carrier-gas, with pressure and concentration
desired for treatment being provided. When
secondary ozone-and-gas mixture is used for
treatment of objects, said mixture is fed for
mixing with newly produced ozone-and-gas mixture
after delivery of the latter from ozonizing unit
in the volume desired for maintaining constant
ozone concentration in ozone-and-gas mixture for

treatment of objects. Upon termination of
treatment process, excessive ozone-and-gas
mixture is decomposed in decomposer.

Concentration of ozone is 90-200 g/m3. Complex has
perforated pipeline, ozonizing unit and discharge
pipe communicating with exhaust fan whose outlet
is provided in roof or side walls delimiting
volume above grain and seed mass or rooms.
Complex also has device for mixing of ozone with
atmospheric air, device for preparing of
secondary ozone-and-gas mixture, and decomposer.
Ozonizing unit consists of oxygen generator,
ozone generator, high-frequency high-voltage
power source and refrigerating machine. Outlet of
ozonizing unit is connected to first inlet of
mixing device including pressure fan. Outlet of
mixing device is connected to perforated pipe.
Outlet of exhaust fan is connected to inlet of
device for preparing of secondary ozone-and-gas
mixture and to inlet of destructor. Outlet of
secondary mixture preparing device is connected
to second inlet of mixing device.

EFFECT: increased efficiency in treatment of
grain or seed and rooms with ozone-and-gas mixture.

12 cl, 9 dwg
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RU 2 315 460 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñåëüñêîìó õîç éñòâó, à èìåííî ê ñïîñîáàì è êîìïëåêñàì äë 
îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í è ïîìåùåíèé îçîíîì, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  îáðàáîòêè
ðàçëè÷íîãî çåðíà, ñåì í èëè ïîìåùåíèé êàê ïðè õðàíåíèè, òàê è ïðè ïðåäïîñåâíîé
îáðàáîòêå.

Èçâåñòåí ñïîñîá õðàíåíè  çåðíà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé î÷èñòêó îò ïðèìåñåé è ïðîäóâêó
ãàçîâûì êîìïîíåíòîì, â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóþò îçîíîâîçäóøóþ ñìåñü (ÎÂÑ) ñ
òåìïåðàòóðîé íèæå òåìïåðàòóðû çåðíà êàê ìèíèìóì íà 5...7°Ñ. Îáðàáîòêó ñìåñüþ
ïðîâîä ò äî íàñûùåíè  çåðíà îçîíîì, à ïîñëå ïðåêðàùåíè  ôóíãèöèäíîãî äåéñòâè  îçîíà
îáðàáîòêó ïîâòîð þò. Ýôôåêò îò ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà - ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè
ïðîöåññà îáðàáîòêè çåðíà, à òàêæå ðàñøèðåíèå îáëàñòè èñïîëüçîâàíè  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
äàííûé ñïîñîá ìîæåò ïðèìåí òüñ  êàê ïðè õðàíåíè  âëàæíîãî, òàê è ñóõîãî çåðíà. [1].

Èçâåñòíà òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà õðàíåíè ,
âêëþ÷àþùà  ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå: ëåíòî÷íûé òðàíñïîðòåð, ïîãðóç÷èê,
ñåïàðàòîð, îçîíàòîðíóþ óñòàíîâêó, âåíòèë òîð, íîðèþ è áóíêåð

Íåäîñòàòêàìè äàííîé ñõåìû è ñïîñîáà õðàíåíè  çåðíà  âë þòñ  äîñòàòî÷íî âûñîêà 
ýíåðãîçàòðàòíîñòü, íàëè÷èå çàñòîéíûõ çîí, íåðàâíîìåðíîñòü è íåîäíîâðåìåííîñòü
âåíòèëèðîâàíè  âåðõíèõ è íèæíèõ ñëîåâ íàñûïè.

Èçâåñòåí ñïîñîá ñóøêè è õðàíåíè  çåðíà, çàêëþ÷àþùèéñ  â ôîðìèðîâàíèè íàñûïè â
çåðíîõðàíèëèùå, àêòèâíîì âåíòèëèðîâàíèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàñûïü íàðàùèâàþò
ïî äëèíå çåðíîõðàíèëèùà, ðàñïîëàãà  ãðåáíè íàä èñòî÷íèêàìè ãàçîâîé ñðåäû ñ øàãîì Ò,
ðàâíûì

ãäå L - øèðèíà çàñòîéíîé çîíû íà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè íàñûïè, ì;
Í - âûñîòà íàñûïè, ì;
- óãîë ðàñêðûòè  ñòðóè, ãðàä.;

- óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà çåðíà, ãðàä.,
ïðè÷åì â êà÷åñòâå ãàçîâîãî êîìïîíåíòà èñïîëüçóþò ÎÂÑ ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ

íå áîëåå 75%.
Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ñóøêè è õðàíåíè  çåðíà, ñîäåðæàùåå òðàíñïîðòåðû,

âîçäóõîðàñïðåäåëèòåëüíûå êàíàëû, âåíòèë òîð è êàëîðèôåð, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
âîçäóõîðàñïðåäåëèòåëüíûå êàíàëû íà âõîäå ïîäêëþ÷åíû ê îçîíàòîðó è ðàçìåùåíû íà
ïîëó çåðíîõðàíèëèùà ñ øàãîì Ò, ðàâíûì

Îçîíàòîð ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíè  íåñêîëüêèõ áëîêîâ
ãåíåðàòîðîâ îçîíà è óñòàíîâëåí ïîñëå êàëîðèôåðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê êîìïüþòåðó. [2].

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë  ñóøêè è õðàíåíè  çåðíà  âë þòñ 
äîñòàòî÷íî âûñîêà  ýíåðãîçàòðàòíîñòü, íåðàâíîìåðíîñòü è íåîäíîâðåìåííîñòü
âåíòèëèðîâàíè  âåðõíèõ è íèæíèõ ñëîåâ íàñûïè.

Èçâåñòåí ñïîñîá ñóøêè è õðàíåíè  çåðíà, çàêëþ÷àþùèéñ  â àêòèâíîì âåíòèëèðîâàíèè ñ
ïîñëîéíîé çàãðóçêîé â õðàíèëèùå ïðè âû âëåíèè ñíèæåíè  âëàæíîñòè çåðíà íà
ïîâåðõíîñòè ïðåäûäóùåãî ñëî , ïðè÷åì çåðíî ïîñëîéíî çàãðóæàþò ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäñóøåííîå â îïóñêàþùåìñ  ñëîå òîëùèíîé ∆=0,25...0,35 ì, ïðè ýòîì ìåíüøèå
çíà÷åíè  ∆ ïðèíèìàþò ïðè íåïðåðûâíîì ðåæèìå ïåðåìåùåíè , à áîëüøèå - ïðè
ïåðèîäè÷åñêîì, à ïðè õðàíåíèè çåðíî ïåðèîäè÷åñêè ðåöèðêóëèðóþò è âåíòèëèðóþò; êðîìå
òîãî, ïðè ñàìîñîãðåâàíèè çåðíà áîëåå ÷åì íà 2°Ñ îòíîñèòåëüíî òåìïåðàòóðíîãî ôîíà åãî
îõëàæäàþò ïîñðåäñòâîì ðåöèðêóë öèè è âåíòèëèðîâàíè ; çåðíî ïîäñóøèâàþò êàê ñâåæèì,
òàê îòðàáîòàâøèì â íàðàùèâàåìîì ñëîå àãåíòîì ñóøêè; çåðíî ïîäñóøèâàþò âïëîòü äî
êîíäèöèîííîé âëàæíîñòè ñ ïîñëåäóþùåé îäíîêðàòíîé èëè ìíîãîêðàòíîé çàãðóçêîé; ïðè
âåíòèëèðîâàíèè çåðíà èñïîëüçóþò àêòèâèçèðóþùèå èëè èíãèáèðóþùèå ãàçîâûå
êîìïîíåíòû, íàïðèìåð îçîí [3].

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ñóøêè è õðàíåíè  çåðíà, ñîäåðæàùåå êîëüöåâóþ ðàáî÷óþ
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RU 2 315 460 C1

êàìåðó ñ âíóòðåííåé è âíåøíåé ïåðôîðèðîâàííûìè ñòåíêàìè, çàãðóçî÷íîå, ðàçãðóçî÷íîå
ñðåäñòâà è âåíòèë òîð, ïðè÷åì ðàáî÷à  êàìåðà ñîäåðæèò êîëüöåâóþ âîçäóõîïðîíèöàåìóþ
ñòåíêó, äåë ùóþ åå ïîëîñòü íà âíåøíþþ êàìåðó ïîäñóøêè ñ çàçîðîì äë  ïðîõîäà çåðíà è
êàìåðó äîñóøêè ñ ðàäèóñîì íàðóæíîé ñòåíêè

ãäå Q - ïîäà÷à âåíòèë òîðà, ì3/÷; Í - âûñîòà ðàáî÷åé êàìåðû, ì; qmin - ìèíèìàëüíà 
óäåëüíà  ïîäà÷à, çàâèñ ùà  îò òîëùèíû ïðîäóâàåìîãî ñëî  è âëàæíîñòè çåðíà, γ -

íàñûïíà  ìàññà çåðíà, ò/ì3, ïðè÷åì ïîëîñòè êàìåð ïîäñóøêè è äîñóøêè ïîäêëþ÷åíû ê
çàãðóçî÷íîìó è ðàçãðóçî÷íîìó ñðåäñòâàì; êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî ñîäåðæèò êëàïàíû
ðàçäåëüíîãî çàïîëíåíè  è îïîðîæíåíè  êàìåð ïîäñóøêè è äîñóøêè, à âíåøí  
ïåðôîðèðîâàííà  ñòåíêà çàêëþ÷åíà â ñïëîøíîé êîæóõ ñ çàçîðîì [3].

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà è óñòðîéñòâà  âë þòñ  ñëîæíîñòü è íåýêîíîìè÷íîñòü
îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà îáðàáîòêè çåðíà îçîíîì.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì  âë åòñ  ñïîñîá îáðàáîòêè è
îáåççàðàæèâàíè  ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå çåðíà, â âåðòèêàëüíîì ãåðìåòè÷íîì
õðàíèëèùå (îòñåê ýëåâàòîðà). Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî âèáðàòîðà â òîëùó çåðíà
îïóñêàþò ñî ñêîðîñòüþ 1 ñì/ñ áàðáîòåð, ðàñò ãèâà  ïðè ýòîì ãîôðèðîâàííóþ òðóáó.
Îäíîâðåìåííî îñóùåñòâë þò ïðèòîê è îòáîð âîçäóõà â âåðõíåé ÷àñòè õðàíèëèùà.
Îòîáðàííûé âîçäóõ íàïðàâë þò â îçîíàòîð äë  ñîçäàíè  îçîíîãàçîâîé ñìåñè (ÎÃÑ) è
äàëüíåéøåãî ïðîäóâàíè  åþ òîëùè çåðíà ÷åðåç áàðáîòåð [4].

Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì  âë åòñ  óñòðîéñòâî äë 
îáðàáîòêè è îáåççàðàæèâàíè  ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå çåðíà, â âåðòèêàëüíîì
ãåðìåòè÷íîì õðàíèëèùå (îòñåê ýëåâàòîðà). Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò áàðáîòåð, âûïîëíåííûé
êîíóñíîé ôîðìû ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì âèáðàòîðîì è ñïåöèàëüíûì êîíóñíûì
íàêîíå÷íèêîì. Áàðáîòåð çàêðåïëåí ìåõàíè÷åñêè íà òîðöå ñòàíäàðòíîãî ìåòàëëîðóêàâà
òèïà ÃÌÐ-À-110, ñïîñîáíîãî âûò ãèâàòüñ  â 2,5 ðàçà ïîä äåéñòâèåì ïîäàâàåìîãî âîçäóõà.
Áàðáîòåð ñîåäèíåí ñ âûõîäîì îçîíàòîðà ÷åðåç ãèáêèé ãîôðèðîâàííûé øëàíã. Âõîä
îçîíàòîðà ÷åðåç ìåòàëëîðóêàâ ñîåäèíåí ñ âåðõíåé ÷àñòüþ õðàíèëèùà, çàïîëíåííîãî íà 3/4
îáúåìà î÷èùàåìûì ïðîäóêòîì. Íà êðûøêå îòñåêà õðàíèëèùà çàêðåïëåíû ïðèòî÷íûé
âåíòèë òîð, åãî âûõîä, ïàòðóáêè ïîäà÷è îçîíà è îòáîðà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà [4].

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà è óñòðîéñòâà  âë þòñ  íåðàâíîìåðíûé õàðàêòåð
ðàñïðåäåëåíè  îçîíà ïî òîëùå çåðíà â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî èç-çà êîíóñíîé ôîðìû
áàðáîòåðà â âåðõíåé åãî ÷àñòè îçîíà ðàñõîäóåòñ  áîëüøå, ÷åì â íèæíåé, à òàêæå íàëè÷èå
çàñòîéíûõ çîí, òàê êàê â ñàìîé íèæíåé ÷àñòè õðàíèëèùà çåðíî îçîíîì íå îáðàáàòûâàåòñ 
èç-çà ñîçäàíè  íàïðàâëåííîãî ââåðõ ïðèíóäèòåëüíîãî ïîòîêà ÎÂÑ. Êðîìå òîãî, òà ÷àñòü
çåðíà, ãäå íàõîäèòñ  ðàñò íóòûé ïîòîêîì îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè ìåòàëëîðóêàâ, â
ïåðâîíà÷àëüíûé ìîìåíò íå îáðàáàòûâàåòñ , òàê êàê îòâåðñòè  äë  ïðîõîäà ÎÂÑ â
ðàñò ãèâàþùåìñ  ìåòàëëîðóêàâå îòñóòñòâóþò è îáðàáîòêà îñóùåñòâë åòñ  òîëüêî
ïîñòóïàþùåé ñíèçó ââåðõ îçîíîâîçäóøíîé ñìåñüþ. Îãðàíè÷åíî ïðèìåíåíèå ñïîñîáà è
óñòðîéñòâà ïðè îáðàáîòêå çåðíà â âûñîêèõ íàñûï õ, íàïðèìåð ñèëîñàõ ýëåâàòîðîâ, èç-çà
ìàëîé äëèíû áàðáîòåðà è ìåòàëëîðóêàâà. Êðîìå òîãî, íåäîñòàòêîì  âë åòñ 
íåýêîíîìè÷íîñòü ïðîöåññà îáðàáîòêè, òàê êàê âòîðè÷íà  ÎÂÑ, êîòîðà  ïîäàåòñ  â
îçîíàòîð, ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñ  íåýôôåêòèâíî, òàê êàê óõóäøàþòñ  óñëîâè  ñèíòåçà
îçîíà èç-çà ïîâûøåííîé åå çàïûëåííîñòè, âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è ýêîíîìè÷íîñòè îáðàáîòêè
çåðíà, ñåì í è ïîìåùåíèé îçîíîì, è óëó÷øåíèå èõ ñîõðàííîñòè.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í è
ïîìåùåíèé îçîíîì, óìåíüøåíèå ýíåðãîçàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî îçîíà è ðàñøèðåíèå
òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé è ðåæèìîâ ñïîñîáà îáðàáîòêè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í èëè
ïîìåùåíèé îçîíîì, âêëþ÷àþùåì ðàçìåùåíèå ïåðåä îáðàáîòêîé ïåðôîðèðîâàííîé òðóáû
â ìàññå çåðíà, ñåì í èëè îáúåìå ïîìåùåíè , ñîçäàíèå ÎÃÑ íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè è
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äàâëåíè , ïðîäóâàíèå îçîíîãàçîâîé ñìåñüþ ÷åðåç ïåðôîðèðîâàííóþ òðóáó ìàññû çåðíà,
ñåì í èëè îáúåìà ïîìåùåíè , îòáîð ïîñëå ïðîäóâàíè  âòîðè÷íîé ÎÃÑ äë  ïîâòîðíîãî
èñïîëüçîâàíè , ðàçìåùåíèå ïåðôîðèðîâàííîé òðóáû â ìàññå çåðíà, ñåì í èëè îáúåìå
ïîìåùåíè  îñóùåñòâë þò ïóòåì íàðàùèâàíè  n-íîãî êîëè÷åñòâà ïåðôîðèðîâàííûõ òðóá,
ñâ çûâà  èõ ìåæäó ñîáîé, ÎÃÑ âûðàáàòûâàþò ïóòåì ïîëó÷åíè  îçîíà èç êèñëîðîäà è
ñìåøèâàíè  åãî ñ ãàçîì-íîñèòåëåì, ñîçäàâà  ïðè ýòîì íåîáõîäèìîå äàâëåíèå,
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë þò ÎÃÑ ïî âñåé ìàññå çåðíà, ñåì í èëè îáúåìó ïîìåùåíè ,
ïðè÷åì âòîðè÷íóþ ÎÃÑ ïîäàþò äë  ñìåøèâàíè  ñî âíîâü ñîçäàííîé îçîíîãàçîâîé ñìåñüþ
ïîñëå âûõîäà åå èç îçîíàòîðíîé óñòàíîâêè, à ïîñëå îêîí÷àíè  îáðàáîòêè èçëèøíþþ ÎÃÑ
ðàçëàãàþò â äåñòðóêòîðå.

Îçîí ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ñ êîíöåíòðàöèåé â ãàçå-íîñèòåëå 90-200 ã/ì3.
Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â êîìïëåêñå äë  îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í èëè

ïîìåùåíèé îçîíîì, ñîäåðæàùåì îçîíàòîðíóþ óñòàíîâêó, ïîäõîä ùóþ ïåðôîðèðîâàííóþ
òðóáó, ðàçìåùåííóþ â ìàññå çåðíà è ñåì í, íàõîä ùåéñ  â çàìêíóòîì îáúåìå, èëè îáúåìå
îáðàáàòûâàåìîãî ïîìåùåíè , à â êðûøå èëè áîêîâûõ ñòåíàõ, îãðàíè÷èâàþùèõ
ïðîñòðàíñòâî íàä ìàññîé çåðíà ñåì í èëè ïîìåùåíè , âûïîëíåí âûõîä îòõîä ùåé òðóáû,
ñîåäèíåííîé ñ âûò æíûì âåíòèë òîðîì, âûõîä îçîíàòîðíîé óñòàíîâêè ñîåäèíåí ñ ïåðâûì
âõîäîì óñòðîéñòâà ñìåøèâàíè , âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê ïîäõîä ùåé
ïåðôîðèðîâàííîé òðóáå, êîòîðà  âûïîëíåíà èç n-íîãî êîëè÷åñòâà ïåðôîðèðîâàííûõ òðóá,
ñâ çàííûõ ìåæäó ñîáîé, ïðè÷åì ðàçìåð îòâåðñòèé â ïîäõîä ùåé òðóáå âûïîëíåí
óâåëè÷èâàþùèìñ  â íàïðàâëåíèè äâèæåíè  ÎÃÑ, ïðè÷åì âûõîä âûò æíîãî âåíòèë òîðà
ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ è âõîäîì äåñòðóêòîðà, à
âûõîä óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì óñòðîéñòâà
ñìåøèâàíè .

Îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà, óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè , óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ,
âûò æíîé âåíòèë òîð è äåñòðóêòîð ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè .

Îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà, óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè , óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ,
âûò æíîé âåíòèë òîð è äåñòðóêòîð ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà áàçå øàññè àâòîìîáèë .

Îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà, óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè , óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ,
âûò æíîé âåíòèë òîð è äåñòðóêòîð ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà ïåðåäâèæíîé òåëåæêå.

Îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íà áàçå øàññè àâòîìîáèë , à óñòðîéñòâî
ñìåøèâàíè , óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ, âûò æíîé âåíòèë òîð è äåñòðóêòîð
ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà ïåðåäâèæíîé òåëåæêå.

Îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà, óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè , óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ,
âûò æíîé âåíòèë òîð è äåñòðóêòîð ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà âîçäóøíîé ïîäóøêå.

Ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû ìîãóò áûòü ñâ çàíû ìåæäó ñîáîé ðåçüáîâûìè ñîåäèíåíè ìè.
Ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû ìîãóò áûòü ñâ çàíû ìåæäó ñîáîé ôëàíöåâûìè ñîåäèíåíè ìè.
Ïîäõîä ùà  òðóáà ìîæåò áûòü ïîäâåäåíà ê ìàññå çåðíà è ñåì í ñâåðõó è ðàçìåùåíà â

íåé ñâåðõó âíèç, ïðè÷åì ïåðâà  òðóáà âûïîëíåíà íà êîíöå ñî øíåêîì èç ì ãêîãî
ìàòåðèàëà.

Â ìàññå çåðíà, õðàí ùåãîñ  â íàñûïè èëè áóðòàõ, ìîæåò áûòü ðàçìåùåíî ïàðàëëåëüíî
n-íîå êîëè÷åñòâî ïîäõîä ùèõ òðóá, óñòàíîâëåííûõ ðàâíîìåðíî ñ øàãîì:

h≥d
ãäå h - âûñîòà òðóáû, ì;
d - ðàññòî íèå ìåæäó òðóáàìè, ì.
Ñîçäàíèå êîíòóðà öèðêóë öèè âòîðè÷íîé ÎÃÑ, ìèíó  îçîíàòîðíóþ óñòàíîâêó, ïîçâîë åò

óìåíüøèòü óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà îçîíà â ïðîöåññå îáðàáîòêè îáúåêòîâ ïðè íåèçìåííîé
åãî êîíöåíòðàöèè â ÎÃÑ, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ýíåðãîçàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî îçîíà
è, ñëåäîâàòåëüíî, íà îáðàáîòêó çåðíà, ñåì í èëè ïîìåùåíèé.

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í è ïîìåùåíèé îçîíîì îáåñïå÷èâàåòñ  çà
ñ÷åò ñîçäàíè  îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ðàñïðåäåëåíè  ÎÃÑ â îáðàáàòûâàåìûõ îáúåêòàõ. Äë 
ýòîãî ïðèìåí þò ñïåöèàëüíûå ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà, íàïðèìåð
ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû ñ îòâåðñòè ìè, ðàçìåð êîòîðûõ âûïîëíåí óâåëè÷èâàþùèìñ  â
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íàïðàâëåíèè äâèæåíè  ÎÃÑ. À òàêæå îáåñïå÷èâàþòñ  ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè ýíåðãèè
òðåáóåìûå ïàðàìåòðû ÎÃÑ ïî çàïûëåííîñòè, âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðå çà ñ÷åò âêëþ÷åíè 
â êîíòóð îáðàáîòêè óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ.

Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî ãàçà äë  ïîëó÷åíè  îçîíà êèñëîðîäà ïîçâîë åò
ïîëó÷àòü âûñîêèå êîíöåíòðàöèè îçîíà äî 200 ã/ì3, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ðàñøèðèòü
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è äèàïàçîí òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðåæèìîâ
îáðàáîòêè.

Èñïîëüçîâàíèå âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  òðóá ïðè èõ îïóñêàíèè â çåðíî è óñòàíîâêà íà
êîíöå ïåðâîé òðóáû ñïåöèàëüíîãî øíåêà, èçãîòîâëåííîãî èç ì ãêîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð
ðåçèíû èëè ïëàñòèêà, èñêëþ÷àåò ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå çåðíà. Âûïîëíåíèå òðóáû
ìíîãîçâåííîé ïîçâîë åò îáðàáàòûâàòü íàñûïè è ñèëîñû äîñòàòî÷íî áîëüøîé âûñîòû
(ñòàíäàðòíûå ñèëîñû âûñîòîé 30 ìåòðîâ).

Ðàçìåùåíèå ïàðàëëåëüíî n-íîãî êîëè÷åñòâà ïîäõîä ùèõ òðóá, óñòàíîâëåííûõ
ðàâíîìåðíî ñ øàãîì h≥d â íàñûïè çåðíà, èñêëþ÷àåò îáðàçîâàíèå çàñòîéíûõ çîí ïðè
îáðàáîòêå.

Âûïîëíåíèå êîìïëåêñà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ïîçâîë åò îáðàáàòûâàòü êðóïíûå
ýëåâàòîðû è õðàíèëèùà, ðàñïîëîæåííûå íà áîëüøîé ïëîùàäè, è ïðîâîäèòü ïðåäïîñåâíóþ
îáðàáîòêó çåðíà íåïîñðåäñòâåííî íà ïîë õ. Èñïîëüçîâàíèå ñòàöèîíàðíîé óñòàíîâêè â ýòîì
ñëó÷àå íåýôôåêòèâíî èç-çà áîëüøèõ ïàäåíèé äàâëåíè  â äëèííûõ ñîåäèíèòåëüíûõ
øëàíãàõ.

Ïîèñê, ïðîâåäåííûé ïî ïàòåíòíîé è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå, ïîêàçàë, ÷òî
çà âëåííà  ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íå èçâåñòíà, è îíà ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ
«íîâèçíà». Èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü», òàê êàê
äîñòèãíóò ðåçóëüòàò, óäîâëåòâîð þùèé ñóùåñòâóþùóþ ïîòðåáíîñòü, à èìåííî: ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè è ýêîíîìè÷íîñòè îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í è ïîìåùåíèé îçîíîì, è
óëó÷øåíè  èõ ñîõðàííîñòè. Èçîáðåòåíèå  âë åòñ  «ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìûì», òàê êàê
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ñåëüñêîì õîç éñòâå èëè â äðóãèõ îòðàñë õ.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà ñõåìà êîìïëåêñà äë  îáðàáîòêè ìàññû çåðíà èëè ñåì í,
ðàñïîëîæåííîé â ñèëîñå, îçîíîì.

Íà ôèã.2 èçîáðàæåíà ñõåìà êîìïëåêñà äë  îáðàáîòêè ìàññû çåðíà èëè ñåì í,
ðàñïîëîæåííîé â çåðíîõðàíèëèùå, îçîíîì.

Íà ôèã.3 èçîáðàæåíà ñõåìà êîìïëåêñà äë  îáðàáîòêè ïîìåùåíè  îçîíîì.
Íà ôèã.4 èçîáðàæåíî âûïîëíåíèå êîìïëåêñà äë  îáðàáîòêè ìàññû çåðíà, ñåì í èëè

ïîìåùåíèé íà áàçå øàññè àâòîìîáèë .
Íà ôèã.5 èçîáðàæåíî âûïîëíåíèå êîìïëåêñà äë  îáðàáîòêè ìàññû çåðíà, ñåì í èëè

ïîìåùåíèé íà áàçå øàññè àâòîìîáèë .
Íà ôèã.6 èçîáðàæåíî âûïîëíåíèå êîìïëåêñà äë  îáðàáîòêè ìàññû çåðíà, ñåì í èëè

ïîìåùåíèé íà áàçå øàññè àâòîìîáèë  è ïåðåäâèæíîé òåëåæêå.
Íà ôèã.7 èçîáðàæåíî âûïîëíåíèå êîìïëåêñà äë  îáðàáîòêè ìàññû çåðíà, ñåì í èëè

ïîìåùåíèé íà âîçäóøíîé ïîäóøêå.
Íà ôèã.8 èçîáðàæåíî ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå ïîäõîä ùåé òðóáû.
Íà ôèã.9 èçîáðàæåíî ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïîäõîä ùåé òðóáû.
Êîìïëåêñ äë  îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í èëè ïîìåùåíèé îçîíîì, ñîäåðæèò îçîíàòîðíóþ

óñòàíîâêó 1 âûïîëíåííóþ â âèäå ãåíåðàòîðà êèñëîðîäà 2, ãåíåðàòîðà îçîíà 3
âûñîêî÷àñòîòíîãî âûñîêîâîëüòíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  4 è õîëîäèëüíîé ìàøèíû 5,
ïîäõîä ùóþ ïåðôîðèðîâàííóþ òðóáó 6, ðàçìåùåííóþ â ìàññå çåðíà èëè ñåì í 7,
íàõîä ùåéñ  â çàìêíóòîì îáúåìå 8 (ôèã.1), èëè îáúåìå 9 (ôèã.3) îáðàáàòûâàåìîãî
ïîìåùåíè  10, à â êðûøå 11 (ôèã.1, 3) èëè â áîêîâûõ ñòåíàõ 12, îãðàíè÷èâàþùèõ
ïðîñòðàíñòâî 13 íàä ìàññîé çåðíà, ñåì í 7 èëè ïîìåùåíè  9, âûïîëíåí âûõîä 14
îòõîä ùåé òðóáû 15, ñîåäèíåííîé ñ âûò æíûì âåíòèë òîðîì. 16. Âûõîä îçîíàòîðíîé
óñòàíîâêè 1 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì óñòðîéñòâà ñìåøèâàíè  17 îçîíà ñ àòìîñôåðíûì
âîçäóõîì, âêëþ÷àþùåãî íàïîðíûé âåíòèë òîð 18. Âûõîä óñòðîéñòâà ñìåøèâàíè  17
ïîäêëþ÷åí ê ïîäõîä ùåé ïåðôîðèðîâàííîé òðóáå 6, êîòîðà  âûïîëíåíà èç n-íîãî
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êîëè÷åñòâà ïåðôîðèðîâàííûõ òðóá 19, ñâ çàííûõ ìåæäó ñîáîé. Ðàçìåð îòâåðñòèé 20 â
ïîäõîä ùåé òðóáå 6 âûïîëíåí óâåëè÷èâàþùèìñ  â íàïðàâëåíèè äâèæåíè  îçîíîãàçîâîé
ñìåñè. Âûõîä âûò æíîãî âåíòèë òîðà 16, ñîåäèíåí ñ âõîäîì óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè
âòîðè÷íîé ÎÃÑ 21 è âõîäîì äåñòðóêòîðà 22. Âûõîä óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ
21 ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì óñòðîéñòâà ñìåøèâàíè  17.

Îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà 1, óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè  17, óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé
ÎÃÑ 21, âûò æíîé âåíòèë òîð 16 è äåñòðóêòîð 22 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè .

Îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà 1, óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè  17, óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé
ÎÃÑ 21, âûò æíîé âåíòèë òîð 16 è äåñòðóêòîð 22 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà áàçå øàññè
àâòîìîáèë  23 (ôèã.4).

Îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà 1, óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè  17, óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé
ÎÃÑ 21, âûò æíîé âåíòèë òîð 16 è äåñòðóêòîð 22 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà ïåðåäâèæíîé
òåëåæêå 24 (ôèã.5).

Îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà 1 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íà áàçå øàññè àâòîìîáèë  23, à
óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè  17, óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ 21, âûò æíîé
âåíòèë òîð 16 è äåñòðóêòîð 22 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà ïåðåäâèæíîé òåëåæêå 24 (ôèã.6).

Îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà 1, óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè  17, óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé
ÎÃÑ 21, âûò æíîé âåíòèë òîð 16 è äåñòðóêòîð 22 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà âîçäóøíîé
ïîäóøêå 25 (ôèã.7).

Ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû 19 ìîãóò áûòü ñâ çàíû ìåæäó ñîáîé ðåçüáîâûìè
ñîåäèíåíè ìè 26 (ôèã.8).

Ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû 19 ìîãóò áûòü ñâ çàíû ìåæäó ñîáîé ôëàíöåâûìè
ñîåäèíåíè ìè 27 (ôèã.9).

Ïîäõîä ùà  òðóáà 6 ìîæåò áûòü ïîäâåäåíà ê ìàññå çåðíà è ñåì í 7 ñâåðõó è
ðàçìåùåíà â íåé ñâåðõó âíèç, (ôèã.1, 2), ïðè÷åì ïåðâà  òðóáà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íà
êîíöå ñî øíåêîì 28 èç ì ãêîãî ìàòåðèàëà.

Â ìàññå çåðíà èëè ñåì í 7, õðàí ùåéñ  â íàñûïè (ôèã.2), ìîæåò áûòü ðàçìåùåíî
ïàðàëëåëüíî n-íîå êîëè÷åñòâî ïîäõîä ùèõ òðóá 6, óñòàíîâëåííûõ ðàâíîìåðíî ñ øàãîì:

h≥d
ãäå h - âûñîòà òðóáû, ì;
d - ðàññòî íèå ìåæäó òðóáàìè, ì.
Êîìïëåêñ äë  îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í èëè ïîìåùåíèé îçîíîì ñîäåðæèò ãàçîâûå

çàäâèæêè 29, 30, 31 è 32.
Ñïîñîá îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í èëè ïîìåùåíèé îçîíîì îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì

îáðàçîì. Ïåðåä îáðàáîòêîé óñòàíàâëèâàþò ïåðôîðèðîâàííóþ òðóáó 6 â ðàáî÷åå
ïîëîæåíèå â ìàññå çåðíà, ñåì í 7 (ôèã.1, 2) èëè îáúåìå 9 ïîìåùåíè  10 (ôèã.3).
Ïåðôîðèðîâàííà  òðóáà 6 ñîáèðàåòñ  èç n-íîãî êîëè÷åñòâà ïåðôîðèðîâàííûõ òðóá 19,
ñâ çàííûõ ìåæäó ñîáîé ðåçüáîâûìè 26 (ôèã.8) èëè ôëàíöåâûìè 27 (ôèã.9) ñîåäèíåíè ìè.
Óñòàíîâêà òðóá 19 â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå îñóùåñòâë åòñ  ïîî÷åðåäíîé èõ ñòûêîâêîé ïðè
îïóñêàíèè. Îïóñêàíèå òðóá â çåðíî ïðîèçâîäèòñ  çà ñ÷åò èõ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  è
óñòàíîâêè íà êîíöå ïåðâîé òðóáû ñïåöèàëüíîãî øíåêà 28, èçãîòîâëåííîãî èç ì ãêîãî
ìàòåðèàëà, íàïðèìåð ðåçèíû èëè ïëàñòèêà, ÷òî èñêëþ÷àåò ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå
çåðíà. Çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ìíîãîçâåííîé òðóáû ìîæíî îáðàáàòûâàòü íàñûïè è ñèëîñû
äîñòàòî÷íî áîëüøîé âûñîòû (ñòàíäàðòíûå ñèëîñû âûñîòîé 30 ìåòðîâ). Â íà÷àëå ïðîöåññà
îáðàáîòêè îáúåêòà ïåðåêðûâàþòñ  çàäâèæêè 29, 30 è 32 è îòêðûâàåòñ  çàäâèæêà 31. Ïðè
ýòîì âêëþ÷àþòñ  âûò æíîé âåíòèë òîð 16 è íàïîðíûé âåíòèë òîð 18. Âîçäóøíà  ñìåñü
öèðêóëèðóåò ïî êîíòóðó: óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè  17 - îáðàáàòûâàåìûé îáúåêò 7 - âûò æíîé
âåíòèë òîð 16 - óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ 21 - óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè  17.
Çàòåì ïîñëå îêîí÷àíè  ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà îòêðûâàåòñ  çàäâèæêà 29. Âêëþ÷àåòñ 
èñòî÷íèê ïèòàíè  4 è ãåíåðàòîð îçîíà 3 íà÷èíàåò âûðàáàòûâàòü îçîíîêèñëîðîäíóþ ñìåñü
âûñîêîé êîíöåíòðàöèè. Îçîíîêèñëîðîäíà  ñìåñü ïîñòóïàåò â óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè  17,
ãäå, ïåðåìåøèâà ñü ñ âîçäóõîì, äîñòèãàåò íåîáõîäèìîé ïî òåõíîëîãèè îáðàáîòêè
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êîíöåíòðàöèè îçîíà â ÎÃÑ è íåîáõîäèìûõ íàïîðíî-ðàñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ è ðåæèìîâ
öèðêóë öèè ÎÃÑ. Ïðè ýòîì ðåæèì ðàáîòû óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé ÎÃÑ ïîçâîë åò
ïîääåðæèâàòü íåîáõîäèìóþ òåìïåðàòóðó è âëàæíîñòü ÎÃÑ. Ïîñëå ïîëó÷åíè  ÎÃÑ
íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè îíà ïîñòóïàåò â ïåðôîðèðîâàííóþ òðóáó 6 è ÷åðåç îòâåðñòè 
20 îñóùåñòâë åòñ  ïðîäóâàíèå îçîíîãàçîâîé ñìåñüþ ìàññû çåðíà, ñåì í 7 èëè îáúåìà 9
ïîìåùåíè  10. Çà ñ÷åò âûïîëíåíè  ðàçìåðà îòâåðñòèé 20 â ïîäõîä ùåé òðóáå 6
óâåëè÷èâàþùèìñ  â íàïðàâëåíèè äâèæåíè  îçîíîãàçîâîé ñìåñè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë þò
ÎÃÑ ïî âñåé ìàññå çåðíà, ñåì í 7 èëè îáúåìó 9 ïîìåùåíè . Ïðîöåññ îáðàáîòêè çåðíà,
ñåì í îçîíîì èíåðöèîííûé, è îïðåäåëåííîå âðåì  êîíöåíòðàöè  îçîíà íà âûõîäå èç
îáúåêòà íå îòëè÷àåòñ  îò 0. Ïðè ïî âëåíèè íà âõîäå óñòðîéñòâà ñìåøèâàíè  17
êîíöåíòðàöèè îçîíà â ÎÃÑ, îòëè÷íîé îò íóë , èçìåí åòñ  ðåæèì ðàáîòû ãåíåðàòîðà îçîíà
3.

Åñëè ïî óñëîâè ì òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà îáðàáîòêè êîíöåíòðàöè  îçîíà äîëæíà áûòü
ïîñòî ííîé

ãäå Zîáð - çàäàííà  êîíöåíòðàöè  îçîíà;
Q - ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îçîíàòîðà ïî îçîíó;
V - ðàñõîä ãàçîâîé ñìåñè ÷åðåç îáðàáàòûâàåìûé îáúåêò,
òî â îáùåì ñëó÷àå ðàñõîä ãàçîâîé ñìåñè

ñêëàäûâàåòñ  èç ðàñõîäà ãàçà, îáåñïå÷èâàåìîãî âåíòèë òîðîì 18 óñòðîéñòâà
ñìåøèâàíè  17 è ðàñõîäà ãàçà îò ãåíåðàòîðà îçîíà 3. Ïîñêîëüêó îçîíîêèñëîðîäíà  ñìåñü
ïîñòóïàåò â óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè  17 ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé îçîíà è ìàëûì ðàñõîäîì
ãàçà (íà íåñêîëüêî ïîð äêîâ ìåíüøå, ÷åì ðàñõîä ãàçà ÷åðåç íàïîðíûé âåíòèë òîð 18), òî
â ðàñ÷åòàõ ñîñòàâë þùåé ïîòîêà ãàçà îò ãåíåðàòîðà îçîíà 3 ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, ò.å.

à çíà÷èò èçìåíåíèå ðàñõîäà ãàçà îò ãåíåðàòîðà îçîíà 3 íå èçìåíèò ðàñõîäà ãàçà â
êîíòóðå îáðàáîòêè.

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè íà÷èíàåò ðàñòè êîíöåíòðàöè  îçîíà â ÎÃÑ â ïðîñòðàíñòâå 13 íàä
îáðàáàòûâàåìûì îáúåêòîì 7 èëè â îáúåìå 9 ïîìåùåíè  10 è, ñîîòâåòñòâåííî, íà âõîäå
óñòðîéñòâà ñìåøèâàíè  17. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü óìåíüøèòü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãåíåðàòîðà îçîíà 3 è ïðè ðàâåíñòâå êîíöåíòðàöèè îçîíà íà âõîäå è
âûõîäå îáúåêòà - îòêëþ÷èòü ãåíåðàòîð îçîíà 3 è çàêðûòü çàäâèæêó 29. Äàëüíåéøèé
ïðîöåññ îáðàáîòêè ìîæåò ïðîèñõîäèòü áåç çàòðàò ýíåðãèè íà ñèíòåç îçîíà. Ïðè
óìåíüøåíèè êîíöåíòðàöèè îçîíà â ïðîñòðàíñòâå 13 íàä îáðàáàòûâàåìûì îáúåêòîì 7 èëè â
îáúåìå 9 ïîìåùåíè  10 àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñ  îçîíàòîð è îòêðûâàåòñ  çàäâèæêà 29.
Ïîñêîëüêó ðåæèì îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í èëè ïîìåùåíèé òðåáóåò çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè,
òî îáåñïå÷èâàåòñ  çíà÷èòåëüíà  ýêîíîìè  ýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâî îçîíà.

Ïîñëå çàâåðøåíè  ïðîöåññà îáðàáîòêè çàêðûâàþòñ  çàäâèæêè 29 è 31 è îòêðûâàþòñ 
çàäâèæêè 30 è 32. ÎÃÑ ïðîòåêàåò ïî êîíòóðó àòìîñôåðíûé âîçäóõ - óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè 
17 - îáðàáàòûâàåìûé îáúåêò 7 - âûò æíîé âåíòèë òîð 16 - äåñòðóêòîð 22, â êîòîðîì
èçëèøí   ÎÃÑ ðàçëàãàåòñ .

Îçîí ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ñ êîíöåíòðàöèåé â ãàçå-íîñèòåëå 90-200 ã/ì3.
Èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í è

ïîìåùåíèé îçîíîì, óìåíüøèòü ýíåðãîçàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî îçîíà è ðàñøèðèòü
òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè è ðåæèìû ñïîñîáà îáðàáîòêè.

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. Ïàòåíò ÐÔ ¹2206200, A01F 25/00, 2003.
2. Ïàòåíò ÐÔ ¹2243463, F26B 3/04, 2004.
3. Ïàòåíò ÐÔ ¹2228602, A01F 25/08, 2004.
4. Ë ïèí À.Ã. "Ýêîëîãè÷åñêèé ìåòîä îáðàáîòêè è îáåççàðàæèâàíè  ñûïó÷èõ ïèùåâûõ

ìàòåðèàëîâ". Ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû è ïðèáîðû, ¹4, 2000.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í èëè ïîìåùåíèé îçîíîì, âêëþ÷àþùèé ðàçìåùåíèå

ïåðôîðèðîâàííîé òðóáû ïåðåä îáðàáîòêîé ìàññû çåðíà è ñåì í, íàõîä ùèõñ  â çàìêíóòîì
îáúåìå èëè ïîìåùåíèè, ñîçäàíèå îçîíîãàçîâîé ñìåñè, ïðîäóâàíèå îçîíîãàçîâîé ñìåñüþ
÷åðåç ïåðôîðèðîâàííóþ òðóáó ìàññû çåðíà, ñåì í èëè îáúåìà ïîìåùåíè , îòáîð ïîñëå
ïðîäóâàíè  âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé ñìåñè äë  ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè , îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî ðàçìåùåíèå ïåðôîðèðîâàííîé òðóáû â ìàññå çåðíà, ñåì í èëè îáúåìå
ïîìåùåíè  ïðîèçâîä ò ïóòåì ïîî÷åðåäíîé ñòûêîâêè n-ãî êîëè÷åñòâà ïåðôîðèðîâàííûõ
òðóá ïðè èõ îïóñêàíèè, ïðè÷åì ðàçìåð îòâåðñòèé â òðóáàõ âûïîëí þò óâåëè÷èâàþùèìñ  â
íàïðàâëåíèè äâèæåíè  îçîíîãàçîâîé ñìåñè, à ïåðâè÷íóþ îáðàáîòêó îáúåêòîâ
îñóùåñòâë þò îçîíîãàçîâîé ñìåñüþ, êîòîðóþ âûðàáàòûâàþò ïóòåì ñìåøèâàíè 
îçîíîêèñëîðîäíîé ñìåñè, ïîëó÷àåìîé â îçîíàòîðíîé óñòàíîâêå, ñ ãàçîì-íîñèòåëåì,
ñîçäàâà  ïðè ýòîì íåîáõîäèìûå äë  îáðàáîòêè äàâëåíèå è êîíöåíòðàöèþ, êðîìå òîãî ïðè
èñïîëüçîâàíèè äë  îáðàáîòêè îáúåêòîâ âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé ñìåñè åå ïîäàþò äë 
ñìåøèâàíè  ñî âíîâü ñîçäàííîé îçîíîêèñëîðîäíîé ñìåñüþ ïîñëå âûõîäà ïîñëåäíåé èç
îçîíàòîðíîé óñòàíîâêè â îáúåìå, íåîáõîäèìîì äë  ïîääåðæàíè  ïîñòî ííîé êîíöåíòðàöèè
îçîíà â îçîíîãàçîâîé ñìåñè äë  îáðàáîòêè îáúåêòîâ, ïîñëå îêîí÷àíè  îáðàáîòêè
èçëèøíþþ îçîíîãàçîâóþ ñìåñü ðàçëàãàþò â äåñòðóêòîðå.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îçîí, ãåíåðèðóåìûé â îçîíîãàçîâîé
óñòàíîâêå, ïîëó÷àþò êîíöåíòðàöèåé 90-200 ã/ì3.

3. Êîìïëåêñ äë  îáðàáîòêè çåðíà, ñåì í èëè ïîìåùåíèé îçîíîì, âêëþ÷àþùèé
ïåðôîðèðîâàííóþ òðóáó, ðàçìåùåííóþ â ìàññå çåðíà è ñåì í, íàõîä ùèõñ  â çàìêíóòîì
îáúåìå èëè îáúåìå îáðàáàòûâàåìîãî ïîìåùåíè , îçîíàòîðíóþ óñòàíîâêó è ñîîáùåííóþ ñ
âûò æíûì âåíòèë òîðîì îòâîä ùóþ òðóáó, âûõîä êîòîðîé âûïîëíåí â êðûøå èëè áîêîâûõ
ñòåíàõ, îãðàíè÷èâàþùèõ îáúåì íàä ìàññîé çåðíà, ñåì í èëè ïîìåùåíèé, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî îí ñíàáæåí óñòðîéñòâîì ñìåøèâàíè  îçîíà ñ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì,
óñòðîéñòâîì ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé ñìåñè è äåñòðóêòîðîì, îçîíàòîðíà 
óñòàíîâêà âûïîëíåíà â âèäå ãåíåðàòîðà êèñëîðîäà, ãåíåðàòîðà îçîíà, âûñîêî÷àñòîòíîãî
âûñîêîâîëüòíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è õîëîäèëüíîé ìàøèíû, ïåðôîðèðîâàííà  òðóáà
âûïîëíåíà èç n-ãî êîëè÷åñòâà ñîñòûêîâàííûõ ìåæäó ñîáîé ïåðôîðèðîâàííûõ òðóá, ðàçìåð
îòâåðñòèé â êîòîðîé âûïîëíåí óâåëè÷èâàþùèìñ  â íàïðàâëåíèè äâèæåíè  îçîíîãàçîâîé
ñìåñè, ïðè÷åì âûõîä îçîíàòîðíîé óñòàíîâêè ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì óñòðîéñòâà
ñìåøèâàíè , âêëþ÷àþùåãî íàïîðíûé âåíòèë òîð, âûõîä óñòðîéñòâà ñìåøèâàíè 
ïîäêëþ÷åí ê ïåðôîðèðîâàííîé òðóáå, âûõîä âûò æíîãî âåíòèë òîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì
óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé ñìåñè è âõîäîì äåñòðóêòîðà, âûõîä
óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé ñìåñè ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì
óñòðîéñòâà ñìåøèâàíè .

4. Êîìïëåêñ ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà, óñòðîéñòâî
ñìåøèâàíè , óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé ñìåñè, âûò æíîé âåíòèë òîð è
äåñòðóêòîð âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè .

5. Êîìïëåêñ ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî  îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà, óñòðîéñòâî
ñìåøèâàíè , óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé ñìåñè, âûò æíîé âåíòèë òîð è
äåñòðóêòîð âûïîëíåíû íà áàçå øàññè àâòîìîáèë .

6. Êîìïëåêñ ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà, óñòðîéñòâî
ñìåøèâàíè , óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé ñìåñè, âûò æíîé âåíòèë òîð è
äåñòðóêòîð âûïîëíåíû íà ïåðåäâèæíîé òåëåæêå.

7. Êîìïëåêñ ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà âûïîëíåíà íà áàçå
øàññè àâòîìîáèë , à óñòðîéñòâî ñìåøèâàíè , óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé
îçîíîãàçîâîé ñìåñè, âûò æíîé âåíòèë òîð è äåñòðóêòîð âûïîëíåíû íà ïåðåäâèæíîé
òåëåæêå.

8. Êîìïëåêñ ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îçîíàòîðíà  óñòàíîâêà, óñòðîéñòâî
ñìåøèâàíè , óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè âòîðè÷íîé îçîíîãàçîâîé ñìåñè, âûò æíîé âåíòèë òîð è
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äåñòðóêòîð âûïîëíåíû íà âîçäóøíîé ïîäóøêå.
9. Êîìïëåêñ ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû ñâ çàíû ìåæäó

ñîáîé ðåçüáîâûìè ñîåäèíåíè ìè.
10. Êîìïëåêñ ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû ñâ çàíû ìåæäó

ñîáîé ôëàíöåâûìè ñîåäèíåíè ìè.
11. Êîìïëåêñ ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðôîðèðîâàííà  òðóáà ïîäâåäåíà ê ìàññå

çåðíà è ñåì í ñâåðõó è ðàçìåùåíà â íåé ñâåðõó âíèç, ïðè÷åì ïåðâà  òðóáà âûïîëíåíà íà
êîíöå ñî øíåêîì èç ì ãêîãî ìàòåðèàëà.

12. Êîìïëåêñ ïî ëþáîìó èç ïï.3 è 11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ìàññå çåðíà,
õðàí ùåãîñ  â íàñûïè èëè áóðòå, ðàçìåùåíî ïàðàëëåëüíî n-å êîëè÷åñòâî
ïåðôîðèðîâàííûõ òðóá, óñòàíîâëåííûõ ðàâíîìåðíî ñ øàãîì

h≥d,
ãäå h - âûñîòà òðóáû, ì;
d - ðàññòî íèå ìåæäó òðóáàìè, ì.
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