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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåïëîìàññîîáìåííûì

àïïàðàòàì, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
ìîêðîé î÷èñòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ îò âðåäíûõ
ïðèìåñåé è ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå â ýíåðãåòèêå,
õèìè÷åñêîé, ïèùåâîé, ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé è
äðóãèõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè. Òåïëî-
ìàññîîáìåííûé àïïàðàò äë  ìîêðîé î÷èñòêè ãàçà
âêëþ÷àåò öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ ïàòðóáêàìè
ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà, ôîðñóíêè äë 
ðàñïûëà æèäêîñòè, óñòàíîâëåííûå â êîðïóñå ïî
îêðóæíîñòè, è ïåðôîðèðîâàííûå òàðåëêè. Òàðåëêè
ðàçìåùåíû ìåæäó ïàòðóáêîì ïîäâîäà ðàáî÷åãî
àãåíòà è óñòðîéñòâîì äë  ðàñïûëà æèäêîñòè â
êîðïóñå, âûïîëíåíû â âèäå ÷àñòè÷íî
ïåðåêðûâàþùèõ ñå÷åíèå êîðïóñà ñåãìåíòàðíûõ

ó÷àñòêîâ äèñêà è ðàñïîëîæåíû äðóã íàä äðóãîì â
øàõìàòíîì ïîð äêå ñ îáðàçîâàíèåì ñî ñòåíêàìè
êîðïóñà è ìåæäó ñîáîé çèãçàãîîáðàçíîãî êàíàëà
äë  ïðîõîäà ðàáî÷åãî àãåíòà. Êðàé äèñêà,
îáðàùåííûé ê êàíàëó, ñíàáæåí îòáîðòîâêîé,
âåðõí   ÷àñòü êîòîðîé ñîäåðæèò òðåóãîëüíûå
ïðîðåçè. Ïåðôîðàöèè òàðåëîê âûïîëíåíû â âèäå
êîíè÷åñêèõ îòâåðñòèé ñ âåðøèíîé, íàïðàâëåííîé
íàâñòðå÷ó ïîòîêó ðàñïûë åìîé æèäêîñòè. Çàäà÷åé
èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ñòåïåíè î÷èñòêè
ãàçà çà ñ÷åò èíòåíñèôèêàöèè òåïëîìàññîîáìåííûõ
ïðîöåññîâ ïîñðåäñòâîì óâåëè÷åíè  ìåæôàçíîé
ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà æèäêîñòü-ãàç è ñîçäàíè , çà
ñ÷åò îáåñïå÷åíè  èñïàðèòåëüíîãî ýôôåêòà,
öåíòðîâ êîíäåíñàöèè âëàãè èç ïîòîêà. 4 ç.ï. ô-ëû,
5 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
3
6
9
3
1

C
1

1
C

1
3

9
6

3
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2336931


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
3
3
6
9
3
1

C
1

1
C

1
3

9
6

3
3

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 336 931(13) C1
(51) Int. Cl.

B01D  47/06   (2006.01)
B01D   3/22   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2007119150/15, 23.05.2007

(24) Effective date for property rights: 23.05.2007

(45) Date of publication: 27.10.2008 Bull. 30

Mail address:
115162, Moskva, ul. Lesteva, 20, kv.10, A.D.
Korneevu

(72) Inventor(s):     
Luzhkov Jurij Mikhajlovich (RU),
Dzhafarov Agaragim Fatalievich (RU),
Korneev Aleksandr Dmitrievich (RU)

(73) Proprietor(s):  
Luzhkov Jurij Mikhajlovich (RU),
Dzhafarov Agaragim Fatalievich (RU),
Korneev Aleksandr Dmitrievich (RU)

(54) HEAT-AND-MASS EXCHANGER FOR WET CLEARING

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: invention relates to wet clearing

of process gases of harmful impurities. The wet
clearing heat-and-mass exchanger incorporates a
cylindrical housing with inlet and outlet branch
pipes, fluid atomizer nozzles arranged inside the
housing along its circumference and perforated
plates fitted between the inlet branch pipe and
fluid atomizer. The said plates represent the
disk segment-like sections partially closing the
housing cross section and are arranged staggered
one above the other to form along with the
housing walls a zigzag channel for working medium
to pass through. The plate edge facing the said
channel is furnished with a flanging with its top
part provided with triangular cuts. The plate
perforation represents taper holes with their
apex facing the atomized fluid flow.

EFFECT: higher gas clearing degree due to

intensified heat-and-mass exchange processes.
5 cl, 5 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
3
3
6
9
3
1

C
1

1
C

1
3

9
6

3
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2336931


RU 2 336 931 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåïëîìàññîîáìåííûì àïïàðàòàì, êîòîðûå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  äë  ìîêðîé î÷èñòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ îò âðåäíûõ ïðèìåñåé è ìîæåò
íàéòè ïðèìåíåíèå â ýíåðãåòèêå, õèìè÷åñêîé, ïèùåâîé, ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé è äðóãèõ
îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè.

Èçâåñòåí òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò äë  ìîêðîé î÷èñòêè ãàçîâ âêëþ÷àþùèé
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà, óñòðîéñòâî äë 
ðàñïûëà æèäêîñòè è ïðîâàëüíûå òàðåëêè, ðàçìåùåííûå ìåæäó ïàòðóáêîì ïîäâîäà
ðàáî÷åãî àãåíòà è óñòðîéñòâîì äë  ðàñïûëà æèäêîñòè â êîðïóñå (à.ñ. ÑÑÑÐ ¹1836125,
îïóáë. 23.08.1993).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íåâûñîêà  ñòåïåíü î÷èñòêè âñëåäñòâèå
íåäîñòàòî÷íîé èíòåíñèâíîñòè òåïëîìàññîîáìåííîãî ïðîöåññà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âëåííîìó  âë åòñ  òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò äë  ìîêðîé
î÷èñòêè, âêëþ÷àþùèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åãî
àãåíòà, ðàçìåùåííûìè ñîîòâåòñòâåííî â íèæíåé è âåðõíåé ÷àñò õ êîðïóñà, óñòðîéñòâî äë 
ðàñïûëà æèäêîñòè, óñòàíîâëåííîå â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà, è ïåðôîðèðîâàííûå òàðåëêè,
ðàçìåùåííûå ìåæäó ïàòðóáêîì ïîäâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà è óñòðîéñòâîì äë  ðàñïûëà
æèäêîñòè â êîðïóñå (ïàò. ÐÔ ¹2240173, îïóáë. 20.11.2004).

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  òàêæå íåóäîâëåòâîðèòåëüíà  ñòåïåíü î÷èñòêè
èç-çà íåäîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ïåðåìåøèâàíè  è êîíòàêòà æèäêîé è ãàçîîáðàçíîé ôàç.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ñòåïåíè î÷èñòêè çà ñ÷åò èíòåíñèôèêàöèè
òåïëîìàññîîáìåííîãî ïðîöåññà ïîñðåäñòâîì óâåëè÷åíè  ìåæôàçíîé ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà
æèäêîñòü-ãàç è ñîçäàíè  çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  èñïàðèòåëüíîãî ýôôåêòà öåíòðîâ
êîíäåíñàöèè âëàãè èç ïîòîêà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  â òåïëîìàññîîáìåííîì àïïàðàòå äë  î÷èñòêè ãàçà -
ñêðóááåðå, âêëþ÷àþùåì öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åãî
àãåíòà, ðàçìåùåííûìè ñîîòâåòñòâåííî â íèæíåé è âåðõíåé ÷àñò õ êîðïóñà, óñòðîéñòâî äë 
ðàñïûëà æèäêîñòè, óñòàíîâëåííîå â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà, è ïåðôîðèðîâàííûå òàðåëêè,
ðàçìåùåííûå ìåæäó ïàòðóáêîì ïîäâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà è óñòðîéñòâîì äë  ðàñïûëà
æèäêîñòè â êîðïóñå, òåì, ÷òî òàðåëêè âûïîëíåíû â âèäå ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþùèõ ñå÷åíèå
êîðïóñà ñåãìåíòàðíûõ ó÷àñòêîâ äèñêà è ðàñïîëîæåíû äðóã íàä äðóãîì â øàõìàòíîì
ïîð äêå ñ îáðàçîâàíèåì ñî ñòåíêàìè êîðïóñà è ìåæäó ñîáîé çèãçàãîîáðàçíîãî êàíàëà äë 
ïðîõîäà ðàáî÷åãî àãåíòà, ïðè ýòîì êðàé äèñêà, îáðàùåííûé ê êàíàëó, ñíàáæåí
îòáîðòîâêîé, âåðõí   ÷àñòü êîòîðîé ñîäåðæèò òðåóãîëüíûå ïðîðåçè, à ïåðôîðàöèè
âûïîëíåíû â âèäå êîíè÷åñêèõ îòâåðñòèé ñ âåðøèíîé, íàïðàâëåííîé íàâñòðå÷ó ïîòîêó
ðàñïûë åìîé æèäêîñòè.

Ïëîùàäü êàæäîãî ñåãìåíòàðíîãî ó÷àñòêà äèñêà ñîñòàâë åò 0,7-0,9 îò ïëîùàäè
ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  êîðïóñà.

Âõîäíîé äèàìåòð îòâåðñòèé äë  ðàñïûë åìîé æèäêîñòè â êàæäîì äèñêå óìåíüøàåòñ  ïî
íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ðàáî÷åãî àãåíòà.

Óñòðîéñòâî äë  ðàñïûëà æèäêîñòè âûïîëíåíî â âèäå ôîðñóíîê, óñòàíîâëåííûõ â
êîðïóñå ïî îêðóæíîñòè.

Ïàòðóáîê ïîäâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà óñòàíîâëåí ïîä îñòðûì óãëîì ê îñè êîðïóñà.
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä îïèñûâàåìîãî òåïëîìàññîîáìåííîãî àïïàðàòà

(ïðîäîëüíûé ðàçðåç).
Íà ôèã.2 - âèä À íà ôèã.1.
Íà ôèã.3 - âèä Â íà ôèã.1.
Íà ôèã.4 - âèä îòáîðòîâêè ñ ïðîðåç ìè.
Íà ôèã.5 èçîáðàæåíû êîíè÷åñêèå îòâåðñòè  äèñêîâ.
Çà âë åìûé òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò âêëþ÷àåò öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 1 ñ

ïàòðóáêàìè ïîäâîäà 2 è îòâîäà 3 ðàáî÷åãî àãåíòà, ðàçìåùåííûìè ñîîòâåòñòâåííî â
íèæíåé è âåðõíåé ÷àñò õ êîðïóñà 1, óñòðîéñòâî äë  ðàñïûëà æèäêîñòè 4, óñòàíîâëåííîå â
âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà, è ïåðôîðèðîâàííûå òàðåëêè 5, ðàçìåùåííûå ìåæäó ïàòðóáêîì
ïîäâîäà 2 ðàáî÷åãî àãåíòà è óñòðîéñòâîì äë  ðàñïûëà æèäêîñòè 4 â êîðïóñå 1. Òàðåëêè 5
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âûïîëíåíû â âèäå ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþùèõ ñå÷åíèå êîðïóñà 1 ñåãìåíòàðíûõ ó÷àñòêîâ
äèñêà è ðàñïîëîæåíû äðóã íàä äðóãîì â øàõìàòíîì ïîð äêå ñ îáðàçîâàíèåì ñî ñòåíêàìè
êîðïóñà 1 è ìåæäó ñîáîé çèãçàãîîáðàçíîãî êàíàëà 6 äë  ïðîõîäà ðàáî÷åãî àãåíòà, ïðè
ýòîì êðàé äèñêà, îáðàùåííûé ê êàíàëó 6, ñíàáæåí îòáîðòîâêîé 7, âåðõí   ÷àñòü êîòîðîé
ñîäåðæèò òðåóãîëüíûå ïðîðåçè 8, à ïåðôîðàöèè âûïîëíåíû â âèäå êîíè÷åñêèõ îòâåðñòèé 9
ñ âåðøèíîé, íàïðàâëåííîé íàâñòðå÷ó ïîòîêó ðàñïûë åìîé æèäêîñòè.

Òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Îðîøàþùà  æèäêîñòü ïîäàåòñ  ÷åðåç óñòðîéñòâî äë  ðàñïûëà æèäêîñòè 4 â êîðïóñ 1,

ïîïàäàåò íà ïåðôîðèðîâàííûå òàðåëêè 5, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë  ñü ïî èõ ïîâåðõíîñòè, è
ïîïàäàåò â êîíè÷åñêèå îòâåðñòè  9 è äàëåå â âèäå ñòðóé íà òàðåëêè, ðàñïîëîæåííûå
íèæå. Â êîíè÷åñêèõ îòâåðñòè õ ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå óñòîé÷èâîñòè ñòðóé ñ äàëüíåéøèì
îáðàçîâàíèåì ìåëêîäèñïåðñíûõ êàïåëü ñ ðàçâèòîé ïîâåðõíîñòüþ êîíòàêòà. Î÷èùàåìûé
ðàáî÷èé àãåíò, êîòîðûì  âë åòñ  ãàç, ñîäåðæàùèé âðåäíûå ïðèìåñè, ÷åðåç ïàòðóáîê 2
ïîïàäàåò â íèæíþþ ÷àñòü êîðïóñà è äâèæåòñ  ïî çèãçàãîîáðàçíîìó êàíàëó 6 ìåæäó
òàðåëêàìè, çà ñ÷åò ÷åãî óâåëè÷èâàåòñ  äëèíà ïóòè âçàèìîäåéñòâè  äâóõôàçíîé ñèñòåìû
ãàç-æèäêîñòü. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò óëàâëèâàíèå ìåëêîäèñïåðñíûõ òâåðäûõ ÷àñòèö
çàïûëåííîãî ðàáî÷åãî àãåíòà è ïîãëîùåíèå ð äà ãàçîîáðàçíûõ è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé. Ïðîõîä  ïî çèãçàãîîáðàçíîìó êàíàëó, îðîøàåìîìó õîëîäíîé âîäîé,
íàñûùåííûé âëàãîé ðàáî÷èé àãåíò îõëàæäàåòñ  äî òåìïåðàòóðû íèæå òî÷êè ðîñû, ÷òî
ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ íîâûõ öåíòðîâ êîíäåíñàöèè, íà êîòîðûõ óñèëèâàåòñ  ïîãëîùåíèå
âðåäíûõ ïðèìåñåé.

Êîíóñíûå îòâåðñòè  â òàðåëêàõ ïîçâîë þò ñîçäàòü íåóñòîé÷èâîñòü êàïëè ïðè
ïðîõîæäåíèè â îòâåðñòèè è ýòî ïðèâîäèò ê áîëåå ìåëêîìó äèñïåðãèðîâàíèþ æèäêîñòè.

Ðàçìåùåíèå òàðåëîê â âèäå ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþùèõ ñå÷åíèå êîðïóñà ñåãìåíòàðíûõ
ó÷àñòêîâ äèñêà è ðàñïîëîæåíèå èõ äðóã íàä äðóãîì â øàõìàòíîì ïîð äêå ñ îáðàçîâàíèåì
ñî ñòåíêàìè êîðïóñà è ìåæäó ñîáîé çèãçàãîîáðàçíîãî êàíàëà äë  ïðîõîäà ðàáî÷åãî àãåíòà
ïîçâîë åò óâåëè÷èòü äëèíó êàíàëà è ñëåäîâàòåëüíî âðåì  êîíòàêòà æèäêîñòè è ðàáî÷åãî
àãåíòà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü óëó÷øàåò êà÷åñòâî î÷èñòêè.

Âûïîëíåíèå îòáîðòîâêè ïîçâîë åò íå ñíèæàòü êà÷åñòâî ðàñïûëà æèäêîñòè ïðè
óâåëè÷åíèè åå ðàñõîäà, à âûïîëíåíèå íà âåðõíåé ÷àñòè îòáîðòîâêè òðåóãîëüíûõ ïðîðåçåé
ïîçâîë åò ïîëó÷èòü îðãàíèçîâàííîå ñòðóéíîå òå÷åíèå æèäêîñòè â ñëó÷àå ïåðåëèâà åå
÷åðåç îòáîðòîâêó.

Ïëîùàäü êàæäîãî ñåãìåíòàðíîãî ó÷àñòêà äèñêà öåëåñîîáðàçíî âûïîëí òü ðàçìåðîì 0,7-
0,9 îò ïëîùàäè ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  êîðïóñà äë  îáåñïå÷åíè  âûñîêîé ñòåïåíè
ïåðåìåøèâàíè  ïîòîêà ïðè íåèçìåííîì ãèäðàâëè÷åñêîì ñîïðîòèâëåíèè.

Äë  î÷èñòêè âõîä ùåãî ïîòîêà ðàáî÷åãî àãåíòà îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé ïàòðóáîê
ïîäâîäà óñòàíîâëåí ïîä îñòðûì óãëîì ê îñè êîðïóñà, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü êðóïíûì
÷àñòèöàì îñåäàòü íà äíå êîðïóñà.

Òàêèì îáðàçîì, â îïèñûâàåìîì òåïëîìàññîîáìåííîì àïïàðàòå ïîâûøàåòñ  ñòåïåíü
î÷èñòêè çà ñ÷åò èíòåíñèôèêàöèè òåïëîìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ ïîñðåäñòâîì óâåëè÷åíè 
ñòåïåíè äèñïåðãèðîâàíè , óâåëè÷åíè  ìåæôàçíîé ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà æèäêîñòü-ãàç è
ñîçäàíè  çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  èñïàðèòåëüíîãî ýôôåêòà öåíòðîâ êîíäåíñàöèè âëàãè èç
ïîòîêà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò äë  ìîêðîé î÷èñòêè, âêëþ÷àþùèé öèëèíäðè÷åñêèé

êîðïóñ ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà, ðàçìåùåííûìè ñîîòâåòñòâåííî â
íèæíåé è âåðõíåé ÷àñò õ êîðïóñà, óñòðîéñòâî äë  ðàñïûëà æèäêîñòè, óñòàíîâëåííîå â
âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà, è ïåðôîðèðîâàííûå òàðåëêè, ðàçìåùåííûå ìåæäó ïàòðóáêîì
ïîäâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà è óñòðîéñòâîì äë  ðàñïûëà æèäêîñòè â êîðïóñå, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî òàðåëêè âûïîëíåíû â âèäå ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþùèõ ñå÷åíèå êîðïóñà
ñåãìåíòàðíûõ ó÷àñòêîâ äèñêà è ðàñïîëîæåíû äðóã íàä äðóãîì â øàõìàòíîì ïîð äêå ñ
îáðàçîâàíèåì ñî ñòåíêàìè êîðïóñà è ìåæäó ñîáîé çèãçàãîîáðàçíîãî êàíàëà äë  ïðîõîäà
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ðàáî÷åãî àãåíòà, ïðè ýòîì êðàé äèñêà, îáðàùåííûé ê êàíàëó, ñíàáæåí îòáîðòîâêîé,
âåðõí   ÷àñòü êîòîðîé ñîäåðæèò òðåóãîëüíûå ïðîðåçè, à ïåðôîðàöèè âûïîëíåíû â âèäå
êîíè÷åñêèõ îòâåðñòèé ñ âåðøèíîé, íàïðàâëåííîé íàâñòðå÷ó ïîòîêó ðàñïûë åìîé æèäêîñòè.

2. Òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò äë  ìîêðîé î÷èñòêè ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïëîùàäü êàæäîãî ñåãìåíòàðíîãî ó÷àñòêà äèñêà ñîñòàâë åò 0,7-0,9 îò ïëîùàäè ïðîõîäíîãî
ñå÷åíè  êîðïóñà.

3. Òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò äë  ìîêðîé î÷èñòêè ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
âõîäíîé äèàìåòð îòâåðñòèé äë  ðàñïûë åìîé æèäêîñòè â êàæäîì äèñêå óìåíüøàåòñ  ïî
íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ðàáî÷åãî àãåíòà.

4. Òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò äë  ìîêðîé î÷èñòêè ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
óñòðîéñòâî äë  ðàñïûëà æèäêîñòè âûïîëíåíî â âèäå ôîðñóíîê, óñòàíîâëåííûõ â êîðïóñå ïî
îêðóæíîñòè.

5. Òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò äë  ìîêðîé î÷èñòêè ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïàòðóáîê ïîäâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà óñòàíîâëåí ïîä îñòðûì óãëîì ê îñè êîðïóñà.
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