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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåïëîîáìåííûì

àïïàðàòàì, êîòîðûå ìîãóò ïðèìåí òüñ  äë 
îõëàæäåíè  ãàçîâ â öâåòíîé, õèìè÷åñêîé, ïèùåâîé
è äðóãèõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå â
áèîòåõíîëîãè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå. Çàäà÷åé
èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
îõëàæäåíè  ïðè ìèíèìàëüíûõ ðàñõîäàõ
ðàñïûëèâàþùåé æèäêîñòè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè 
äë  óâåëè÷åíè  ýôôåêòà îõëàæäåíè 
íåèñïàðèâøåéñ  æèäêîñòè è óìåíüøåíè 
áðûçãîóíîñà. Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  â
óñòðîéñòâå äë  îõëàæäåíè  ãàçîâ -
âîçäóõîîõëàäèòåëå, âêëþ÷àþùåì âåðòèêàëüíûé
ïð ìîóãîëüíûé êîðïóñ, ñîäåðæàùèé
ïð ìîóãîëüíûå ïàòðóáêè ïîäâîäà è îòâîäà
ðàáî÷åãî àãåíòà, ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííóþ

ìåæäó íèìè ðåøåòêó ñ îòâåðñòè ìè,
ðàñïûëèâàþùèå óñòðîéñòâà, óñòàíîâëåííûå â
âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà, è ñåïàðàòîð. Â îòâåðñòè õ
ðåøåòêè ðàçìåùåíû íàñàäêè, âûïîëíåííûå â âèäå
ñîîñíî ðàçìåùåííûõ êîíôóçîðîâ è äèôôóçîðîâ,
ïðè ýòîì äèôôóçîðû ðàçìåùåíû íàä ðåøåòêîé, à â
èõ óçêîì ñå÷åíèè ïî îêðóæíîñòè âûïîëíåíû
îòâåðñòè , ñåïàðàòîð óñòàíîâëåí â ïàòðóáêå
îòâîäà è âûïîëíåí â âèäå ñèììåòðè÷íî
óñòàíîâëåííûõ îäíà íàä äðóãîé ãîôðèðîâàííûõ
ïëàñòèí ñ îòâåðñòè ìè, âåðõí   ïëàñòèíà
ðàçìåùåíà ãîðèçîíòàëüíî, à íèæí   - ñ íàêëîíîì,
îòâåðñòè  â âåðõíåé ïëàñòèíå ðàçìåùåíû âî
âïàäèíàõ, à â íèæíåé - íà ãðåáí õ ãîôð, êðîìå
òîãî, íèæí   ïëàñòèíà óñòàíîâëåíà ñ çàçîðîì
îòíîñèòåëüíî áîêîâîé ñòåíêè êîðïóñà. 1 ç.ï. ô-ëû,
2 èë.
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(54) AIR COOLER

(57) Abstract: 
FIELD: heating.
SUBSTANCE: invention refers to heat-exchange

devices which can be applied to gas cooling in
colour, chemical, food and other industries, and
in bioengineering production. Assigned task is
solved with gas cooling device that is air cooler
including tower-type box-like case containing
square working substance inlet and outlet
manifold, interconnected horizontal apertured
grid, sprayer units mounted in top half casing
and separator. Apertures of the grid contain cap
nozzles in the form of coaxial convergent nozzles
and diffusers. Diffusers are mounted above the
grid with their narrow sections circularly
apertured. Separator is mounted in outlet
manifold and designed as symmetrical apertured
corrugated plates lying above one another. Upper
plate is horizontal, and lower is inclined.
Apertures of upper plate are formed in hollows,
and of lower plate on corrugation crests.
Besides, lower plate is open relative to side
wall casing.

EFFECT: higher cooling efficiency at minimum
spray fluid consumption due to non-evaporated

fluid application and spray-loss reduction that
provides higher cooling efficiency.

2 cl, 2 dwg
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RU 2 341 746 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåïëîîáìåííûì àïïàðàòàì, êîòîðûå ìîãóò ïðèìåí òüñ  äë 
îõëàæäåíè  ãàçîâ â öâåòíîé, õèìè÷åñêîé, ïèùåâîé è äðóãèõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè, à
òàêæå â áèîòåõíîëîãè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  îõëàæäåíè  âîçäóøíîãî ïîòîêà, âêëþ÷àþùåå âåðòèêàëüíûé
êîðïóñ, ñîäåðæàùèé ïàòðóáêè ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó
íèìè ðåøåòêó ñ íàñàäêîé è ðàñïûëèâàþùèå óñòðîéñòâà (ñì., íàïðèìåð, à.ñ. ÑÑÑÐ 1476256,
îïóáë. 30.04.1989).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü îõëàæäåíè 
âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíè  ïîòîêîâ æèäêîñòè è ãàçà.

Èçâåñòíî òàêæå óñòðîéñòâî äë  îõëàæäåíè  ãàçà, âêëþ÷àþùåå âåðòèêàëüíûé êîðïóñ,
ñîäåðæàùèé ïð ìîóãîëüíûå ïàòðóáêè ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà, ãîðèçîíòàëüíî
ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó íèìè ðåøåòêó ñ îòâåðñòè ìè è ðàñïûëèâàþùèå óñòðîéñòâà,
óñòàíîâëåííûå â êîðïóñå íà óðîâíå ðåøåòêè (ñì., íàïðèìåð, ïàò. ÐÔ 2102118, îïóáë.
20.01.1998).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü îõëàæäåíè ,
óâåëè÷åííûé ðàñõîä ðàñïûëèâàþùåé æèäêîñòè.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îõëàæäåíè  ïðè
ìèíèìàëüíûõ ðàñõîäàõ ðàñïûëèâàþùåé æèäêîñòè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  äë  óâåëè÷åíè 
ýôôåêòà îõëàæäåíè  íåèñïàðèâøåéñ  æèäêîñòè è óìåíüøåíè  áðûçãîóíîñà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à â âîçäóõîîõëàäèòåëå, âêëþ÷àþùåì âåðòèêàëüíûé ïð ìîóãîëüíûé
êîðïóñ, ñîäåðæàùèé ïð ìîóãîëüíûå ïàòðóáêè ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà,
ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó íèìè ðåøåòêó ñ îòâåðñòè ìè, ðàñïûëèâàþùèå
óñòðîéñòâà, óñòàíîâëåííûå â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà è ñåïàðàòîð, ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â
îòâåðñòè õ ðåøåòêè ðàçìåùåíû íàñàäêè, âûïîëíåííûå â âèäå ñîîñíî ðàçìåùåííûõ
êîíôóçîðîâ è äèôôóçîðîâ, ïðè ýòîì äèôôóçîðû ðàçìåùåíû íàä ðåøåòêîé, à â èõ óçêîì
ñå÷åíèè ïî îêðóæíîñòè âûïîëíåíû îòâåðñòè , ñåïàðàòîð óñòàíîâëåí â ïàòðóáêå îòâîäà è
âûïîëíåí â âèäå ñèììåòðè÷íî óñòàíîâëåííûõ îäíà íàä äðóãîé ãîôðèðîâàííûõ ïëàñòèí ñ
îòâåðñòè ìè, âåðõí   ïëàñòèíà ðàçìåùåíà ãîðèçîíòàëüíî, à íèæí   - ñ íàêëîíîì,
îòâåðñòè  â âåðõíåé ïëàñòèíå ðàçìåùåíû âî âïàäèíàõ, à â íèæíåé - íà ãðåáí õ ãîôð,
êðîìå òîãî, íèæí   ïëàñòèíà óñòàíîâëåíà ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî áîêîâîé ñòåíêè êîðïóñà.

Ïðè ýòîì ðàñïûëèâàþùèå óñòðîéñòâà ðàçìåùåíû ïîä óãëîì ê îñè êîðïóñà òàê, ÷òî èõ
îñè ïåðåñåêàþòñ  íà îñè êîðïóñà.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä îïèñûâàåìîãî âîçäóõîîõëàäèòåë .
Íà ôèã.2 - ðàçðåç À-À íà ôèã.1.
Âîçäóõîîõëàäèòåëü, âêëþ÷àþùèé âåðòèêàëüíûé ïð ìîóãîëüíûé êîðïóñ 1, ñîäåðæàùèé

ïð ìîóãîëüíûå ïàòðóáêè 2 è 3 ñîîòâåòñòâåííî ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà,
ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó íèìè ðåøåòêó 4 ñ îòâåðñòè ìè è ðàñïûëèâàþùèå
óñòðîéñòâà 5, óñòàíîâëåííûå â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà 1. Â îòâåðñòè õ ðåøåòêè 4
ðàçìåùåíû íàñàäêè, âûïîëíåííûå â âèäå ñîîñíî ðàçìåùåííûõ êîíôóçîðîâ 6 è
äèôôóçîðîâ 7, ïðè ýòîì äèôôóçîðû 7 ðàçìåùåíû íàä ðåøåòêîé 4, à â èõ óçêîì ñå÷åíèè ïî
îêðóæíîñòè âûïîëíåíû îòâåðñòè  8, à ñåïàðàòîð ðàçìåùåí â ïàòðóáêå 3 îòâîäà è âûïîëíåí
â âèäå ñèììåòðè÷íî óñòàíîâëåííûõ îäíà íàä äðóãîé ãîôðèðîâàííûõ ïëàñòèí 9 è 10 ñ
îòâåðñòè ìè 11, âåðõí   ïëàñòèíà 9 ðàçìåùåíà ãîðèçîíòàëüíî, à íèæí   10 - ñ íàêëîíîì,
îòâåðñòè  11 â âåðõíåé ïëàñòèíå 9 ðàçìåùåíû âî âïàäèíàõ, à â íèæíåé 10 - íà ãðåáí õ
ãîôð, êðîìå òîãî, íèæí   ïëàñòèíà 10 óñòàíîâëåíà ñ çàçîðîì 12 îòíîñèòåëüíî áîêîâîé
ñòåíêè êîðïóñà 1.

Çà âë åìûé âîçäóõîîõëàäèòåëü ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Îðîøàþùà  õîëîäíà  æèäêîñòü (âîäà) ïîäàåòñ  ÷åðåç ðàñïûëèâàþùèå óñòðîéñòâà 5 è

ðàâíîìåðíî ðàñïûë  ñü ïî îáúåìó âçàèìîäåéñòâóåò ñî âñòðå÷íûì ãàçîâûì ïîòîêîì
(âîçäóõîì), èìåþùèì âûñîêóþ òåìïåðàòóðó. Îõëàæäåíèå âîçäóõà îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò
ïåðåäà÷è òåïëà õîëîäíûì ÷àñòèöàì æèäêîñòè áëàãîäàð  èñïàðèòåëüíîìó ýôôåêòó,
ñâ çàííîìó ñ èñïàðåíèåì æèäêîñòè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè æèäêîñòíîé ôðàêöèè.
Íåèñïàðèâøà ñ  ïðè ýòîì æèäêîñòü ñêàïëèâàåòñ  íàä ðåøåòêîé 4 è ÷åðåç îòâåðñòè  8,
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RU 2 341 746 C1

ðàçìåùåííûå â óçêîì ñå÷åíèè äèôôóçîðîâ, ïîäñàñûâàåòñ  ïðîõîä ùèì â íàñàäêå ãîð ÷èì
âîçäóøíûì ïîòîêîì, êîòîðûé ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî îõëàæäàåòñ . Òàêîå âûïîëíåíèå
âîçäóõîîõëàäèòåë  ïîçâîë åò óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü îõëàæäåíè  è óìåíüøèòü ðàñõîä
âîäû íà îõëàæäåíèå.

Äàëåå îáðàçîâàâøèéñ  ãàçîæèäêîñòíûé ïîòîê ïîïàäàåò â ñèñòåìó îòáîéíèêîâ,
ñîñòî ùóþ èç ñèììåòðè÷íî óñòàíîâëåííûõ îäíà íàä äðóãîé ïëàñòèí 9 è 10, âûïîëíåííûõ â
âèäå ãîôð ñ îòâåðñòè ìè. Ïðè ýòîì íåèñïàðèâøèåñ  ÷àñòè÷êè æèäêîñòè, îòðàæåííûå
âåðõíåé ïëàñòèíîé 9, ñòåêàþò ïî íàêëîííî ðàñïîëîæåííîé íèæíåé ïëàñòèíå 10 è ÷åðåç
çàçîð 12 ïîïàäàþò íà ïîâåðõíîñòü áîêîâîé ñòåíêè êîðïóñà 1, à îòòóäà íà ãîðèçîíòàëüíî
ðàñïîëîæåííóþ ðåøåòêó 4. Òàêèì îáðàçîì, óäàåòñ  ìèíèìèçèðîâàòü ðàñõîä îõëàæäàþùåé
âîäû è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îõëàæäåíè  ãàçîâîçäóøíîãî ïîòîêà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âîçäóõîîõëàäèòåëü, âêëþ÷àþùèé âåðòèêàëüíûé ïð ìîóãîëüíûé êîðïóñ, ñîäåðæàùèé

ïð ìîóãîëüíûå ïàòðóáêè ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà, ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííóþ
ìåæäó íèìè ðåøåòêó ñ îòâåðñòè ìè, ðàñïûëèâàþùèå óñòðîéñòâà, óñòàíîâëåííûå â âåðõíåé
÷àñòè êîðïóñà è ñåïàðàòîð, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â îòâåðñòè õ ðåøåòêè ðàçìåùåíû
íàñàäêè, âûïîëíåííûå â âèäå ñîîñíî ðàçìåùåííûõ êîíôóçîðîâ è äèôôóçîðîâ, ïðè ýòîì
äèôôóçîðû ðàçìåùåíû íàä ðåøåòêîé, à â èõ óçêîì ñå÷åíèè ïî îêðóæíîñòè âûïîëíåíû
îòâåðñòè , ñåïàðàòîð óñòàíîâëåí â ïàòðóáêå îòâîäà è âûïîëíåí â âèäå ñèììåòðè÷íî
óñòàíîâëåííûõ îäíà íàä äðóãîé ãîôðèðîâàííûõ ïëàñòèí ñ îòâåðñòè ìè, âåðõí   ïëàñòèíà
ðàçìåùåíà ãîðèçîíòàëüíî, à íèæí   - ñ íàêëîíîì, îòâåðñòè  â âåðõíåé ïëàñòèíå
ðàçìåùåíû âî âïàäèíàõ, à â íèæíåé - íà ãðåáí õ ãîôð, êðîìå òîãî, íèæí   ïëàñòèíà
óñòàíîâëåíà ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî áîêîâîé ñòåíêè êîðïóñà.

2. Âîçäóõîîõëàäèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñïûëèâàþùèå óñòðîéñòâà
ðàçìåùåíû ïîä óãëîì ê îñè êîðïóñà òàê, ÷òî èõ îñè ïåðåñåêàþòñ  íà îñè êîðïóñà.
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